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Exame de Matematica de 2013

Correccao do exame de Mateméatica de 2013

1. A interseccdo do conjunto de todos os numeros naturais multiplos de 10 com o conjunto de todos os
nameros naturais miltiplos de 15 é o conjunto de todos os nimeros naturais maltiplos de:

A:2 B: 3 C:5 D: 30 E: 150
Resolugao:
A interseccao destes conjuntos é o conjunto de multiplos comuns de 10 e 15. Determinemos o menor
miltiplo commum de 10 e 15. Temos
10=2-5, 15=3-5= mme(10,15)=2-3 -5 = 30.

Assim, os multiplos de 30 também sdo miltiplos de 10 e de 15. A resposta certa é D.

e Note que 2, 3 e 5 ndo sdo nem multiplos de 10 e nem de 15. O ntimero 150 é miltplo de 10 e de 15,
contudo, o conjunto dos multiplos de 150 nao contém 30 que é também multiplo de 10 e de 15.
2. Escolha um numero racional que nao é inteiro:
A: 3,277 B: —327 C: 0 D: V2 E: —3x
Resolugao : Temos:
e O numero 3,277 = %(7]8 é racional, pois, é quociente de dois niimeros inteiros e resulta num ntmero
nao inteiro.
e Os numeros —327 e 0 sao racionais e inteiros.

e Os nimeros \/5 e 37 sao irracionais.
A resposta certa é A.

3. O preco de um artigo, primeiro, aumenta 30%, e depois, diminui 30%. Em que percentagem se altera o
preco inicial do artigo pelo resultado de duas operacoes?
A: 4% B: 9% C: 16% D: 20% E: Nao ha alteracao
Resolugao : Seja p o preco inicial do artigo, p; o preco do artigo depois da primeira alteracdo e py o
preco do artigo depois da segunda alteracao. Temos:
p1=p+30%p=p+0,3-p=13-p
p2=p1—30%p1 =p1 —0,3:p1=0,7-p1 =0,7-1,3p=0,91-p
=(1-10,09) -p=p—9%p.

Assim, em relacdo ao preco inicial, o artigo diminui 9%. A resposta certa é B.
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2 Resolucao comentada de exames de admissao

4. Sejam m e n elementos do conjuntos M = {—3,-2,4,6} e N = {2,3}, respectimente. Considere a
relagio R C M x N dada pela lei (m,n) € R se m > n. Os pares ordenados (m,n) que constituem a
relagao R sao:

D. (-3,3),(-2,2
E. (-3,2),(-2,3),(4,2),(6,3).
Resolugao : Temos: 4>2,4>3,6>2¢e 6> 3. Assim,
m>n= (m,n) € R,
logo, (4,2),(4,3),(6,2),(6,3) sdo elementos da relagdo R.
e Note que (—3,2) e (—2,2) ndo pertencem a relagdo, pois, —3 ¥ 2, —2 % 2.
A resposta certa é C.

5. Simplificando a expressao (a + b) (% — %) : (b% — a—g) , obtém-se?

A: 2ab B:a-0 C: ab D: a+b E: —ab
Resolucao : Assumindo que a® —b%> #0, a # 0, b # 0, temos:

1 1 1 1 b—a a’ —b?
@ (i) ()= lm) ()
b — a? a’b? a? —b? a’b?
_< ab >.(a2—b2>:_< ab ).aQ—b2
a’b?

=~—— = —qb.
ab “

A resposta certa ¢ E

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, por exemplo, para a = 2, b = 1 ndo obtemos —2.

6. A expressao r”;@ é equivalente a:
A: a3 B: a2 C: at D: g 1 E: a2

Resolugao : Temos:

a\/a>3_ Varya av/va _ava a4,
A resposta certa é A.
7. A expressdo (v/5 — 3)%(14 4+ 6/5) é igual a:
A: 8 B: 256 C:9 D: 4 E: 16

Resolugao : Temos:

(V5 —3)2(14 + 6V5) = (5 — 6v5 + 9)(14 + 6v/5)
— (14— 6v/5)(14 + 6v/5) = 142 — 62v/5" = 196 — 36 - 5 = 16.

A resposta certa é E.
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Resolucao comentada de exames de admissao 3

8. O ntimero {(7\ﬁ)_% + (3%)_5] : (# - \/g) é igual a:
A: 22—1 B: C
Resolugao : Temos:

A resposta certa é E.

9. Sabe-se que a area de um quadrado e o seu perimetro sdo expressos pelo mesmo numero. Entdo, a medida
do lado deste quadrado é igual a:

A1l B: 4 C:2 D: 2,5 E: 3

Resolugao : Seja [ o lado do quarado. Designando por A a area do qudrado e por P o perimetro do
quadrado, teremos:

Aguadrado = Pyuadrado = 1> =4l =1l —4)=0=1=0VI=4.
Desta forma, [ = 4. A resposta certa é B.

10. O volume do poligono desenhado na figura é:

A: 18 B: 40 C: E: 54
Resolugao: Considerando a figura
temos:

Volume Poligono = Volume Paralelopipedo inferior + Volume Paralelopipedo superior

6-3-24+3-2-3=054.
A resposta certa é E.

11. Se a relagao dos volumes de duas bolas é 1: 27 | entao a relagdo das superficies destas bolas é:
A:1:3 B: 1:27 C:1:3V3 D:1:9 E: 1:81

Resolugao : Temos:

4_.3 3
i gy 1y 1
=1 =3 )
‘/2 g?T?“S’ T 27
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4 Resolucao comentada de exames de admissao

onde 71,79 correspondem aos raios das bolas (esferas), espectivamente. Desta forma, r3 = 2773, ou seja,
ro = 3ry. A area da superficie esférica (bola) é S = 47rR?, onde R é o raio. Assim,
Sy Amnr? r? r? 1

Sy Amr2 2 o2 9
Assim, a relagdo entre as superficies é 1:9. A resposta certa é D.

12. O conjunto das solu¢oes da desigualdade % >07?

A: [0, 1{U]1, 2[U]2, oo B: [0,2] C: | —00,0]U[2,00] D: [0,1[U]1, 2] E: 0
Resolugao: O denominador deve ser diferente de zero e é sempre positivo. Assim, a fraccdo é nao

negativa se e somente se o numerador é nao negativo. Visto que os expoentes dos factores dos polinémios
do numerador sao impares, este reduz-se a

(2 —1z) >0, 2% — 3z +2#0.
z(x—2) <0, (x—1)(z—2)#0.
2(x—2) <0, z£1ANx #£2.

Resolvendo graficamente, teremos:

A solugdo é z € [0,2]\ {1,2} = [0, 1[U]1, 2[. A resposta certa é D.

13. Numa turma, 12 alunos sdo meninas. A propor¢do de meninas e rapazes ¢ 2 : 3. O numero de alunos na
turma é:
A: 18 B: 30 C: 24 D: 28 E: 22

Resolugao : Temos:

numero de meninas 2 i . 2
- = — = numero de meninas = — - nimero de rapazes.
ntimero de rapazes 3 3

Existem 12 meninas na turma. Logo,

3 nimero de meninas = ntimero de rapazes
) 3 . 3
nimero de rapazes = 3 nimero de meninas = 3 12 = 18.

O ntmero de alunos da turma é nimero de rapazes + nimero de meninas = 18+12 = 30. A resposta
certa é B.

14. Sendo a funcao y = entao o seu dominio é:

A: {xeR: <2}
B: {zreR: 0<z<2}

2
z\/2—x’
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Resolucao comentada de exames de admissao )

15.

16.

C:{zeR: x>2}
D:{zeR: <2 Azxz#0}
E:{zeR:z<2A2>0}

Resolugao : Temos:

2V2—2#0,2—2>20=>2#0AV2—2#0AN2—2>0
0N #2Nx < 2=z €] —00,0[U0,2]

A resposta certa é D.
r—1
(22+4)(3—=x)
Ar{zeR:z<-2V1i<z<3}
B:{zeR:2<-2V1i<z<3}
C:{reR:z<-2Vli<a<3}
D:{zeR:2>3V -2<z<1}
E:{zreR:2<-2Vv1<z<3}

Resolucao : Tendo em conta que o denominador nao se anula, teremos:

A inequagao > 0 tem solucao :

T ]—o0,=2[ | ]—2,1[ | 1 |]1,3[ | ]3,00[
2z +4 - + 6| + +
r—1 - - 0 +
3—z + + 2 + -
r—1
@t D6-1) - - 0] + -

Assim, a solugdo é {x e R: = < -2V 1<z < 3}. Aresposta certa é E.

Determine o comprimento da linha poligonal ABCD na figura sabendo que cada quadrado da rede mede
de lado 1 cm.

A: 1lem B: v/23em C: 8cm D: 44+ v3cm E: V5 + V10 + 2v2em

Resolugao : Tendo em conta a figura

e usando teorema de Pitagoras, temos:
|AB|? = (2¢m)? 4 (2¢m)? = |AB| = 8cm? = |AB| = V8cm?2 = 2v/2em.
|BC|* = (3em)? + (1cm)? = |BC| = 10cm? = |BC| = vV 10cm2v/10cm.
|ICDJ? = (2em)? + (1em)? = |OD| = 5em? = |CD| = V5em?2 = V5em.

Assim, o comprimento da linha ABCD ¢é 2v/2 + v/10 + /5. A resposta certa é E.
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6 Resolucao comentada de exames de admissao

17. A solucéo da equacgdo 3% — 7% = 0.
A: log} B: log3 C: 2 D: I E: 0
Resolugdo : Temos: 3° —- 7 =03 =7 2 =1 ()" = (%)O = x = 0. A resposta certa ¢ E.

(logg) (log)

18. Se a e b ndmeros reais positivos. Se log, = logs =0, entao a+b é:
A7 B: 2 C:5 D: 10 E: 2°
Resolugao : Temos:
a b a b
logélog")) = loggogz) =0= loggogf’) = loggog” = logh = logs =

logt =1, logh =1, 5' =a, 2' =b=a+b="T.
A resposta certa é A.

19. Numa progressao aritmética de 21 termos e razao 7, a soma do termo do meio e do seu antecedente é igual
ao ultimo termo. Entao o ultimo termo é:
A: 137 B: 147 C: 157 D: 180 E: 210

Resolugao : O termo geral tem a forma a, = a3 +d(n — 1), onde d é a razdo, a; é o primeiro termo.
Temos a11 + a19 = a1, onde o 11° termo é o termo do meio. Assim,

as1 = aj1 + a0 = a1 +20d = ay + 10d + a1 + 9d
=a1=20d—-19d=d=7= a9y = a1 +20d =21d =21 -7 = 147.

A resposta certa é B.

20. Para o triangulo ABD dado na figura sio verdadeiras as igualdades AC = BC = DC, C pertence ao lado
BD e ZADB = 35°. Entao, o ZABC é igual a:

A

AN

A: 55° B: 65° C: 70° D: 80° E: 145°
Resolugao : O ANACD ¢é isésceles, pois, AC = DC'. Logo, ZCDA = /ZDAC = 35°. Assim,

ZCDA+ ZDAC + ZACD = 180°
35° 4+ 35° + LACD = 180° = LACD = 110°.

O AABC é isosceles, pois, AC = BC. Logo, ZCAB = ZABC. Assim, fazendo ZABC = « e
ZACD = 3 =110° teremos

LCAB+ ZABC + ZBCA = 180°
200+ (180° — B) = 180° = 2 + 180° — 110° = 180° = a = 55°.

A resposta certa é A.

21. Os ndmeros que exprimem o lado, a diagonal, e a area de um quadrado formam uma progressao aritmética,
nesta ordem. A diagonal do quadrado mede:

A: 22 B: 2v2—1 C: 242 D: 4—+2 E: 4+ 2
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Resolucao comentada de exames de admissao 7

22.

23.

Resolugao : Designando por ! o ladro do quadado, d a diagonal do quadrado e A a area do quadrado,
temos: d — = A — d. Usando teorema de Pitagoras, temos d? = [?> + 2. Logo,

V2 - 1= -V2A=12+(1-2V2)I=0
Sll+1-2v2)=0=1=0VI=—-1+2V2.
Assim, a diagonal do quadrado é d = V21 = \/i(—l + 2\/5) =4-42. A resposta certa é D.

Duas circunferéncias de centros A e B, respectivamente, sdo tangentes entre si no ponto E e tangentes a
recta r nos pontos C' e D, respectivamente. Sabendo que seus raios medem 4 cm e 1 cm, pode-se concluir
que o segmento C'D mede:

A: 2cm B: 3cm D: 5cm E: 3v2em

Resolugao : Considerando a figura

temos |BD| = |BE| = 4cm e |AE| = |AC| = lem, piis sdo raios das circunferéncias, respectivamente.
Pelo teorema de Pitagoras, teremos:

|AE[? = |CD|* + (|BD| — |AE|)?
= (4cm +1em)? = |[CD|? + (4em — 1em)?
|CD[2 = 25¢m? — 9em? = 16em? = |CD| = 4em.

A resposta certa é C.

A solucao da equacdo 1og§$‘3> 4—210g210gg =2 é:

A: S:{4,%}, B: S={3,4} C: S={-1,4}

D: S = {4} E: S = {3}

Resolugao : Tendo e conta o dominio de uma fung¢ao logaritmica, teremos: x >0 e z — 3 > 0, de onde
obtemos z > 3. Assim, usando propriedades de logaritmo log® +log® = log” e logt, = %logg.

r— og§ T— x T— 1 T
logg 3 +2 logi1 Y o2s logé 3 +2logy =2 & logé 3 +2- 3 logy =2

®1ogéw_3)+log”2”:2<i>logg(x_3) =2
=r(z-3)=22=22"-3r-4=0 = (r—-4)(r+1)=0=>r=4Va=—1.

Visto que x > 3, teremos z =4 & a solugdo da equagdo. A resposta certa é D.

e As outras alternativas contém pontos que ndo satisfazem a equagdo dada.
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8 Resolucao comentada de exames de admissao

24. A recta 3x+2y—12=0 intercecta os eixos coordenados OX e OY nos pontos A e B, respectivamente.
O ponto médio M do segmento AB é:
A: M= (3,2) B: M =(-2,2) C: M =(-2,3)
D: M =(2,3) E: M=(1,2)
Resolugao : Para o ponto A, fazemos y = 0, temos 3z — 12 =0 = z =4 = A(3,0). Para o ponto B,
fazemos = = 0, temos 2y — 12 =0 =y = 6 = B(0,6). As coordenadas do pont médio de um segmento
O(an yO) ) D(ajla yl) é

N — CEo+$1’y0+y1 '
2 2
O ponto médio M é

4+0 6+0

M=(———

) =(2,3).

A resposta certa é D.

25. O tridngulo ABC' é equilatero e o seu lado mede 6 cm. A equacdo da recta que contém o lado AB é:

A y=+3(x-3) B:y=+3(3-1) C: y=V3(z+3)

D: y=3(V3—u) E: y = 3(z— v3)

Resolugao : Tendo em conta a figura, o recta que contéem AB intersecta o eixo OX no ponto A que
tem abcissa negativa e modulo igual 3 (metade do lado AB do triangulo) ou seja, A(—3,0). O coeficiente
angular da recta é a = tan60° = /3. A equacdo da recta que passa por um ponto P(xg,%o) sendo dado
o declive a é:

Yy — yo = a(z — o).
Assim, a equacdo da recta que contém AB passa por A(—3,0) e tem declive a = /3. Logo,
y—0=+3(z+3)=>y=V3x+3).
A resposta certa é C.

e Note que as equagbes de rectas das restantes alternativas ndo passam pelo ponto A(—3,0), e mais,
passam por um ponto que estd & direita do eiixo OY.

26. Se £ = 3 entdo 82229 ¢ igual a:

3 4y
A2 B. 1 C.3 D. 2 E. 2
Resolugao : Temos:
2 2 6x — 2 6-2y/3—2 4y — 2 2 2
T2, 2,00 y/3-2y _dy-2y 2y 2
y 3 3 3xr+y 3-2y/3+y 2u+y 3y 3

A resposta certa é D.

— - z _ 2 o 6z=2y _ 2
e Note que fazendo = =2 e y = 3, obtemos T =3€ 3oqs =3
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Resolucao comentada de exames de admissao 9

27.

28.

29.

30.

Se durante o processo de secagem as frutas perdem 80% do seu peso, que quantidade de fruta fresca é
preciso secar para preparar 1 quilo de fruta seca?

A, 1.2kg B. 5kg C. 2kg D. 8kg E. 4kg
Resolugao : Seja r a quantidade de fruta fresca. Sabe-se que 100%-80%=20% de x € igual a 1kg. Assim,

1 _10_
0,2 2

0,2 2=1=z= 5.

A resposta certa é B.

Se uma raiz da equacio x2 + ax + 1 = 0 é quatro vezes maior do que outra, entdo o parametro a da
equagao ¢ igual a:

A +1 B. 0 C. +4 D. +£2 E. £2.5

Resolugao : Sejam x1,xo as raizes da equacdo dada e x1 = 4xo. Entdo, A soma x1 + 22 = bxo = —a e
o produto é z1 - x5 = 430% = 1. Temos:

9T = —a N dTo = —a N a= ig
472 =1 xgzi%. .’L‘in%
A resposta certa é E.

e Com os outros valores do parametro a nao obtemos uma raiz sendo quatro vezes a outra. Mais, em
certos casos ndo temos raizes reais (caso a = 0) ou aobtemos raizes iguais (caso a = £2).
O produto das raizes da equagdo |3 + x| = 2 ¢é igual a:
A6 B. 5 C. -4 D. 4 E. -3
Resolugao : Temos:
3+x=2, se3+x2>0
B3+z)=2, se3+2x2<0
{ r=-1, sex>-3

|3—|—x|=2<:>{ >

r=-5, sex<—3
As solugdes sdo x = —1 e = —5, cujo produto é 5. A resposta certa é A.
e Note que para esta equagdo temos duas raizes, isso pode se verificar graficamente. O produto das

solucoes nao pode ser negativo, pois, isso uma das solugoes é positiva, e soma de 3 com um nimero
positivo é impossivel ser igual a 2.

e A solucdo é um numero inteiro, como diferenca ou soma de numeros inteiros. Escrevendo 4 = aq - by
e 6 =as-bs, ai,as,b1,bs € Z, nao é possivel que ambos a; e b;, i = 1,2 satisfacam a equacao dada.
A soma de todas as raizes da equacdo x? + V2 =4 é igual a:
Al B: -1 C: 2 D: -2 E: 0
Resolugao : Temos:

224+x—-2=0, sex>0

2 2 __ 2 — =
2+ Va2 =2 2% + |2 - 2 Oﬁ{:ﬁx2a se x <0

- (r—1)(zx+2)=0, sex>0 r=1Vae=-2, sex>0 N .
(x+1)(z—-2)=0, sex <0 r=-1Vz=2, sex <0

A resposta certa é C.
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31.

32.

33.

Se 2 <z <3e—2<y< —1 entao pode-se garantir que a grandeza xy pertence ao intervalo:
A:]-6,2] B: ] —-6,-2| C: ]3,6] D: ] —4,-1] E: ] —2,6]
Resolugao : Temos: se a,b,c € R, a < b e ¢ > 0 entdo ac < bc. Assim, considerando os extremos do
intervalo: 2 < x < 3, teremos x =2, x =3 e:
2<y<-1=-2-2<2y<-1-2= -4<2y< -2
—2:-3<3y<—-1-3=-6<3y< -3

Assim, para 2 <z <y e —2 <y < —1 teremos —6 < xy < —2. A resposta certa é B.

e Note que x > 0 e y < 0 logo, zy < 0, assim, as alternativas A, C e E nao estao certas pois conté

nimeros positivos.

e A alternativa D nao contém, por exemplo, o ntimero resultante do produto de * = 5 e y = —%,

_ _3

Resolvendo a desigualdade x — % < 0 obtemos o conjunto:

A: [-5,0[U[5, +oo] B: ] — 0o, —5[U[5, +00] C: [-5,0[U]0, 5]
D: ] — 00, —5[U]0, 5] E: ]0, 5]

Resolugao : Temos:

2.
x7§§0¢>$ 25<
T

0.

T

Note que x # 0 pois, ndo tem sentido a divisdo por zero. Se = > 0 entdo, 22 —25 < 0 e se = < 0, entdo
22 — 25 > 0. Graficamente temos:

2 2

Assim, > 0 e 2* — 25'< 0 corresponde ao conjunto {z €]0,5]}, e z <0 e x* —25 > 0 corresponde ao
conjunto {x €] — 0o, ~5]}. Desta forma, a solu¢do é o conjunto {z €] — oo, —5]UJ0, 5]}. A resposta certa
éD.
e As alternativas A, B nao estao certas, pois, incluem por exemplo x = 10 que nao satisfaz a inequagao.
e A alternativa C inclui por exemplo & = —1 que nao satisfaz a inequacao.

e A alternativa E ndo inclui por exemplo z = —10 que satisfaz a inequacao.

Se log2 = a entdo a grandeza log;100 é igual a:
A:1—2a B:% C:l—&—% D: 4a E:2+%

Resolugao : Usando as seguintes propriedades de logaritmo

logS = nlogs, logf = }Zig Temos:
d
log!0 9
10300 — 103100 — 1004 | 10100 — 22_|_ 0 _oy —9 =
52 B2 82 82 82 log%0 log 2 a

A resposta certa é E.
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Resolucao comentada de exames de admissao 11

e Note que ao substituir transformar as outras alternativas, substituindo o valor de a, ndo encontramos

log®0 .
34. Qual dos numeros seguintes faz parte do contradominio da fungao
y=2sinz 4+ 37
A: -1 B: -2 C:0 D: 4 E: 6

Resolugao : Usando —1 <sinxz <1, Vz € R, teremos

—2<2sinzx <2
—243<2sinx+3<2+3=1<2sinx+3<5.

Desta forma, o contradoinio da funcdo f(xz) = 2sinz 4+ 3 é [1,5]. Vemos que das alternativas dadas,
apenas o numero 4 pertence ao contradominio. A resposta certa D.

35. Cousidere a funcdo f(z) = sinz, definida no segmento [0,27] e a fundo constante g(x) = ¢ com —1 <
¢ < 1. O conjunto dos pontos de intersec¢io dos graficos de duas fungdes f(x) e g(z) é:

. possui um s6 elemento

. possui dois elementos

. € vazio

. possui entre um e trés elementos

. € um subconjunto do conjunto {1,2,3}

Hoaws

Rsolugao : Suponhamos que ¢ = 0. Entao o conjunto das solugoes de sinz =0 em [0,27] é {0, 7,27}
Suponhamos que ¢ = 1. Entdo o conjunto das solucdes de sinx = 1 em [0,27] é {w/2}. Suponhamos
que ¢ = ? Entéo o conjunto das solugbes de sinz = g em [0,27] é {n/4,3w/4}. Assim, o conjunto
solugdo de f(x) = g(z) pode ter 1 elemento, dois elementos, ou 3 eleementos, dependendo do valor de c.
Mais, para um —1 < ¢ <1 fixo, a equagdo sin(z) = ¢ tem solugdo em [0, 27]. A resposta certa é D.

36. A raiz da equagdo sin(2x) — cosz = 0 que pertence ao intervalo [F, 7| é:

. T . 3T . 27 . Yy
A. 5 B. T C. ? D. g E. ?

Resolugao : Temos:
sin(2x) = cos(x) = 0 < 2sin(x) cos(z) — cos(z) = 0 & cos(x)(2sinx —1) =0

1
= cos(z) =0V 2sin(x) — 1 =0 = cos(z) =0 Vsin(z) = 7

Visto que z € [Z, 7], cos(z) # 0 e sin(3) = 1. Assim, o = °F. A resposta certa ¢ A.

e Note que se substituirmos na equacdo dada estas alternativas com excepcao de A, ndo obtemos

identidade.
37. Se v +y =2 e 2y = —4 entdo o valor da expressdo z2 + y? ¢ igual a:
A: 14 B: 18 C: 12 D: 10 E: 16

Resolugao : Temos:

w2yt =2 4y + 2wy — 22y = (z +y)? — 22y =22 — 2. (—4) = 12.

A resposta certa é C.
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38. Qual é a negacdo da expressdo logica 3z € R f(z) =07
A: Jx eRf(z) #0 B: 3z eRf(zx) <0 C:VzeRf(x)#0
D:VzeR f(z)=0 E: 3z eRf(x)>0
Resolugao : Temos:
-(Fz eRf(z) =0) Ve e R, (~f(x) =0) & Vo € R, f(x) #0.
A resposta certa é C.
e A alternativa A ndo esta certa, pelo seguinte exemplo. Se f(z) = (r—1)?, 3z € R tal que f(z) =0,
o ponto x = 1 satisfaz esta condicdo . A proposicdo é verdadeira. A sua negagdo tem valor 16gico
falso. Contudo, em A temos Iz € R f(x) # 0, que neste caso, existe, por exemplo z = 2 tal que
f(2) # 0, que também tem valor 16gico verdadeiro. Entdo esta nao é negagao da proposigao inicial.
e A alternativa B nao esta certa, pelo seguinte exemplo. Se f(z) =z — 1, 3z € R tal que f(z) =0,
o ponto x = 1 satisfaz esta condi¢do . A proposicio é verdadeira. A sua negagido tem valor 1ogico
falso. Contudo, em B temos Jz € R f(z) < 0, que neste caso, existe, por exemplo z = 0 tal que
f(0) <0, que também tem valor 16gico verdadeiro. Entdo esta nio é negagdo da proposi¢ao inicial.
e A alternativa D ndo esta certa, pelo seguinte exemplo. Se f(z) = 22+1, Ar € R tal que f(x) =0. A
proposicao é falsa. A sua negacao tem valor logico verdade. Contudo, em D temos Vz € R f(z) =0,
que neste caso, nao é verdade que qualquer z € R, f(z) =0, que também tem valor logico falso.
Entao esta nao é negacao da proposicao inicial.
e A alternativa E nao esta certa, pelo seguinte exemplo. Se f(z) =z — 1, Jz € R tal que f(z) =0,
o ponto x = 1 satisfaz esta condi¢do . A proposicao é verdadeira. A sua negacdo tem valor logico
falso. Contudo, em E temos 3z € R f(z) > 0, que neste caso, é verdade que existe x € R, f(z) >0,
por exemplo, = = 2 que também tem valor l6gico verdade. Entao esta nao é negacao da proposicao
inicial.
39. Sejam dadas as fungoes f(x) =2z, g(z) =1 — 2. O valor f[g(0) + 1] é igual a:
A: 2 B: 4 C: 0 D: -2 E: —4
Resolugao : Temos: g(0)=1, g(0+1) =2, f[g(0)+1] = f(2) =2 -2 =4. A resposta certa é¢ B.
40. A direita esta representado o grafico de uma funcio quadratica

y = ax? + bx + ¢ cujos parametros satisfazem as desigualdades:
y

A:a>0,0>0,c<0 B:a>0,6<0,c>0 C:a<0,b6<0,¢>0
D:a<0,6>0,¢<0 E:a<0,b<0,c<0

Resolucao : Tenso em conta a interpretacao dos parametros, temos:

e Para a >0, b > 0, ¢ < 0 correponde a uma parabola com convidade virada para cima. Isto contradiz
o grafico da figura acima. Desta forma, esta alternativa nao corresponde aos parametros do grafico
dado.

e Para a >0, b <0, ¢ > 0 correponde a uma parabola com convidade virada para cima. Isto contradiz
o grafico da figura acima. Desta forma, esta alternativa nao corresponde aos parametros do grafico
dado.
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41.

42.

43.

44.

e Para a <0, b <0, ¢ >0 correponde a uma pardbola com convidade virada para baixo, ordenada na
origem positiva. Isto contradiz o grafico da figura acima cujo ordenada na origem é negativa. Desta
forma, esta alternativa nao corresponde aos parametros do grafico dado.

e Para a < 0,b > 0, ¢c < 0 correponde a uma pardbola com convidade virada para baixo, ordenada
na origem negativa, eixo de simetria z = —% > 0. Estas caracteristicas correspondem ao grafico da
figura acima cujo. Esta alternativa é correcta.

e Para a < 0,b < 0, ¢ < 0 correponde a uma parabola com convidade virada para baixo, ordenada
na origem negativa, eixo de simetria r = —% < 0. Isto contradiz o grafico da figura acima cujo
eixo de simetria esta situado a direita do eixo OY. Desta forma, esta alternativa ndo correponde aos
parametros do grafico dado.

A resposta certa é D.

Sabendo que a fun¢ao quadratica f(x) = x2 + 2px — 3 atinge o seu minimo no ponto z = 1 calcule a
ordenada do ponto do grafico de f com abcissa = = 2.

A: =3 B: 5 C: -1 D: 2 E: 4

Resolucao : A fungdo f(x) atinge o seu minimo no ponto correspondente ao vértice. Assim,

2
xv:fjp:fpzlﬁp:~1.

Desta forma, f(r) =22 -2z —3 e f(2) =22 —-2-2—3 = —3. A resposta certa ¢ A.

O gréafico ao lado representa a funcao
yr

Ary=1—|z—1| B:y=1—|z+1| C:y=—-1+|z+1|

D:y=—-14|z—1] E:y=-1—|z—-1]

Resolucao : O grafico dado corresponde a uma translacio de gréafico da forma y = |z|. Este tem
concavidade virada para cima, mas quando o coeficiente do |z| é -1, obtemos y = —|x| que tem a
concavidade virada para baixo e com o vértice no ponto x = 0. Transladamos 1 unidade para & esquerda
e obtemos y = —|z+1]|, com o vértice em x = —1. Translando 1 unidade para cima, obtemos y = 1—|z+1|

que corresponde ao grafico dado. A resposta certa é B.

e As alternativas A, C e E néo estéo certas, pois, por exemplo, ndo passam pelo ponto (—1,1).
e A alternativa D nao esta certa, pois, por exemplo, ndo passa pelo ponto (—2,0).

Se a e b sdo raizes diferentes da equacio 22 — 5z — 1 = 0, entdo a grandeza a~ ! +b~! é:

A: -8 B: 8 C: =5 D: 5 E: 4.5
Resolucao : Temos b7 — 4ajc; = 5% —4-(—1) =29 > 0, entdo a, b sdo ntimeros reais. Temos:
1 1 a+b 5

1, -1
b = = —_ = =
@t a+b ab -1 5

% + %x + (% =22 — Sz + P, onde S & a soma das raizes e P é o produto das raizes.

Todas as solucdes da inequacdo ! < 0,25 formam o conjunto:
A: ] — 00,4 B: ]0,4] C: [4,+o0]
D: ] — o0, 0[U4, +00] E: ] —4,0]

Resolucao : Temos: z7! < 0,25 = % < %. Fazendo o esboc¢o grafico, temos:
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0,25

Desta forma, =1 < 0,25 quando z €] — o0, 0[U]4, +00[. A resposta certa é D.

45. Seja dada uma funcdo y = f(x) definida em R que satisfaz & seguinte condic¢do : para todo a € R recta
horizontal y = a e o gréfico da fungao f tem pelo menos um ponto em comum. E correcto dizer que a
funcao f é:

A. injectiva B. sobrajectiva C. continua D. crescente E. decrescente

Resolugao : Por definigao, f(x) é sobrejectiva. A resposta certa é B.

e Note que ndo se pode afirmar que f é injectiva, pois, for exemplo f(z) = 2® — 8 tem estas
caracteristicas, mas f(0) = f(2) =0, isto é, ndo é injectiva. Esta funcdo também nao é crescente e
nao é decrescente.

e Uma funcao continua & esquerda, com o contradominio R, descontinuidade do tipo salto para baixo
satisfaz as condigoes dadas mas nao é continua. Por exemplo,

46. O dominio de definigdo da funcdo f(z) =lg(lgx) é:
A: 105 +o0] B: |1;400[ C: [—o0;0,1] D: ]0;0,1] E: ]0,1; +o0]

Resolugao : Temos: = > 0 e lg(xz) > 0. Resolvendo estas inequagbes, teremos: « >0 e x > 1, de onde
concluimos que = > 1.

A resposta certa é B.

o Note que para * =0, z = §, T = 55 a expressdo nio tem sentido.
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47.

48.

49.

30.

O conjunto imagem (o contradominio) da fungdo f(x) = (sinz + cosxz)? é:
A: [0; 400] B: [-1;1] C: [0;4] D: [0;2] E: | — 005 400]
Resolugao : Temos:
f(z) = (sinz 4 cosz)? = sin® x + 2sinz cos  + cos® x = 1 + sin(2x).
Sabe-se que Vx € R, —1 < sinx < 1. Assim,
—1<sin(2z) <1=1+(-1)<1+sin(2z)<1+1=0< f(z) <2.
e Note que as funcoes sinz e cosz sao funcoes limitadas e a soma, produto de fungoes limitadas

resulta em funcoes limitadas. Desta forma, as alternativas A e E nao estdo correctas.

e Note que o quadrado de um nimero real é sempre nio negativo. A alaternativa B ndo esta correcta.

Escolha afirmacao falsa:

A. O dominio da funcéo y =sinx é R

B. O conjunto imagem da fun¢io y = tanz é [-1,1]

C. A funcdo y = lgx é crescente no seu dominio

D. O conjunto imagem da fungdo y = 27% é |0, +oo
E. A funcdo y = cosz é decrescente no intervalo [0, 7]

Resolugao : Temos:

¢ O dominio da fun¢io y = sinz é R. E verdade.

e O conjunto imagem da funcio y = tanz é [-1,1]. E falso, pois tan(z) — +oco quando x — 5.

e A funcio y = lgx é crescente no seu dominio. Everdade. Pode-se verificar graficamenete ou estudar
o sinal da primeira derivada.

e O conjunto imagem da fungdo ¢ = 277 ¢ ]0, +-o0[. E verdade. Pode-se verificar graficamenete.

e A funcao y = cosz é decrescente no intervalo ]0,7[. E verdade. Pode-se verificar graficamenete ou
estudar o sinal da primeira derivada.

A resposta certa é B.

A sequéncia ai,as,as,... em que ap = —(0,5)"%, k€ N &

A. progressdo aritmética crescente

B. progressao geométrica crescente

C. progressao geométrica decrescente

D. progressao geométrica que nao é crescente nem decrescente

E. uma sequéncia que nao é progressao aritmética nem geométrica

Resolugao : Temos:

ary1  —(0,5)7F1 -1
= =(0,5)"=2, k=1,2,....
P
Desta forma, a; é uma progressao geométrica de razao 2, a; = —2, as = —4, az = —8. Logo, ax é uma

progressao geométrica decrescente. A resposta é C.

A 5 _ 25 125 _ 625 Ay y

O termo geral a, da sequéncia —1, 5, =%, 57, — 1506, - - - (@ sequéncia comega de ay) é:

. (_5)7L . (_5)n . (_5)’”71 . (_1)n+15n . (_1)n5n71
A: 5n! B: (n—1)! C: n! D: n! E: (n—1)!
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ol.

92.

93.

Un

Resolugao : Temos: a, = - Vamos determinar os termos gerais das sucessoes u, € v,. Temos:
Uy = —1, Ug = 5, us = —25, Uy = 125, Us 2625,...6 v = 1, Vo = 2, V3 :6, Uy = 24, Uy = 120,...

Assim,

Wl 5k =1,2,...
ug

ou seja, u, € uma progressao geométrica de razao ¢ = —5. O termo geral é:
Uy = ulqnfl - 1. (_5)7171 — (_1)n5n71.
Podemos notar que v,, = n!. Desta forma,

Up (71)77,57171
= =
Un n.

A resposta certa é A.
e Note que as outras alternativas dao valores diferentes de a1, as, as, ....

O maior nimero natural n para o qual se verifica a desigualdade
244+6+...4+2n <100 é:
A: 50 B: 11 C: 10 D: 9 E: 5
Resolugao : Temos: 6 —4=4—2 =2, assim, asoma 24+4+6+...+2n é soma de n termos de uma
progressao aritmétrica de razdo d = 2. A soma dos pimeiros n termos duma progressao aritmétrica de
razao d é

_artag N 2+ 2n

Sp = 5 n Sp = 5

‘n= s, =(n+1)n.

Assim,
2444+64...+2n <100 < n(n+ 1) < 100 < n? +n — 100 < 0.
Vemos que se n = 10, n? +n—100 > 0, mas se n =9, n2+n — 100 < 0. Assim, o maior niimero natural

que satisfaz a desigualdade é n =9. A resposta é D.

Inz

O valor da derivada da fun¢ao y = =% no ponto g = e? & igual a:
A l1—e B: 1—2e C: % D: l—e E: _%
: D=t D : :

et el 1+e2 e

Resolugao : Temos:

, x(nz) —z'lnz  z/r—Inz 1-Inz
v = 2 N 2 a2
1 —1Ine? _1-2Ine 1

y'(w0) = )2 od T T

A resposta certa é E.

Seja dada uma funcdo y = f(z) definida em R. A afirmacdo verdadeira é:

A. Se a fun¢do f é continua em A, entdo ela admite derivada em todos os pontos x € R;

B. Se x =1 é ponto maximo da funcdo de f, entdo a derivada nesse ponto f’(1) é igual a zero.
C. Se f'(1) =0, entdo x =1 é abcissa do ponto méximo ou do ponto minimo da funcdo f.

D. Se f'(x) > 0 para todo x € R, entdo o grafico da funcdo f, intersecta o eixo OX.

E. Se em todos os pontos x € R existe a derivada f’(x) entdo a fungdo f é continua em R.

Resolugao : Temos:
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o4.

e Se a funcado f é continua em A, entao ela admite derivada em todos os pontos = € R. Nao é verdade.

Por exemplo, f(z) = |x| ndo tem derivada no ponto x = 0 mas ela é continua em R.

e Se x =1 é ponto méaximo da funcdo de f, entdo a derivada nesse ponto f/(1) é igual a zero. Nao é

verdade. Por exemplo, f(z) =1— |z — 1] tem méximo no ponto de abcissa = 1 mas ela ndo tem
derivada neste ponto, logo f/(1) # 0.

e Se f'(1) =0, entdo = 1 é abcissa do ponto méximo ou do ponto minimo da fungdo f. Nao é

verdade. Por exemplo, f(x) = (z — 1)? tem derivada no ponto z = 1 igual a zero, mas ela ndo tem
maximo e nem minimo neste ponto.

e Se f'(x) > 0 para todo = € R, entdo o grafico da fungdo f, intersecta o eixo OX. Nao é verdade.

Por exemplo, f(x) = 2% tem derivada positiva para qualquer x mas ela nao intersecta o eixo OX.

e Se em todos os pontos € R existe a derivada f’(z) entAfo a funcio f é continua em R. Sim, &

verdade.

A resposta certa é E.

Para a funcao f, representada na figura ao lado, o ponto de abscissa = = 3

HoaQwe

. nao é ponto de descontinuidade

. é¢ ponto de descontinuidade eliminavel

. é¢ ponto de descontinuidade nao-eliminével de 1a espécie
. & ponto de descontinuidade nao-eliminavel de 2a espécie
. nenhuma das alternativas anteriores.

Resolugao : Temos:

e Nao é ponto de descontinuidade. Nao é verdade, pois,

lim f(x)# lm f()

r—3~
¢ E ponto de descontinuidade eliminavel. Nao é verdade, pois,

lim f(z) # lim /().

r—3~
e E ponto de descontinuidade nio-eliminavel de 1a espécie. Sim, pois,
lim f(z) é finito, lim f(x) é finito, f(3) é finito
r—31

r—3~
i f(@)# lm f(z).

e E ponto de descontinuidade nao-eliminével de 2a espécie. Nao é verdade, pois,

lim f(z) é finito, lim f(x) é finito.
z—3~ z—31

A resposta certa é C.
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55. Para a funcdo f(x) = |z| é correcto afirmar que:

A. néo existe lim,_,g- f(z) e lim,_,o+ f(2)

B. existe lim,_,q- f(z) e lim,_,o+ f(x) que nao sdo iguais;

C. no ponto z = 0 a funcéo é conttina e f'(0) =0

D. no ponto & = 0 a funcéo é conttna e f'(0) =1

E. no ponto = 0 a fungdo é conttina mas néo existe f’(0)

Resolugao : Temos:

e Nao existe lim f(z) e lim f(z). Nao é verdade, os limites existem e sdo iguais, pois,
z—0— z—0t

lim f(z)= lim —x =0, lim f(z)= lim z=0.
z—0~ f( ) z—0~ z—0t f( ) z—0t

e Existe lim,_,o- f(z) e lim, o+ f(z) que ndo sdo iguais. N&do é verdade, os limites existem e sdo
iguais.

e No ponto z = 0 a fungdo é contuna e f'(0) = 0. Nao é verdade, pois, f é continua mas f’(0)
nao existe, pois, € um ponto de bico no grafico, ou seja, as derivadas laterais de f em z = 0 sao
diferentes.

e No ponto z = 0 a funcdo é conttina e f'(0) = 1. Nao é verdade, pois, f é continua mas f'(0)
ndo existe, pois, ¢ um ponto de bico no grafico, ou seja, as derivadas laterais de f em z = 0 sdo
diferentes.

e No ponto = = 0 a funcio é contiina mas nio existe f'(0). E verdade, pois, f é continua mas f’(0)
nao existe, pois, € um ponto de bico no grafico, ou seja, as derivadas laterais de f em z = 0 sao
diferentes.

A resposta certa é E.
56. Na figura é dado o grafico da derivada y = f’(x) da fungdo y = f(z). Em que ponto o intervalo [—6, 3]
a func¢do y = f(x) atinge o seu minimo?
y= f(x) £
6 X
1] 0 3 -
|
A: —6 B: 0,5 C: —4 D: 2 E: 3
Resolugao : Vemos que a derivada se anula no ponto de abcissa x = —4 e a derivada muda de sinal
negativo para positivo ao passar por este ponto. Logo, a fungdo atinge um minimo neste ponto. A resposta
é D.

e Note que os extremos sao atingidos nos pontos onde a derivada é igual a zero ou nao existe. Mas em
r=-6,r=0,5, =2 e x =3 a derivada existe e é diferente de zero.

57. Na figura a baixo est4 representado o grafico da fungdo derivada y = f'(x). Em relacio a funcdo y = f(x)

é correcto afirmar que:

/ \

\
\
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. x =2 é ponto de maximo da funcao f;
. no intervalo ]2,3[ a funcdo f é decrescente;
.z =1 é ponto de maximo da fungao f;

. no intervalo | — 0o, 1[ a fungdo f é decrescente;

MO QW e

rz=1, x =2 e z =3 sao pontos extremos da fungao f;

Resolugao : Temos:

e z =2 é ponto de maximo da funcao f. E falso. Pois, os méximos sdo atingidos nos pontos onde a
derivada é igual a zero ou nao existe. Mas em = = 2, a derivada existe e é diferente de zero.

e No intervalo ]2,3[ a funcdo f é decrescente. E falso, pois a derivada é positiva neste intervalo e
assim, a funcao é crescente.

e z =1 éponto de maximo da funcio f. E falso, pois a derivada muda de sinal negativo para positivo
ao passar por este ponto. Logo, a fun¢do atinge um minimo neste ponto.

e No intervalo | — 00,1 a funcdo f é decrescente. E verdade. Pois, a derivada é negativa neste
intervalo e assim, a funcao é decrescente.

e =1, 2 =2 e x =23 sdo pontos extremos da funcio f. E falso, pois = 2 nio é extremo.

Resposta certa D.
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Exame de Matematica de 2014

Correccao do exame de Matematica de 2014

1. O nimero 0,0004 usando notacao cientifica pode ser escrito na forma:

A:4-1076 B: 4-107* C:4-107° D: 4-106 E:4-1073
4
Resolugao: 0,0004 = 10000 = 4.107%. Entao, a resposta certa é a alternativa B.
2. O ntmero /0,2 -+/0,001 - 400000 - ¥/0, 008
A: 8 B: 4 C: 0,2 D: 40 E: 0,4

Resolugao: Temos:
/0,2 -1/0,001 - 400000 - /0,008 = /0,2 - 3/0,008 - ,/0, 001 - 400000
= {/0,2-0,008 - 1/0,001 - 400000 = V2-10-1-8-10=3 - V103 - 4 - 10°
=V16-10"%-V4-102 = V24 10-4-v22. 102 =2-10"1-2-10 =4

Entao, a resposta certa é a alternativa B.

3. Efectuando a operacdo /45 + /5 obtém-se:
A:5 B: V5 C: 45 D: 3 E: 35
Resolucao: 45+ 5 =9 5++/5 = 3v/5 + /5 = 4V/5. Portanto, a resposta ¢é alternativa C.

4. Se % dum certo valor & 195Mts, a quanto corresponde% do mesmo valor?

A: 855Mts B: 3145Mts C: 364Mts D: 655 E: 545Mts
Resolugao: Seja x o valor em quetdo, entdo temos %x = 195, logo =z = —19?‘?'7 = 455. Deste modo,
%a: = % -455 =4 -91 = 364. A alternativa certa é C.
14 16
5. Calculando a expressao — + T
Stz S— g1
3 3
A: 5 B: 1 C: 2 D: 6 E: 4
Resolugao: Temos:
14 . 6 14 n 16 14 n 16
5tslr 5-gir Stz b-mm 5+3 53
_ M 16 514 716 5 7T 12
I T 32 2 2 2

A resposta certa é a alternativa D.
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22 Resolucao comentada de exames de admissao
6. Dado que uma grandeza sofreu duas diminui¢oes sucessivas, uma de 10% e outra de 30%. Entdo a
diminuicao total dessa grandeza em percentagem é:
A: 40% B: 0 e 63% C: 3% D: 20% e 4 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: Seja z a grandeza em questao, x; a grandeza apds a primeira dininuicao e x5 o valor da
grandeza ap6s a segunda diminuicao. Entao apés a primeira diminui¢ao temos z; = =z — 0,1z = 0,9z.
Aplicando a segunda diminui¢do temos, x9 = 1 — 0,327 = 0,92 — 0,3 - 0,9z = 0,9z — 0,27z = 0,63z,
logo a diminuigdo total percentual é (1 — 0,63) - 100% = 37%.
A resposta certa é a alternativa C.
4 _ 9,3 2,2
7. Simplificando a expressio ac 4x y;rf Y tem-se:
xt — a2y
.ty . Ty . 2z—y .Y .ty
A: pramy B: e C: o D: ey E: =
Resolucgao: Factorizando o numerador e o denominador temos:
ot —22% +a2%y® 2P -2ay+y?)  (@-y)? w-y
et —a?y? o 2?(@?—y?) (Y@ -y) z+y
Portanto, a resposta certa é a alternativa B.
e Assume-se que x # 0 e x — y # 0 para se efectuar a simplificagao.
8. O valor dse A = |1 —+/2] &
A:1—+v2 B: 1++2 C:v2-1 D: V2 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: Note que o médulo de um niimero nunca é um nimero negativo colocando em evidéncia —1
dentro do médulo, temos: Temos A = [1-v/2| = |(—=1)-(=1+V2)| = |-1]-|-1+V2| = 1-|v/2—1| = V21,
visto que v/2 > 1. Assim, a resposta certa é C.
9. Se para cada 100 atletas 35 sao mulheres, a razao entre o nimero de mulheres e 0 nimero de homens é
de:
. T .20 .1 .13 .13
A. % B. 7 C. ﬁ D. 7 E. %
Resolugao : Se em cada 100 atletas 35 sdo mulheres, entdao 100 —35 = 65 é o numero de atletas homens.
Sendo assim a razdo entre o nimero de mulheres e o nimero de homens é % = 1—73 Logo, a resposta certa
éC.
10. Previa-se distribuir 1200 garrafas de refrescos a um certo nimero de pessoas. Afinal apareceram 4 pessoas

a menos e assim cada uma das presentes recebeu mais 10 garrafas. Quantas pessoas eram?

A: 24 pessoas B: 30 pessoas C: 20 pessoas
D: 15 pessoas E: 4 pessoas

Resolugao : Seja x o ntumero de pessoas e cada pessoa receberia y garrafas de refrescos. Entao,

1200 — xy = 1200 xy = 1200
o _ oy 4 10 12000 _ 4y 410z 12002 = (1200 + 10z)(z — 4)
xy = 1200 zy = 1200
1200z = 1200z + 1022 — 4800 — 40x 1022 — 40z — 4800 = 0
zy = 1200 zy = 1200
2?2 —4x —480=0 2?2 —4x — 480 =0
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11.

12.

13.

Calculando A = b? — 4ac = (—4)? —4 -1 - (—480) = 1936, entdo

—b+ VA  4+1936 4+44

= = =24 = —20.
7 7.1 > & Vx 0

T12 =

Visto que o niimero de pessoas nunca é negativo entdao z = 24 pessos. Entao, a resposta certa é A.

Na figura estao representados esquemas de dois barcos
a vela. Cada um dos barcos é constituido por uma vela
(a parte de cima) e um casco (a parte de baixo). Em
relagao a figura responda as questoes 11 e 12.

A area da vela do barco maior é de 16 c¢m?2, logo a area do casco do barco menor mede:
)

A: 12cem? B: 6cm? C: 3em? D: 8cm? E: 4cm?
Resolugao : Seja x a medida do lado de cada quadradinho da grelha da figura. Entdo, o tridngulo maior
tem como base 4x e altura 2x, logo Aa, = % =4a? = 16 cm? = x = 2 cm. Por outro lado o casco do

barco menor é um trapézio de base maior Bg = 4x = 4-2c¢m = 8 em, base menor bg = 2z = 4cm e altura

hg = x = 2c¢m. Portanto, a area do casco do barco menor serd A. = (BB+ZB)'hB = (8+24)‘2 = 12cem?.
Logo, a resposta certa é A.

A razao entre o desenho representando o barco A e o barco B é:

A: 4 B: 1 C: 3 D: 2 E: Nenhuma das anteriores

Reolugao : Vemos que os dois barcos sao semelhantes, entao a razao entre as suas medidas correspon-
dentes é uma constantes. Do exercicio 11 temos que by = 4z, bg = 2z, entdo 24 = iz

24 = 2% — 2, Desta forma
bB 2x ’
a resposta certa é C.

Num prédio foi efectuada uma pesquisa sobre os frequentadores das lanchonetes A, B e C e constatou-
se que 30, 40 e 20 individuos frequentavam A, B e C, reespectivamente; 12 frequentavam A e B; 9
frequentavam B e C'; 6 frequentavam A e C; 4 frequentavam A, B e C; 5 nao frequentavam nenhuma
lanchonete. O nimero de moradores do prédio é:

A: 90 B: 80 C: 72 D: 92 E: 62

Resolugao : Sejam A, B e C os conjuntos de moradores que frequentam lanchonete A, B e C, reespec-
tivamete. Usando peoperacoes de conjuntos, temos: |A| = 30, |B| =40, |C| =20, |ANB| =12, |[ANC| =
6, |BNC|=9¢ [(AUBUC)| =5. [(ANB)\(ANBNC)|=12—-4=38, |[(BNC)\(ANBNC)|=9—-4=
5, |(ANC)\(ANBNC)| = 6—4 = 2. Assim |A\(BUC)| = 30—8—2—4 = 16, |B\(AUC)| = 40—8—5—4 = 23
e |[C\(BUA)|=20—-2—-5—4=9. Usando o diagrama de Venn, temos:
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14.

15.

16.

Com base nesse diagrama temo que o nimero total de moradores é 16 +8 +23 +5+9+2+4+5=T72.
Desta forma, a resposta certa é alternativa C.
(n+3)!—(n+2)!
m+2)!+(n+2)-nl’
A:n(n+1) B: n! C:n—+2 D:n+3 E:n+1

Resolugao : Temos,

Simplificando a expressao n € N, obtém-se:

(n+3)! —(n+2)! (n+3)- (n+2)! = (n+2)! (n+2)!-[(n+3)—1]

m+2)+m+2)-n (m+2)-m+D+n+2)-n  (n+2)[n+1) +nl
B (n+2)! 7(n+2)-(n+1)'n!7(n+2)~(n+1)7n+1
S (n+D) a4l [(n+1) F1]-n! (n+2) N ’

Assim, a altenativa correcta é E.

2

Para que valores de k, a equagao z — kx + 9 = 0 tem uma solucao dupla?

A: k=49 B: k=<6 C: k==+2 D: k=43 E: k=45

Resolugao : Uma equagao quadratica tem uma raiz dupla se
A =b?—4ac=0. Para a quacio dada A =%k?>—4-1-9=k?—36 =0 se e somente se k = +6. Entdo, a
resposta certa é B.

e As outras alternativas ndo estdo correctas porque os seus valores de k& nao satisfazem a equagao
k% —36 =0.
Se |2 — 4x| < 1, entdo
.3 1 .3 1 .1 3 ) 1r 13 .

Resolugao: Definindo a inequacao modular temos:

-1 — 1 3
—1<2—4:v<1:—1—2<—4x<1—2:>—3<—4x<—1:>j4<m<j4:Z<x<Z.

Desta forma a resposta certa é C.
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e Na primeira alternativas esta errada pois % nunca ¢ inferior a i.

e A segunda e quarta alternativas temos que para x > % a inequacao modular nao é satisfeita, por
exemplo para z =1 temos 2 —-4-1|=|—-2|=2> 1.

17. Os nimeros a — 4, a + 2, 3a + 1 nessa ordem estao em progressao geométrica. Determine a razao dessa

18.

19.

20.

progressao.

Arg=4vqg=-1 B:g=3vg=1 C:q=5VvVqg=3 D:q:%\/q:— E:g=5Vvqg=n-1

W=

Resolugao: Sendo a — 4, a + 2, 3a + 1 termos consecutivos de uma progressio geométrica entdo ¢ =

a+2 __ 3a+1 : .
a=i = aga assim temos:

(a+2)*=(a—4)B3a+1)=a* +4a+4=3a> —1la — 4= 2a*> — 154 — 8 = 0.

A= (-15)2 —4-2-(—8) = 289. Entdo, a1 = *£¥29 1ogo a =8 V a = —1. Determinando a razio,
temos:

—149
e para a =8, temos q = 242 = 842 — 3. ¢ para a = —% temos ¢ = 412 = _2_4 =-1

A alternativa correcta é D.

Com 2¢ de concentrado de manga e 3¢ de dgua obtém-se um delicioso sumo de manga. Para obter 50¢
de sumo sao necessarios:

10¢ de concentrado e 40¢ de agua
30¢ de concentrado e 20¢ de agua
15¢ de concentrado e 35¢ de dgua
20¢ de concentrado e 30¢ de agua
Nenhuma das anteriores

MO0

Resolugao: Sejam x e y concentrado de manga e dgua necessaria para obter 50¢ de sumo.

20— -5¢ 2.0 3———-5¢ __ 350 __
o501 } == AR —T et

A resposta certa é D.

Se 2z +y = 70, o valor de = e y na proporcao % = %

A, 2=30ey=40B. 2=32ey=38C. 2=25ey=45D. x=18e y=52E. z=21ey=28

é:
Resolugao: Formemos o seguinte sistema

2 +y =170 2z +y =170 2% 4y =170 =170 =28
{B—Iy :>{ iy :>{ e — 3 25 =3 YT
1 y r = x

A resposta certa é alternativa E.

e As outras alternativas nao satisfazem o sistema formado pelas duas equacoes.

O quinto termo de uma progressao aritmética é igual a 11 e oitavo termo é igual a 17. Calculando a soma
dos primeiros dez termos desta progressao aritmética, obtém-se:

A: 116 B: 120 C: 112 D: 122 E: 118
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26 Resolucao comentada de exames de admissao
Resolugao: O termo geral de uma progressdo aritimética é dado por a, = a; + d(n — 1) onde a; é o
primeiro termo e d é a diferenca, d = a,, — a,,—1. Das hipdteses temos:

(15:].]. — a1+4d:11 — 01:1174d — — — a1:3
ag = 17 a1 +7d =17 11 —4d+7d =17 3d=6 d=2
A soma dos primeiros n termos de uma progressao aritimética é dada por S, = W, assim Sig =
M eap=a+9d=3+9-2=21. Logo, Sip = W = 120. A resposta certa é B.
22
21. O dominio daa funcdo ——— é:
2 —1
Az €] — 00, -1 U1, 00] B: z € [-2,400] C: z €[2,400]
D: z €] — 00, —1[U]1, 0] E: z €] — 00, —5[U]2, 0]
Resolugao: Por condigao de existéncia da raiz quadrada, x? —
1 > 0 e o denominador ndo pode ser zero, i.e., Val —1# 0=
22 —1 # 0. Das duas condicoes conclui-se que 2 —1 > 0 Assim, \ )
2 -1>0= (z+1)(z—-1)>0 HH.‘ HH.‘»‘-._.,-
Resolvemos graficamente esta inequagao temos o grafico aolado. \/
A solucao é dada pela parte do eixo dos X, a tracejadai.e.,
x €] — 0o, —1[U]1, +o0]. Deste modo, a resposta cerrecta é D.
22. A fungdo inversa da funcdo f(xz) =1—log,x é:
A: fl(x) =21 B: flz)=2""% C: fl(z)=2"3 D: f(z) =logy(l —x) E: f~}x)=31""%
Resolugao: De facto esta fungdo admite inversa, visto que é injectiva i.e., f(z1) = f(z2) = 1 = 2.
Verifiquemos isso: 1 — logyx1 = 1 —log, x2 <= log, z1 = log, x2 <= x1 = x3. Por outro lado ela é
sobrejectiva visto que Yy € R,3z : y = 1 — logyx = logyx = 1 —y = x = 2'7¥. Isso mostra que
f(z) = 1—logy = é bijectiva, admitindo assim a fun¢io inversa. Para achar a inversa, troquemos os papeis
de z e y, i.e.,
r=1-log,y=—=y=2""= f1(z)=2""".
Esta tltima ¢ a fungdo inversa desejada, i.e., f~!(z) = 2'7%. O que nos leva a concluir que a resposta
certa é alternativa é B.
~ 3 . . .
23. A fun¢do f(x) =4/ —1— — esta definida sobre o conjunto:
x
A: 0 B: [0, 4+o00] C: | — 0,3 D: [-3,0] E: [-3,+00]
Resolugao: Para a existéncia da raiz de indece par (nexte caso 2) o argumento deve ser ndo negativo e
3
no caso concreto temos: —1— —>0Azx#0= —— >1 Az # 0= -3 > z. O que quer dizer que
x x
x €] — 00, —3]. Por outro lado o denominadir envolvido nessa func¢do nao deve ser nulo, i.e.,  # 0. Entdo,
nenhuma das alternativas apresentadas é certa.
24. A recta tangente ao grafico da fungdo f(z) = (2z+ 1)e™* no seu ponto de intersec¢do com o eixo Oy faz

com o eixo Oz o angulo igual a:
A:0° B: 30° C: 90° D: 45° E: 60°
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27

25.

26.

Resolugao: No seu ponto de interseccao com o eixo Oz, © = 0. O coeficiente angular da recta tangente
ao grafico de uma fung¢ao num ponto, corresponde a primeira derivada desta funcao nesse ponto, i.e., Se
a equagao da tangente no ponto zo ¢ y = ax + b, temos que a = f'(xg). Achando a derivada da funcéo

dada temos:

fl@)y=2e""—(2r+1)e = (1-2x)e " = f/(0)=1.

O angulo cujo tangente é 1 é igual a 45°. A resposta é alternativa D.

A assimptotas verticais da fungdo f(z) =

D:x=1

242 —2
Arxg=—-2Vvz=1 B:z=2Vvae=-1
E:rx=-2VvVaer=-1

C:

r=2Vax=1

Resolugao: As potenciais assimptotas verticais sao os pontos que anulam o denominador i.e., 0s pontos
para os quais 7> + 1 —2=0= (z+2)(z —1)=0=z=-2Vz=1

4 -3
lim f(x)= lim ——— = — = 400,
z—1- 1) a—1- 22+ —2  0° +
Logo = =1 é assimptota vertical.
-2 2
lim f(z) = lim ———— = lim [p=2)w+2)
@——2- em—2-22+x—2 as—2-(z—1)(z+2)
I r—2 —4 4
= 1m = -
z—»—2-x—1 -3 3
. (- 2)(x+2)
lim r) = im —= lim ——=
r——2+ f( ) z——2+ 12 fx —2 r——2+ (a: — 1)(33 + 2)
. r—2. -4 4
= lim = — = -
z——2tx —1 -3 3
Todos os limites laterais sdo finitos e iguais. Logo, = —2 ndo é assimptota vertical. Apenas z =1 é
assimptota vertical. A resposta certa é alternativa D.
e Vimos que x = —2 nao é assimptota vertical, dai que as alternativas A e E nao sao correctas.

e X = 2 nao anula o denominador ou ainda, nao ponto de descontinuidade, portanto nao pode ser
assimptota vertical, o que faz com que as alternativas C' e E ndo correctas.

Considere a sucessao definida por v, = —4 +

A: (v,) € um infinitamente grande positivo
B: (v,) é infinitésimo

C: (v,) tende para —4

D: (v,) € um infinitamente grande negativo

E: Nenhuma das alternativas anteriores

Resolugao: Calculando o limite de (v,,) temos:

1
lmv, =1lm -4+ ———— ] =1lim | -4+ —
— 00 — 00 nd+n+1 — 00 n5(]_+

A resposta certa ¢é alternativa C.

nd4+n+1

Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?
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28 Resolucao comentada de exames de admissao

e Visto que (v,) é uma sucessdo convergente, ela ndo pode ser infinitamente grande, por isso as
alternativas A e D ndo sao correctas.

5S¢ —3, sex>1

27. Da funcado f definida por f(z)=1¢ 2, se x =1 , determinar o € R para que exista o lim1 fx).
1—ar, sex<l1 o
A: 10 B: -1 C:5 D: -5 E: 0

Resolucao: E condicio suficiente para que o limite de uma funcdo num ponto exista, que os limites
laterais sejam iguais. Para tal, temos que lim f(z)= lim f(x) e
z—1- z—1+t

z—=1= — 1—a=2=— a=—1. A resposta certa ¢ B.

28. E correcto afirmar que:

-1 -1 -1
A: lim ——— =1 B: lim ——— =1 C: lim —— =0
a—1- |z — 1 a—1- |z — 1] a—1- |z — 1]
1 1
D: lim — = —00 E: lim — =2
a—1- o — 1] z—1- |z — 1]
~ . R A z—1 . z—1
Resolugao: Visto que |[x—1| = —(z—1) d esquerda de x =1, entdo. lim = lim —— =-1.

o1 | =1 as1i- —(z—1)
A resposta certa é altenativa B.

z+1, sex <1

é continua no ponto x = 17
3—pr?, sex>1" P

29. Para que valores de p, a funcdo f(z) = {

A:p=1 B:p=-1 C:p=4 D:p=5 E:p=-5
Resolugao: Para que f(x) seja continua em x = 1 é necessariamente suficiene que

lim f(z) = lim f(x)= f(1).

z—1— x—1t
Entao,
lim f(z) = lim (z+1)=2
rz—1- Tz—=1-
lim f(z)= lim (3—pz?)=3—p
z—1+ z—1+ = 3 —p=2=p=1. A resposta certa é A.
fA)=3-p

30. A expressdo que representa o grafico y =
f(z) da figura ao lado é:
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31.

32.

33.

Resolugao: Olhando para o grafico vemos que y = 1 é assimptota horizontal, x = 1 é assimptota

vertical, x = —2 é zero da funcao e apenas a funcao y = i—ff possui essas caracteristicas, pois
x4+ 2 3 ) . .
m = — = 400 = x = 1 é assimptota vertical
stz —1  0F
. T+ 2 .
lim = 1=y =1 é assimptota horizontar
r—+00 I —
T+ 2
T =0<=2=-2= 1 =-2¢zerode f(z)
T —

Logo, a resposta cetra é alternativa A.

No grafico ao lado o lim —1~ é:
z——o0 I (@)

A =2 B: 1 C:0 D: —0 E: 2
Resolugao: Calculando esse limite temos:

1 1 -1
lim —— = lim = lim z = 1. Logo, a resposta cetra é B.
T——00 f(x) r——o0 = z——oo x +2

Resolvendo |2 + logs | > 5, a solugdo é:

A:]0,3]U[5, +oo[ B:]1,2]U4, +oo| C:]0,3-7[U[27, 400 D: 10,37 7|U[27, +oo| E:]—o0,2]U[27, +00]

Resolugao: Tendo em conta as condi¢oes de existéncia de logaritmo, temos = > 0. Definindo esta ine-
quacgao modular, temos:

2+logsr >5 logs x> 3 logs # > log, 33 x> 27
V & vV - V = V
2+4logzx < =5 logsz < —7 logs x < logs 377 x <377

Visto que z > 0, entdo x €]0,377] U [27, +00[. Portanto, a resposta certa é alternativa D.

A equacao da recta que passa pelo ponto A(2,3) e é paralela a recta de equagdo 2z — 6y +1 =10 é:
Arz+2y=1 B:3z—y+5=0 Ciaxz—-3y+7=0 D: —2+2y+7=0 E:32+y+7=0

Resolugao: A recta 2z — 6y + 1 = 0 pode ser escrita na forma y = tx + ¢, cujo declive é a = L. Visto
que a recta desejada é paralela & dada, entao elas tem o mesmo declive, a = % A recta que passa por um
ponto A(zg,yo) € dada por y — yo = a(x — x9). Entdo a recta pretendida tera a forma

1
y—3:§(:v—2):>3y—9:x—2:>—33—|—3y—7:O:>x—3y+7:O.
A resposta certa é C.

e As outras alternativas nao estao correctas, pois o ponto A(2,3) néo satisfaz nenhuma das equagoes.
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Em relagao ao grafico ao lado, responda as questoes
34,35,36 e 37.

1
34. O valor de lim —— é:

z——2- f(x)
A: 0 B: +00 C: =2 D: — E: 2
- _ _ - . 1 1 )
Resolugao: Quando x — 27, f(x) — 07, entdo lim —— = — = —oo. Logo, a resposta certa é a
r—2~ f((E) 0
alternativa D.
-1
35. O valor de X = f(1)+ f (2) é:
A:X:% B: X=0 C:X<-1 D: X=-2 E: X=-1

Resolugao: Fazendo a leitura do grafico, temos f(1) = —2 e f(—%) = % Logo, X = f(1) + f (_%) =
-2+ f(—3) <—2+41=—1. A resposta certa ¢ C.

36. y= f'(x) para —co <z < —1 é&:

A0 B: Nao existe C: Negativa D: -0 E: Positiva

Resolugao: No intervalo —oco < o < —1, fun¢do f(z) é crescente, portanto a sua derivada nesse intervalo
é positiva. Logo, a resposta certa é alternativa E.

37. Considere a funcdo y = f(z) no intervalo 0 < z < 2. E FALSO afirmar que neste intervalo:

A: f(x) nao é crescente B: f(z) néo é decrescente C: f(z) é limitada
D: f(3) > f(1) E: Vg : f'(20) #0
Resolugao: Fazendo leitura do grafico vemos que para o = 1, f(x9) = —2 é um minimo local para

f(z) e a recta tangente neste ponto é paralela ao eixo Oz, o que significa que a recta tangente a curva
de f(x) neste ponto tem declive igual a zero, i.e., f/(1) = 0, o que contradiz a afirmacdo em E que diz
que Vo : f'(z9) #0. O que quer dizer que a resposta certa ¢ E.

e Note que em algum momento a fungao é crescente em outro é decrescente, o que faz com que as
alternativas A e B sejam verdadeiras;

e a fun¢do dada é continua num itervalo finito, logo ela é limitada nesse intervalo, isso faz com que a
alterna C seja verdadeira

o f(3)=-1> f(1) = -2, logo a alternativa D ¢ verdadeira.
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38.

39.

40.

Em microbiologia crescimento geralmente é o
aumento do namero de células por unidade de
tempo. Na figura estao representados os graficos
de crescimento de duas populagoes P4 e Pg. As
questoes 38, 39, 40, 41 sao refentes aos graficos.

Numero de células

Tempo em horas
De entre as alternativas abaixo apenas uma delas é falsa. Indique qual:

A. Em dois momentos o numero de células das duas populacoes é o mesmo.

B. A taxa de crescimento de Pp € lenta no inicio e posteriormente acelerada.

C. Na terceira hora a populac¢do A é superior & populagdo B.

D. Para unidades de tempo iguais a taxa de variacao da populacdo A é a mesma.

E. Num dado momento a taxa de variacao da populacao B é igual a zero.

Rsolugao: A afirmacao falsa é E, visto que a taxa de variacdo corresponde a derivada da funcao, neste
caso da funcao Ppg. Visto que o grafico da populaca B é estritamente crescente, entdo a sua taxa de
variagao é positiva.

No inicio de um processo o nimero de células de ambas as populagbes é de 120. A equagdo que expressa
o numero de células da populacao A é:

A: Q(t) = 180t + 120 B: Q(t) = 120t + 120 C: Q(t) = a5t + 120
D: Q(t) = ggt + 120 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: O numero de celulas da populagdo A no tempo inicial & 120, i.e., (0,Q(0)) = (0,120) e no
tempo t = 6, Q(6) = 10-120 = 1200, i.e., (6,Q(6)) = (6,1200). O seu gréfico é uma recta e a sua equacao
é dada por Q(t) — Q(0) = k(t — 0), onde,

Q(6) —Q(0) 1200 — 120
6-0 6

I{j = == 180.

Entao, Q(t) = 180t 4+ 120. Logo, a resposta certa é alternativa A.

O nimero de celulas das duas populagdes sdo iguais:

A. Seis horas ap6s o inicio do processo
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B. Uma vez durante o processo
C. No fim do processo
D. No inicio do processo
E. Sao verdadeiras as afirmacoes A. e D.
Resolugao: As duas populagdes sdo iguais nos tempos em que os graficos se cruzam, i.e., em t =0 e
t = 6. Logo, a alternativa certa é E.

41. Cousidere as funcoes f(z) e g(x) que expressa o crescimento das populagdes P4 e Pp, respectivamente.
O valor de f(2) + g(5) é:
A: 840 B: 1080 C: 1200 D: 600 E: 960
Resolugao : Do namero anterior f(r) = Q(z) = 180z + 120 = f(2) = 180 -2 + 120 = 480 e
g(5) =120 -5 = 600. Entao, f(2)+ g(2) = 480 + 600 = 1080. Logo, a resposta certa é alternativa B.

42. A equacdo /5 —x - /b + x = —2x tém raiz(es).
A: =5 B: -5 C: V5 D: 0 E: +V5
Resolucao : Para a existéncia das raises quadradas e dado que raiz quadrada de um ndmero nunca é
negativo, entdao 5 —x >0 A b+ >0 AN 2 < 0= —5 <z < 0. Resolvendo a equagao, temos:

VE—z-Vbtar=-20= 25~ 12= 20 = |25 — 2% = 42? =
25 — 2% = 42? A 25 —2? = —42® = 52° =25 A 32% = 25
A equacdo 322 = —25 ndo raizes reais. Resolvendo a equacdo 5z2 = 25, temos = 4++/5. Do dominio de
existéncia da raiz quadrada, temos que apenas —/5 € [—5,0]. Logo, a resposta certa é A.
V3=
43. O conjunto de solucoes da inequagao . AL <0 é:
(I—=x)(2—2x)

A: ] —00,1] B: ]1,3] C: ]1,2[U]2, 3] D: 0 E: ]1,2|

Resolugao : Para que a expressdo tenha sentido, 3—z > 0A1-z #0A2—z # 0 = z €]—00, 3]\ {1, 2}.
Resolvendo a inequagao, temos:

V33— + + + [+ + |0
l—=z + 0| — | —| -
(2—1)2 + +| + [0 + [+
(1—2)(2—x)? + 0 — 0 - | -
e i I e B e

x €]1,2[U]2,3]. A resposta certa é C.

e A alternativa A ndo estd certa pois por exemplo para x = 1, a expressdo ndo tem sentido em R.
Do mesmo modo, a alternativa B contém valores de = para os quais a equagdo/expresdo nao se
verifica/tem sentido em R, por exemplo x = 2.

e A alternativa D néo é correcta pois existe & que verifica a equacao dada, por exemplo z = 3. O que
quer dizer que a solu¢do nao é um conjunto vazio.
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44.

45.

e Alinea E simplesmente estd incompleta, pois os valores do intervalo |2, 3] fazem parte da solugao.

O conjunto solu¢do da inequagao 9o +12  pa’+12 > 0,0001 - (102_””)5 é:

A:]—00,-3] B:]—2,400] C:]-3,-2[ D:0 E:]— o0, —3[U-2,+o0]

Resolugao : Usando as propriedades de produto de poténcias a® - b* = (a - b)*, a® - a¥ = a®t¥ e
(a®)¥ = a®¥ temos:

107°+12. 57°412 > 00001 - (1027%)” = 107712 > 1074 . 1072~
= 107112 > 1052 )4 s 22 1 12> 5(2—2) — 4

=P +524+6>0= (x+3)(z+2)>0

— (24+3>20Az+2>20)V (2+3<0Axz+2<0)

= @>-3Nz>22)V (< -3AN2<L2)

Do grafico ao lado a solugdo de =z > -3 Az >2 é x € [-2,+00|
Do grafico ao lado a solugdo de < -3 Az <2 é | — o0, —3]

N

W

Ty

Combinando as duas solugdes temos x €] — 0o, —3] U [—2, +00[. Assim, a resposta certa é E.

A solugdo da equagao lograritmica logs x + W =5 é&
A:x=27 B: =243 C:z=9 D: z =81 E: =729

Resolucao : Para que a expressdo tenha sentido > 0 A loggz —3 # 0 =2 > 0 A logz = # log, 27 =
x>0 A x #27. Seja logs x = y, entdo obtemos a seguinte equacao:

1
y—i—y?:5<:>y(y—3):5(y—3)<:>y2—8y+1520<=>(y—3)(y—5)=0<:)y:3\/y:5

Visto que y = log; x, entao

paray =3 = loggz =3 = 2 =27
para y = 5 = logy = 5log; 3 = = = 3° = 243.

Dado que = = 27 é rejeitado no dominio de existéncia da expressdo, entao a solucao é x = 243. Desta
forma, a resposta certa é B.
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46.

47.

48.

49.

50.

/N - I u’/—\‘u
/ \ 15| \‘u
A expressao analitica da funcao representada na figura ao lado é: "I /
A: f(x) = senz B: f(z) = cosx C: f(z) = 2senz+1 J"'I : ”’ | .':
D: f(x) =senx+1 E: f(z) =2cosx+1 \  opl \ /
\ / | \ /
A\ \/

Resolugao :

2

Temos: A funcdo dada na figura possui as seguintes caracteristicas:

f (_377> =f (E) = 2 e é maximo local

f (—E) =f <37T> = 0 e ¢ minimo local

2

F(E5)-r@)-r(

é a fungdo f(x) = senx + 1. O que quer dizer que a resposta certa é D.

Sendo f(x) =x+2 e g(x) =2z + 5, a fungio composta gof(xz) no ponto x = —4 seré igual é:

A: gof(—4)=5
D: gof(—4) = -1

B: gof(—4) =4
E: gof(—4) =7

Resolugao :

Assim, a resposta certa é C.

C: gof(—4)=1

gof(x) =g[f(x)] =2(x +2)+5=2x+9, entdo gof(—4)=2-(—4)+9=1

Uma fungao real de variavel = é tal que f(0) = 1. Indique qual das seguintes expressoes pode definir a

funcao f:
A: % B: ;gTzl C: sen(Tz + %)

D: 5t9® E. z+L

Solugao: A tnica expressio que quando z for zero é igual a um é 5%9%. Entdo, a resposta certa é
alternativa D. As outras alternativas simplesmente nao satisfazem a condi¢ao dada.

Calculando a derivada da fungio f(z) =

(x—2)

A: fl(x) = TB i21)3 B: f/(z) = 7@__6313)4
D: f’(l’)zﬁ E: f’(@:%

Resolugao: Calculando a derivada da fun¢io dada temos:

C: fl(a) =

5 qual delas é correcta?

12
(@ —1)f

f@)=[6-@-1)?% =12-1)°= ——

Into quer dizer que a alternativa certa é A.

Na figura estdo representados os graricos da funcdo f(z) =

da recta y = x + 3. As coordenadas do ponto A sao:
A: (-2,1) B: (-1,2) C: (—%,%)
D: —%,4 E: (—1,5)

z—1 e
T
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ol.

92.

93.

o4.

~ a1 <
Resolugao: No ponto A as duas fungoes sdo iguais, i.e., —— = x + 3. Vamos resolver esta equagaso.
x

Para a sua existéncia, = # 0.

r—1

=r4+3<=r—-l=z@+3) =2’ +2r+1=0<= (2+ 1)’ =02 = —1.

Subistituindo # = —1 na rectatemos é y = —1 4+ 3 = 2. Entéo as coorenadas do ponto A sdo (—1,2).
Logo, a opcao certa é B.

Considere o grafico da fungio y = -~ ao lado responda as

f(=
questoes 51, 52, 53 e 54. )

O dominio da fungdo y = ﬁw) é:

A: ] —=5;5] B: |2, +00] C: ] — 00; —=5[U]5; +00] D: R\ {-5,5}  E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Para que y = ﬁ tenha sentido em R, f(x) deve ter sentido e f(x) # 0. Fazendo leitura

ao grafico de f(xz), ela tem sentido para todo = € R. Entao f(lz) deixara de ter sentido apenas quando

f(x) énulo e isso acontece para x = £5. Logo, D, = R\ {—5,5}. A alternativa certa é A.

A funcao y = f(z) &
A. Monétona crescente  B. Impar €. Par  D. Moné6tona decrescente  E. Limitada

Resolugao: Pelo grafico, vemos que Va € R, f(—x) = f(z), entdo ela é par. Logo, a alternativa certa é
C.

E falso afirmar que:

A. A derivada da fungdo y = f(z) tem um zero no intervalo | — 5;0[
B. A funcdo y = f(x) tem um ponto de inflexdo no intervalo | — 3; 0]
C. f(-3)=0

D. fIf(~3)] =0

E. O coeficiente angular da recta tangente & curva no ponto z =0 é 2.

Resolugao: E falso afirmar que essa funcio tem uma recta tangente no ponto x = 0 com coeficiente
angular 2, pois a derivada da funcido deste ponto anula-se, visto que ela atinge um minimo local nesse
ponto. A alternativa certa é E.

O contradominio de f(z) —2 é:

A: ] —o00;7] B: ] — 00,3 C:]—00;3] D:]—00;0] E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Pela leitura do grafico temos que o contradominio de f(x) é ] — 0o; 5], entdo subtraindo 2,
ie., f(z)—2 temos | — o0; 3], que é alternativa B.
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55. Qual dos graficos abaixo representa a funcdo derivada de y = h(z) ao lado?

y=h(x)

Resolugao: Fazendo analise do grafico de y = h(z) ao lado temos:

x ]—oo;=1[ | =1 | ]=1;0[ | O []o;1[| 1 |]L;2[| 2 |]2;+00]
h(x) Y — / — | 0 N | T /
h’(x) — 0 + 0 — - - 0 +
A tinica funcao que satisfaz o comportamento descrito na linha de h'(x) na tabela é o grafico da alternativa
D.
56. Que valores pode tomar m se senz = -1

A:m>1 B: —1<m<3 C:.~-1<m<3 D: -1<m<3 E:-1<m<3

Resolugao: Sabes-se que —1 < senzx < 1= —1< mT_l <l&-2<m-1<2&-1<m<3. A
resposta certa é alternativa E.
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Exame de Matematica de 2016

Correccao do exame de Matematica de 2016

1. Dados os conjuntos numéricos em R, onde A =] —14,11] e B ={z: 3 <z < 17} e o conjunto universo
U =] — 18,18]. O conjunto complementar da reunido de A com B é dado por:
A: AUB =] —18,—-14] U [17,18]
B: AUB =] — 18, 1§
C: AUB=10
D: AU B =] —18,—14]U]17, 18]
E: AUDB = [~18, 1]

Resolugao: Representando os conjuntos na recta real temos:

A reunido de A e B é toda parte a tracejado no gréfico ao lado,
ie, AUB =] —14,17]. E;;;

- Iy 3 I 1z X
O complementar deste conjunto é o conjunto indicado pela parte &
tracejada no grafico ao lado, i.e., NN\ 7R
AUB =] —18,—14] U [17,18] Ry LR

Entao, a resposta certa é a alternativa A.

2. Simplificando a expressao \/(\/@ £ \/@)(\/@ + \/ﬂ) obtém-se:
A: 4 B: 6 C: 12 D: 17 E: 5

Resolugao: Usando a diferenga de quadrados a? — b? = (a — b)(a + b), temos

V() (1)

V(59 — V31) (V59 + v31)

= V59—34=+25="5.
Entao, a resposta certa é a alternativa D.
3. QUESTAO ANULADA!
4. A negacdo da proposi¢do Va € R, |z| > 1 é:
A: Vo e R, Jz| <1 B: Ve e R, |z| <1 C:Vx e R, |z] #1

D: 3z e R, |z| <1 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: O quantificador V é universal e a sua negacao resulta num quantificador existencial 3. Sendo
a propesigao “para qualquer nimero real x verifica-se que |z| > 1” a sua negagdo seria “existe pelo menos
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um ntimero real que ndo satisfaga a desigualdade |z| > 1” ou simplesmente, “existe pelo menos um niimero
real z tal que |z| < 1”7 e escrevendo isto em simbologia matematica temos Iz € R, |z| < 1. Logo, a
alternativa certa é D.

. Sejam dados os ntiimeros a = 1,2 b= /2,25 e ¢ = 52 Qual das afirmacdes é correcta?

500 °
A:c<b<a B:ec>a>0b C:b>c>a
D:ic<ax<d E: Nenhuma das anteriores

Resolucao: Note que

b=+/2,25=v225-102=10"1- V152 =15-10"' = 1,5
. 615 _5-123
~ 500 5102

Claramente vemos que 1,2 < 1,23 < 1,5 i.e., a < ¢ < b. Logo, a resposta certa é a alternativa C.

=123-1072=1,23

/2
. O valor Z5 —4 éigual &:

1
A:§ B:Oe% C:% D:% E:

e}

25 25—4-4 9 3
Resolucgao: Temos: \/4 —4 = \/4 =\1 3 Entao, a resposta certa é a alternativa D.

. Se = -3 e y =2, do gréfico abaixo, o ponto que representa a localiza¢do (—z,—y) é:

AP B: Q C: R D: S E: Origem do sistema cartesiano

Resolugao: Visto que (z,y) = (=3,2) = (—z,—y) = (3,—2), o que corresponde ao ponto . Portanto,
a resposta certa é a alternativa B.

. O gréfico de uma fungao par definida num intervalo fechado [—a,a] de um sistema de coordenadas carte-

sianas é:

. simétrico em relagao ao eixo das abcissas

. simétrico em relacao ao eixo das ordenadas

. simétrico em relacao a uma recta diferente do eixo das ordenadas
. simétrico em relagao & origem do sistema de coordenadas

. Nenhuma das alternativas anteriores

HOoOAOQ®»=

Resolugao: Uma fungio definida num intervalo simétrico [—a,a] é par se Yz € [—a,a], f(—z) = f(z).
Entao o seu grafico serd simétrico em relagdo ao eixo das ordenadas. Assim, a resposta certa é B.

. Qual é o dominio da expresdo L7
A:zeR B: z € [0, 400 C: z €] — 00, —1[U] — 1, 1[U]1, +o0]
D: z €] — o0, —1[U]1, 400 E: z € [-1,1]
Resolucgao : Para a existéncia da expressao fztll o denominador deve ser diferente de zero, i.e., x2 —1 #
0= 22# 1= 1 +# +1. Logo, z € R\ {—1,1} =] — 00, —1[U] — 1, 1[U]1, +00[. Logo, a resposta certa é
C.
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10.

11.

12.

13.

14.

Sejam definidas as funges f(z) =3z — 11 e f(x) = 3z + 11. Entdo os seus graficos:

. Intersectam-se no ponto (0, 11)

. Intersectam-se na origem do sistema de coordenadas
. 880 rectas paralelas

. sdo rectas coincidentes

. sdo rectas perpendiculares

HOoAaQwe

Resolugao : As duas fungoes sdo rectas com o mesmo declive m = 3 e difererem na ordenada na origem
(o que faz com que elas nao sejam coincidentes). Logo elas sdo paralelas. Entéo, a resposta certa é C.
Se elas se intersectassem, teriamos 3z — 11 = 3z + 11 = —11 = 11, o que nao faz sentido.

Uma mercadoria no valor de MZN 460,00 sofreu um desconto e teve o seu preco reduzido para MZN
331,20. A taxa de redugdo utilizada no desconto é:
A: 2% B: 18% C: 32% D: 28% E: 15%

Resolugao : Seja o a taxa de reducao do valor da mercadoria, entdo 460 — 460 = 331, 2

= o = 190=531 — 0,28, que em percentagem corresponde a 28%. Logo, a resposta certa é D.
A solugdo da inequacao +i<1é'
¢ duasae 5, 79 +z '
A ] —0,2] B: | — 00, —2[U]2, +00] C: ]2,400[ = D:]—o00,-2| E: 0
Reolucgao : Fazendo mmc temos,
1 3 24+z2432-2)—(2—-12)2+x)
—<le <0
s 2t 2—1)2+2)
22— 2z +4

—— <0

(2—-2)(2+2x)
Para a expressdao do numerador temos A = (=2)2 —4-1-4 = —12 < 0, logo nao tem raizes reais e o

seu grafico fica acima do eixo Oz, pois o ceficiente de 22 ¢ positivo, isto quer dizer que z? — 2z 4+4 >0

para todos valores de x reais. O sinal da expressdo dependeninteiramente do sinal do denominador, i.e.,
a tltima expressio ¢ negativa se e somente se (2 — x)(2 + x) = —z% + 4 < 0. Resolvendo graficamente,

N

Fazendo leitura do grafico, temos x €] — 00, —2[U]2, +-00[. Desta forma, a resposta certa é B.

QUESTAO ANULADA!

2

) 9—x
Resolva a inequagao (3) > 1 obtém-se:

A:]-3,3] B: | — 00, —3[U]3, +0] C: [-3,3]
D: ] — o0, —3] U [3, +o0] E: | — 00, =3|U]3, +0]
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Resolugao : Temos,

9 9—z? 9 9—z? 9\ °
<3> >1<:><3> ><3) 29-22<0e B-2)3+1)<0.

Resolvendo graficamente esta tltima inequagdo temos:

Fazendo leitura do grafico, temos x €] — 0o, —3[U]3, +o00[. Assim, a altenativa correcta é B.
15. Qual das proposi¢bes propostas é solu¢ao da equagdo |z — 3| = =37
A:z=0 B: z=6 C:z=-3 D: z=0 E:zeR

Resolucgao : Visto que o médulo de qualquer nimero nunca é negativo, entao a solucao da equacgao dada
¢ (. Entao, a resposta certa é D.

16. A soma dos primeiros 30 termos da sequéncia —11, —10, —9, —8, ... & igual a:
A: 105 B: 37 C: 150 D: 30 E: 70
Resolugao: Note que —10 — (=11) =1, -9 — (-10) = -1, —=8 — (—9) = 1,... entdo a sequéncia é uma
progressao aritimética com diferenca d = 1. O seu termo geral é a, =a; +(n—1)d=—-11+(n—1)-1=
n — 12. Assim, o termo agp = 30 — 12 = 18. A soma dos primeiros n termos é dada por
n) " —11+18)-30
g, —lmta)m o (FU+18:30 o s
2 2
Logo, a resposta certa é A.
17. Seja a inequagdo v/x +5 < 1 — x. A sua solugio corresponde a:
Az < -5 B: —1<x<+o00 C: -5<z< -1 D: 0 E: —co <2 < +00

Resolugao: Para a existéncia da expressdao +5>0A 1—2 > 0= —5 <z < 1. Assim,

Vrts<l—-ze (WVe+d)il<(l-2)lerti<l-20+2°<
2 —3x-4>08 (z—4)(z+1)>0&

r—4>0ANxz+1>0 >4 ANx>-—1 T >4
v & \Y & \Y =z €] — oo, —1[U]4, +00].
r—4<0Axz+1<0 r<4Nzr<-—1 r < —1

Combinando com as condigdes do dominio da expressao temos: (x €] — oo, —1[UJ4, +o0[) A (z €] —5,1]),
o que resulta em z € [-5, —1[. Logo, a alternativa certa é C.

18. Sabendo que sen(75°)  0.97, o valor de cos(15°) é aproximadamente:

A1 B. 0.97 C. 0.03 D. 0.5 E 4

Resolugio: E sabido que cosa = sen(90° — ) e 15° = 90° — 75°, logo cos15° = sen(90° — 15°) =
sen75° = 0.97. A resposta certa é B.
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19.

20.

21.
22,

23.

24.

A solugdo da equacio sen(z) = ? no intervalo de [0, 27] é:

_ _ _ 2 _5 _ 4 _ _ _5
Alz=% B z=5Ver=5 C o=5Ver=5 D x=§5 E z=%fVr=%F
Resolugao: Pelo grafico ao lado, vemos que equagao senx = § N
tem como solu¢io @ = Z + 2kr V & = ZF + 2km, k € Z. Para _ i

x € [0,27], temos k =0, entdo x = %

certa é alternativa B.

V z = Z%. Logo, a resposta

A figura ao lado o mostra um triangulo ABC com o segmento
AB prolongado até ao ponto D, o angulo externo CBD me-
dindo 145°, e o angulo C medindo 75°. A medida do angulo
CAB é: A

A: 35° B: 70° C: 110° D: 220° E: Nenhuma das alternativas anteriores

Resolugao: E sabido que ABC+CBD = 180° = ABC = 180°~145? = 35° e por outro lado, a soma dos
angulos internos de um tridngulo é 180°. Entao, CAB+75°+ ABC =180° = CAB = 180°—110° = 70°.
Assim, a resposta certa é B.

QUESTAO ANUADA!
A solugdo da equagdo +/(3z —5)2 = |10 — 2z] &;
A:z e {25} B: ] —5,3[ C: ] — o0, —5[UJ2; +o0[ D: z € {-5,3} E: 0

Resolugao: Visto que a existéncia da expressao ja estd garantida, pois o radicando é ndo negativo para
todo z real, vamos partir para a resolucao da equagcao.

vV 8z =5)2 =10 — 22| <= |3z — 5| = |10 — 2z]

3z —5
se 10— 2z # 0 temos: '15_23: =
Entao,
32-5 _ q 3x —5=10—2x r=3
{ s = % — Y
10—2 3z —5=—(10 — 2z) x=-5

Se 10 — 2z = 0 = = = 5 e substituindo no primeiro membro, temos /(35 —5)2 =10# 0. Logo 2 =5
nao faz parte da solugdo da equacao dada. O que nos leva a concluir que a resposta certa é alternativa é
D.

O dominio de existéncia da fun¢do f(z) =In(jlz — 1| —4) é:
A:zeR B: [-3, 400 C: | — 00, —3[U]5, +00] D: R\ {-3,5} E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Para a existéncia do logaritimo o argumento deve ser positivo i.e., [zt—1|—4 > 0 = |z —1| >
d=z—-1>4Vzer—1<—-4=2>5Vze<-3. 0 que quer dixer que = €] — 0o, —3]U]5, +o0[. Entdo,
resposta certa é C.

As medidas dos lados de um rectangulo ABCD com AB = 8cm e BC = 5¢m sdo aumentadas em 50%.
Qual serd o aumento percentual da area do segundo rectangulo em compara¢ao com o primeiro?
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A: 100% B: 125% C: 150% D: 200% E: 300%
Resolugao: Este exercicio pode ser resolvido sem necessariamente ter medidas concretas, i.e., seja AB=c¢
(comprimento) e BC = ( (largura). Se aumentar essas medidas em 50%, temos ¢; = ¢+ £ = 3 e
{1 =4 + = 3€ . Sejam Ay e A; as areas dos rectangulos inicial e final, respectivamente. Entao
AQ =c-/
Al :Cl-fl = %C'%EZ%AO. ’
Assim, a variacao da drea ¢ AA=A; — Ay = %AO — Ay = gAO. Enao, a variacdo percentual é dada por
AA 2
r= -100% = £ . 100% = 1,25 - 100% = 125%.
Ay Ag
A resposta é alternativa B.
Querendo usar as medidas fornecidas no exercicio, temos ¢; = c+5 = 8—1—% =12, ¢, = é—l— £ = —l—% = %
Entao,
Ag=c-L=8-5em?=40em?, A1 =c1 -0 =123 em? = 90em?.
Assim, AA = A; — Ag =90cem? —40cem? = 50 cm?. Logo, a variacao percentual é dada por
AA 50
r= -100% = — - 100% = 1,25 - 100% = 125%.
Ay 40
25. A solucdo da inequacao log,(x + 5) — logy(z +2) > 1 &
Az €]—00,-5[U]—2,+0] B:zx€l-00,2] C:]=2,1] D:zxe€[-5 +o0] E: z €]—-2,+00[
Resolugao: Para a existéncia da expressido (z+5 >0 A z+2 > 0) = = > —2. Resolvendo a inequagio,
temos
5 5
log,(x 4+ 5) —logy(z + 2) > 1 < log, T > log, 2 <— i > 2,
T+ 2 +2
r+5>2x42)<=r-1<0<=z<1.
Combinando com as condi¢oes de dominio temos (z > —2 Ax < 1) = z €] — 2, 1]. A resposta certa é C.
26. As coordenadas de pontos de interseccio dos graficos das funcoes y = 2 — 3z e y = 222 + Tz + 14 sdo:
A: (2,8) e (3,-11) B: (=2,7) e (7,—4) C: (-1,5) e (10,2)
D: (-2,8) e (—3,11) E:(2,-8) e (7,4)
Resolucao: A intersecco entre as duas funcoes acontece quando 2 — 3z = 222 + Tr+ 14 = 222 + 10z +
12=0<=22+52+6=0<= (z+3)(z+2)=0=2=-2V 2z =-3.
Paraz=-2=—=y=2-3-(-2) =8 = (-2,8);
Paraz=-3=—=y=2-3-(-3)=11 = (-3,11).
Assim a resposta certa é alternativa D.
As outras alternativas ndo satisfazem a equagdo da igualdade das duas fungoes. Por exemplo, alternativa
A, para o ponto (2,8), & =2 ndo é solu¢do da equacio quadratica obtida.
27. QUESTAO ANULADA
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28.

29.

30.

31.

O vértice V(z,y) da parébola definida por f(z) = 2? — 8z + 15 é:
A: V(0,15) B: V(4,-1) C: V(—4,63) D: V(1,-4) E: V(0,-1) .

Resolugao: Achando os zeros de f(z) temos: 22—8x+15=0= (r—3)(z—5) =0 =2, =3 A 29 = 5.
As coordenadas do vértice sao dadas por

_r1+x2  3+5

v = 4;
v 2 2

Yo = f(z,) = (4)> —8-4+15=—1.

Logo, o vértice V(z,y) = V(4,—1). Entao, a resposta certa é altenativa B.

1
O grafico da fungao y = ——— &
4 —4

: simétrico em relacao ao eixo das abcissas

: simétrico em relacao ao eixo das abcissas ordenadas
: simétrico em relacao a vertical z = 2

: simétrico em relacao a vertical z = —2

: simétrico em relacao a origem

HoaQwe

Resolugao: Notemos que a funcdo dada é par em qualquer segmento simétrico em R, i.e., Ya > 0, e
Vo € [—a,a], f(—x)= f(z), de facto,

Sendo y uma func¢ao par, é simétrica em relag¢ao ao eixo das ordenadas. Logo, a resposta certa é alternativa
B.

Na figura esté representada parte do grafico de uma funcao f

de dominio R. A afirmagao verdadeira é:

A lim f(a) = f(3) e lim f(z) = f(3) ,
B: lim f(a) # f(3) e lim f(x) =f(3) /% —

C: lim (@) = f(3) e lim f(2) £ /(3) T
D: lim f() # f(@) o lim f(z) # /(@)

E: f(3) nao existe.

Resolugao: Analisando a figura vemos que liI:I))l fz) # f(3) e liI?z()’l+ f(z) = f(3). Logo, a resposta cetra
xrT—ro" r—r

¢é alternativa B.

x* —5x2+4
224+ —2
A: -2 B: 0 C:1 D: © E: Nenhuma das anteriores

O limite da expressao quando z — 1 é:

Resolugao: Calculando esse limite temos:

. oxt—5x2 44 (2?)? -5+ 4
lim = lim
a—1 224+ —2 -1 (z42)(x—1)
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— lim W = lim
@t 1) e @@ )

= lim(z+ 1)(x — 2) = —2.
z—1

Logo, a resposta cetra ¢ alternativa A.

32. Para que valor do argumento z a fun¢do nfo é continua, sendo

f(a:)z{ |22 — 1], sex#1

1, se =1
A: -1 B: 0 C: 2 D:1 E: Nenhuma das alternativas anteriores

Resolugao: Esta funcao é continua para todos os valores reais de =, com excepcao talvez no ponto = = 1.
Verifiquemos a continuidade da fungdo neste ponto. Para que ele seja continua neste ponto, os limites
laterais devem ser iguais e iguais ao valor da fun¢ao no ponto, i.e.,

lim f(z) = lim f(z) = f(a).

z—a~ z—at

lim [2? — 1| = lim [—(2® = 1)] =0
r—1— r—1-

lim |2 — 1| = lim (2> = 1) =0
x—1t x—1+t

f)=1

Vemos que os limites laterais sdo iguais, mas nao iguais ao valor da funcao no ponto x = 1. Logo, em
x =1 a funcado é descontinua (descontinuidade do tipo evitavel).

Portanto, a resposta certa é alternativa D.

sen o 1+ cosa

33. Simplificando a expressao + obtém-se:
1+ cosa sen o
: 2 B: sena C cos? a D: 2 B 9
seno 2 2 CcoS o

Resolugao: Vamos simplificar a expressao tendo em conta que sen a # 0 e 1 4+ cosa # 0. Temos:

sen « 1+cosa sen 2a+ (1 +cosa)?

14+ cosa sen @  sen al + cosa)
sen 2a +cos®a+2cosa+1  1+2cosa+1
- sen a(1 + cos a) ~ sen a(l + cosa)
2+ 2cosa 2(1 + cos ) 2

~ sen a(l +cosa) sen a(l+cosa) sen o’

A resposta certa é A.

34. As assimptotas verticais A, e horizontais A, da fungdo f(z) = % sa0:
v: z=v2ex=—1e A, nio existe

v:xz=—leA,: y=1

crx=V2ex=1eA,: y=-2

cx=vV2eAy: y=+2

cx=+2e Ay : y:—\/§

<

Hoowe
D>h>§>h>b>

<
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35.
36.

37.

38.

Resolugao: Assimptotas verticais estdo directamente ligados aos pontos rejeitados no dominio. No nosso
caso, para a existéncia da funcio dada, (z —v2)(x+1) # 0=z # V2 A x # —1. Verifiquemos se essas
pontos correspondem a assimptotas ou nao.
22 —V2 2
lim f(z)= lim —  _ lim (r = V2)(@ + V2)
z—V2 eovar—V2(x+1) aovz oz —V2(x+1)
oz +V2 o 2V2
= lim =
z—v2 T+ 1 142

Visto que o limite existe e é finito, z = /2 ndo é assimptota vertical.

@)= lm =
im z) = lim = =—
T a=—1- 2 —2(x+1)  (=1-+2)-0"
Logo, x = —1 é A,. Para obter assimptota horizontal, calculemos os seguintes limites.
2 2 2
lim f(z)= lim T % him L=t
T——00 T——00 p — \@(.T + 1) z——o00 12
2 2 2
lim f(z) = lim T2 hm D=1
T——400 z—+00 pp — \@(I‘ + 1) r—+oo 12
Entao, y =1 é A,. Deste modo, a resposta certa é a alternativa B.
QUESTAO ANULADA!
A derivada da funcdo y = In(1 — cosz) é:
x senx —senx senx
A: ctg— B — C ———— D:0. E: ——
95 1—cos?2zx 1—cos?2zx 1—cosx
Resolugao: Derivado a funcao temos:
y' = (In Zcosz)) = (1 —cosz) _ —(—senx) _ _senz
1 —cosx 1—coszx 1 —cosz
Logo, a resposta certa é alternativa E.
As rectas r = %x —3 e ro = axr + 5 sao perpendiculares se:
1 1
A:a=2 B:a=-2 Cia=- D:a=—= E:a=-3
2 2
Resolucao: Duras rectas 11 = mix + by € ro = mox + ba, sdo perpendiculares se mo = _%17 entao as
rectas dada serao perpendiculares se a = —2. O que quer dizer que a resposta certa é A.

O declive da recta tangente & uma curva da funcdo f(x) num ponto (a, f(a)) € igual & 1,5. Entdo neste
ponto a funcao dada:

A. Tem um méaximo. B. Tem um minimo C. E crescente

D. E decrescente E. Nenhuma das alternativas anteriores

Rsolugao: O declive da recta tangente ao grafico de uma funcdo f(z) num determinado ponto (a, f(a))
corresponde ao valor da derivada da fungdo f nesse ponto, i.e., m = f’(a). Sendo essa derivada positiva,
isso quer dizer que a fungao é crescente na vizinhanca desse ponto. Logo, a resposta certa é C.
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39. A fun¢do f(z) = —12®+ 3 tem seu minimo no ponto
A: (0,3) B:(0,-3) C:(1,8) D:(-1,%) E:Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao: Para que uma funcao atinja um valor extremal no ponto zy é necessario que a derivada nesse
ponto seja zero ou ndo exista e esse ponto chama-se ponto critico. Se xo é ponto critico da fun¢éo (x), entdo
para f(z) atinja extremo no ponto xq ¢ suficiente que ao passar por este ponto, a sua derivada mude de
sinal. Derivando f(x), temos: f’(z) = —2? e serd igual a zero para = = 0. Note que f'(z) = —2% <0, V&
da vizinhanga de x = 0, com excep¢ao do proprio ponto x = 0, onde a derivada é nula. Querendo dizer
deste modo, que f(x) nédo atinge valores extremais. Logo, a alternativa certa é E.

40. A funcdo f(x) = senx —1 é mondtona crescente no intervalo:
A [-37,0] B.[0, 7] C.1-%2,%] D. [-m,0] E. Em nenhum dos intervalos
Resolugao: f(x) é monodtona crescente num intervalo se nesse intervalo, a sua derivada for positiva, i.e.,
se f'(x) > 0 para z € (a,b), entdo f(x) é mondtona crescente neste intervalo. Entao,

, , 0 T
y = (senx —1) :COS£>0<:>*§+2]€7T<I'<§+2]€7T, keZ.

Quando k =0, temos z €] — 7, 5[, entdo a alternativa certa é C.

41. A fungdo inversa de f(z) = e*~! &:

A ft B: f~Y(z) =In(z - 1) C: fHz)=lnz
D: fl(2)=20—1 E: fflY2)=1+Inx

Resolugao : Uma fungdo possui inversa se ela for injectiva e sobrejectiva. Serd injectiva se V1, zo € Dy
tal que f(z1) = f(w2) = x1 = xo. Verifiquemos: Notemos que f(z) = e®~! tem como dominio Dy =R e
contradominio CDy =0, +oo[. Sejam z1, 72 € R tal que, f(x1) = f(z2) <= e =2 —= 1 -1 =
x2 — 1 = 21 = z9. Entdo, a funclo é injectiva. f(z) é sobrejectiva se Vy € CDy, 3z € Dy : y = f(x).
Para isso, tomamos y €]0, +oo], assim teremos y = ¢* ! = Iny =2 — 1 = 2 = 1 +Iny € R. Entdo,
f(z) é sobrejectiva e por conseguinte, ela é bijectiva. Logo, possui inversa. Se na ultima expressdo, trocar
os papeis de x e y, obtemos y =In x — 1 = f~!(z) = 1+ In x. Logo, a resposta certa é alternativa E.
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

A figura ao lado representa a funcdo y = f(z). O valor de
g(1) = lim ﬁ é:
rz—1

A: 0 B: -1 C: +o0 D: —o0 E: 1

Resolugao: Fazendo leitura no gréfico vemos que f(z) — 07, x —

17, entao
g(1) = lim ﬁ = 0% = —o0. Logo, a resposta certa é alternativa
D z—1—

Na fun¢do ao lado, f[f(1)] é igual a:
A —1 B: 2 C: -2 D: 1 E: 0

Resolucao : Olhando no grafico, f(1) =0e f[f(1)] = f(0) = —1.
Entao a resposta certa é B.

A primeira derivada é crescente em:

A:]-22] B: ] — o0, —2[U] — 2,2] C: ] — o0, —2[U]0, 2]
D: ] —o00,—2[ E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : A primeira derivada é crescente nos intervalos onde a
fungdo possui concavidade virada para cima, pois se g(x) = f'(z),
entdo a primeira derivada g(x) é positiva nesses intervalos e note
que ¢'(x) = f”(z). Entdo, a primeira derivada f’(z) é crescente
para x €] — oo, —2[U]0, +00]. A resposta certa é E.

A segunda derivada anula-se em:
A:x =2 B:x=-3 Cx=-1 D:z=1 E:z=0

Resolugao : A segunda derivada anula-se em pontos onde a fun¢ao
muda de concavidade e faga sentido nesse ponto. Entao, f”(z) =0
para x = 0. Logo, a resposta certa é E.

O polinémio obtido na divisdo de z3 + z? — 3z — 3 por x4+ 1 para z = 1 é igual a:

Al B: -1 C: =2 D: 0 E: Nenhuma das alternativas anteriores

Resolugao : Usando o método de Ruffin temos

1 1 -3 =3
-1 -1 0 3
1 0 -3 0

Assim o polinémio quociente é g(z) = 22 — 3. Assim, ¢(1) =12 -3

22 +y? =34 e xy = 15, entdo = + y & igaul a:

A: 6 B: -7 C: £8 D: 8

E: 7

—2. Logo, a resposta certa é C.

Resolucao : Consideremos (z +y)? = 22 +2zy +9?> = (22 +9y*) + 20y =34+ 2 - 15 =64 = o +y =
+1/64 = £8. Nenhuma alternativa esté correcta. A resposta certa é C.
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. . . . z+y = -7 . )

48. O moédulo da diferenca das solugoes do sistema . _ 6 © igual a:

A: 6 B: -7 C: -8 D: 8 E: 5

Resolugao : Resolvendo o sistema, temos:

r+y = -7 Y = —x—7 Y = —z—-7
{ch = 6 i{x(—x—?) = 6 7\ 2?+Tx+6 = 0
Yy = —r-7 Yy = —x-7
:>{(x+6)(x+1) = 0 :{x:—fi vV oz=-1
(rt=—-6 A y=-1)
= V
(x=-1 AN y=-6)

Desta forma, a resposta certa é | — 1 — (—6)| =5 (E).
49. QUESTAO ANULADA!
50. A fungdo f(z) satisfazendo f(z) = f”(x) para qualquer nimero real z é:

A: a3 B: senx C: cos z D: 3e* E: &3

Solugao: E sabido que (c¢f(z))’ = cf’(x) para toda constante real c. Por outro lado (e®)’ = e entdo,

(3e¢*)"” = 3e®. Entao, a resposta certa é alternativa D. As fungoes das outras alternativas ndo satisfazem

a equacao f(x) = f"(z). Por exemplo, (cos z)"” = —cos z # cos x.
51. No triangulo ABC, o lado a = 5v/2, o angulo ZA = 30°%, o /B = 45°. A medida do lado b é igual a:

A: 10em B: 9em C: 8ecm D: 7em  E: 5em

Resolucao: Usando o teorema dos senos para o triangulo ao lado,

¢ g b o= S\I’i
temos a __°b :>5\/§— b —=b=10cm
sen30°  sendb° 1 N ' S
S =5y

A resposta certa é A.

52. A derivada da fungdo f(x) =|1 — | no ponto z =1 é igual a:

A: -1 B: 1 C:0 D: 0,5 E: Nao existe

Resolucgao: Para determinar a derivada no ponto z = 1, devemos achar as derivadas & esquerda e &
direira de x =1, i.e.,

o fA+h) — F() _ |h] —h
/
S~ = hlal%l* h hl—>ngf h h1—>0* h !
. fA+h)—f(1) . |h] . h
! e —_— = —_ =
£ )= hl—% h B h1_>11€+ h h1—>1r{)1+ h L

As derivadas & esquerda e & direita de x = 1 sao diferentes, logo a func¢io néao ¢é diferenciavel neste ponto,
i.e., ndo existe a derivada de f(z) = |1 — x| no ponto x = 1. Logo, a opgao certa é E.
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53. A primitiva da fungio f(z) = cos x sendo ¢ uma constante é:

A: F(x) = —senz+c B: F(z) =senz+c C: F(z) =2senz
D: F(z) = senx E: F(z) =—cosz+c¢

Resolugao: A funcdo primitiva de f(z) = cos z é uma funcio cuja a sua derivada é igual a f(x), e é
determinado pelo integral indefinido

F(x):/f(x)dm:/cos xdx = senx + c.

A alternativa certa é B. Derivando as fungdes das outras alternativas, ndo iremos obter F’'(z) = f(z) =
cos .
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Exame de Matematica de 2017

Correccao do exame de Matematica de 2017

Na figura estao representados os intervalos A e B
B contidos no conjunto U =] —5;6[. Com base na
informagao responda as questoes de 1,2 e 3.

1. Os intervalos representados na figura sao:
A: [-2;1]e[0;3] B:]—2;1[e[0;3] C:[-21[e]0;3[ ~ D:]—2;1[e[0;3] E: [-2;1[e]0;3|
Resolugao: Fazendo leitura ao grafico, os conjuntos representados sdo [—2;1] e [0, 3], o que quer dizer

que a resposta certa é A.

2. O resultado da operagdo A\ B é:

A: [1; 3] B: |1;3] C: ]0;1] D: ]1;3] E: [0;1]
Solugao: A\ B =]1, 3], entdo a resposta certa ¢ D.

3. O conjunto [0;1[ é equivalente a:
A: AuB B: A\ B C: ¢(B) D: AnB E: ¢(4)

Solugao: A resposta certa é C.

4. /3 nao pertence ao conjunto:
A: [1;2] B: {1;2} C: ]1;2] D: [1;2] E: ]1;2]

Resolugao: Notemos que 1 < /3 < 2, entdo o unico conjunto onde /3 ndo pertenca é o conjunto
formado por apenas dois elementos {1;2}, logo, a alternativa certa é B.

5. Em Dezembro houve um aumento de 50% no preco de um produto que custava 40.000,00 MT. O produto
passou a custar:

A:60.000,00 MT B: 50.000,00 MT C: 20.000,00 MT D: 30.000,00 MT E: 70.000,00 MT

Resolugao: O preco final do produto é igual a 40.000,00 MT + 0,5 - 40.000,00 MT = 60.000,00 MT.
Logo, a resposta certa é a alternativa A.

o1
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10.

. Trés nameros inteiros consecutivos foram divididos por 2, 3 e 5, reespectivamente, e a soma dos seus

quocientes ¢é igual a 9. A soma desses nimeros é:

A: 24 B: 21 C: 18 D: 27 E: 33

Resolugao: Sejam a, a + 1, a + 2 os tr2s nimeros inteiros consecutivos. Entdo,

248

1 2
a a+ a+ _ —3

15a + 10(a + 1) + 6(a + 2)
a 9— —0=—31a4+22=9-30 = q = ——
5T 3 T 30 ot “= 3

Logo, os nameros sdo 8, 9 e 10. Assim a sua soma é 8 + 9 + 10 = 27. Entao, a resposta certa é D.

2
2
. Simplificando a expressdo Pt op obtém-se:
P+DE-D+@+1)
. pt2  p+2 P o . plp+2)
- T < B. - C. - D. ﬁ . = N7
p(p+1) p+1 p+1 E+1)(p=1) (p+1(p—2)
Resolugao: Temos:
P’ +2p _ p(p+2) _plp+2) p+2

P+DE-)+@+1)  @E+DE=1)+1 " pp+1) p+1
Esta simplificagdo é valida para p # 0. Portanto, a resposta certa é B.

a®—5a*+6a . a*—9

. A expressao equivalente a P R I P é:

a+3 a—2 a+3 a a
A: B: C: D: E.

a-+2 a—+3 a a—+2 a+3
Resolugao: Temos:

a® — 5a® 4 6a a?>—-9  a(@®>-5a+6)  (a—3)(a+3)
a® —8 a2+2a+4  (a—2)(a2+2a+4) a?+2a+4
ala —3)(a —2)) a? +2a + 4 a

Ta-2)(@®+2a+4) (@a-3)(a+3) a+3

Esta simplificacdo é valida para a # 2, a? +2a+4 # 0, a # 3 e aqui usamos os casos notaveis 3 —y% =
(x —y)(2® + 2y + 9y?), 22 — y?> = (v — y)(x + y). Assim, a resposta certa é E.

O valor de log; 7- v/49 é:
2 5 7

A: - B: = C: - D: 10 E: 11
5 7 5

7 7
Resolugao : Temos: log,(7 - v/49) = log, (7 . 49%) = log, (7 . 7%) = log, (7%) =5 log, 7 = 5 Logo,
a resposta certa é C.

a?(ba=? — ab—?)

= (=59 sea=-2eb=—-1¢&

O valor de
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11.

12.

13.

A: —g B: —% C: % D: g E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : Sendo a = —2 e b= —1, temos:

a?(ba™? —ab™?) b—a’"?) (=1)—(=2%(-1)"2 —-1+48 7
a2 —(=b3)  a2+b3 (=224 (-1)"3 B

Entao, a resposta certa é D.

A equacdo da circunfrréncia de centro (—1;2) que passa pelo ponto (—1;5) é:

Ar (2 -1+ (y—22=9 B:(z+1)*+@y—-22?=9 C:(z-1)2+y+2?=9
D: (z+1)2+(y+2)2=9  E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : A equacio da circunferéncia de centro (x9;0) e raio R é dada por (z—x¢)%+(y—v0)? = R?.
Sendo que ela passa pelo ponto (—1;5) e esta dado o centro, entdao (—1+1)?+ (5 —2)? = R? = R = 3.
Entdo, a equagio requerida ¢ (z+1)%+(y—2)? = 9. Logo, a resposta certa ¢ B. Para as outras alternativas,
o ponto dado nao ira satisfazer as correspondentes equacoes, por exemplo se substituirmos na alternativa
A temos, (-1 —-1)2+(2-2)2=4#09.

1\ 1o 5
O valor da expressao <3) x 2773 4+(0,2)7* x 2572 4 (64é> é:
A: 6 B: 7 C:9 D: 8 E: 5

Reolugao : Temos,

(;))_10 X 2778 4 (0,2) ™ x 2572 + (64_5)73 —310. (3% 4 (120) - (5°) 7% + ((26)7%)_3

1\ 4 -3 -3
:310-39+<5) -5*4+(2*%) =3+54-5*4+(2*%) —3450422=38

Desta forma, a resposta certa é D.

Na figura ao lado os pontos A, B, C e D pertencem & uma
circunferéncia de centro O e E é o ponto médio do segmento OD.
Se AD mede 5c¢m a medida do raio da circunferéncia é:

> C: 5T\/gcm

A: 5em B: icm D: 5vV3cem E: %cm

Resolugao: Sendo OF igual ao segmento ED, entdo o tridngulo OAD é iséscele e consequentemente
|ED]| N 1 |ED]| — ED| 5
T - = — = —cm.
|AD| 2 5em 2

Deste modo, o raio da circunferéncia serd r = 2 - |[ED| = 5cm. Logo, a resposta certa é A.

o tridngulo FAD é rectangulo em FE. Sendo assim, sen30° =
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14. O polinémio P(z) = 22 + az + b & divisivel por Q(z) =z — 1 e R(x) = z + 3. Os valores de a b sio:
Aia=-3,eb=2 B:a=-2,eb=3 C:a=-2,eb=-3 D:a=2,eb=-3 E:a=2,eb=3

Resolugao : Visto que P(z) ¢ divisivel por Q(z) e R(z), entdo P(z) = Q(z)- R(z) = 2®> +ax + b=
(r—1)(z+3) = 22 +22—3. Dois polinémios sdo iguais se e somente se os coeficientes de termos semelhantes
sao iguais, i.e., a = 2, b = —3. Logo, a resposta certa é D.

15. Uma gota de tinta caiu num pano formando um circulo de raio igual a kcm. Se de hora em hora a medida
do raio duplica, depois de seis horas a medida do raio sera:

A: 12kem B: 6kem C: 64kcem D: 32kem E: 8kem

Resolugao : Se de hora em hora a medida do raio duplica, temos a seguinte sequéncia:

kem, 2kcm, 4kcm, 8kcm,... Esta é uma progressao geométrica com razao iguyal a ¢ = % =
% = 2—,5 =...=2. Assim, o termo geral deste sequéncia é 7, = a1 - ¢"~' = k- 2"~!. Portando, ap6s seis

horas o raio serd iguala a r = rg = k - 26! = 32 k cm. Entdo, a resposta certa é¢ D.

16. O contradominio de funcc¢do f(x) = 2senx de dominio [—%,W] é:

A: [-1;2] B: | —1;2] C: [-2;2] D: [-1;1] E: [-2;1]

1
Resolugao: Note que no dominio [—F, 0] a fungdo = < senz < 0 e no dominio [0,7], 0 < senx < 1.

Combinano esses contradominios temos —% < senx < 1. Entao, multiplicando ambo os membros desta
inequacgao por 2, temos —1 < 2senx < 2. Logo, a resposta certa é A.

17. A solucdo da inequacdo =2 < 3z + 10 é:
A: [—o0, =2] U [5, 400 B: | —o00,=2]U[5,400] C:[=2;5] D:]—25] E:[-2;0]UI[5,+o0]

Resolugao: A inequagao x? < 3z + 10 ¢ equivalente & 22 — 3z — 10 < 0 <= (z — 5)(z + 2) < 0.

r—5>0Ax+2<0 r>5 A< =2 0
(x=5)(z+2) <0< \Y = \Y = v
rT—=—5<0ANzxz+2>0 r<H5ANx>-2 —2<x<H

O que quer dizer que = €] — 2;5[. Logo, a alternativa certa é D.

18. A solucio da inequagio (1 —z)-2*71 <0 é
Al ] —o0;1] B. [-1;1] C. [1;4o00] D. ] —o0;1] E. |1;4o00]

Resolucao: O factor 2°~! nunca é negativo e nem zero, poratnto o sinal da expressdo depende inteira-
mente do sinal de 1 —x, i.e., (1—2)e® ' <0+=1-2 <0 = 2> 1. O que quer dizer que = € [1, +o0][.
A resposta certa é C.

19. Dado o sistema { gw i gz . O valor de z + y é igual a:
5 7 e 2 5
A. g B. 6 C. _? D. g E. _6

Resolugao: Dividindo a primeira equagao pela segunda, temos
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20.

21.

22,

2 By _ (2 r3 (2 SN . .
_— = — — = — — = — xr= —1.
3% 2y 3 2 3 3
- 1 1 . 1 5 )
Da equagao 2 = 3y temos 27" =3y —= y = 5 Assim, z4+y=—-1+ 5= & Logo, a resposta certa é
alternativa E.
A inversa da fungao f(x) =4%"1, &

A: f7Yz) = —1+1logyx B: f71(z) =1—1log,x C: f~i(z)=4+1logyz
D: f~Y(x) =1+log, o E: f~(z) =log,(xz + 1)

Resolugao: Uma fung¢ao possui inversa se ela for injectiva e sobrejectiva. Sera injectiva se V1, zo € Dy
tal que f(x1) = f(x2) => 1 = . Verifiquemos: Notemos que f(z) =4""! tem como dominio Dy =R
e contradominio C'Dy =|0, +00[. Sejam z1,z2 € R tal que,

f(l’l) = f(l‘g) < 4‘1’171 = 430271 —xr1—1l=29— 1= x_29.
Entao, a fungao é injectiva.
f(z) é sobrejectiva se Vy € CDy, 3z € Dy : y = f(x). Para isso, seja y €]0, 400, entdo y = 4" =
log,y=2z—1= oz =1+log,y € R. Entdo, f(x) é sobrejectiva e visto que é também injectiva, logo

é bijectiva. Deste modo, possui inversa. Se na tltima expressdo, trocar os papeir de x e y, obtemos
y=1+logy x = f~!(z) =1 +log, z. Assim, a resposta certa ¢ D.

O termo seguinte da sucessao 0, 3, 8, 15, 24, 35, ... é:

A 44 B. 38 C. 43 D. 45 E. 48

Resolugao: Esta sucessdo ndo é uma progressido (nem aritimética, muito menos geométrica). Mas a

sucessdo das diferencas de termos consecutivos i.e., as — a1, a3 — az,... € 3,5,7,9,9, .... Isto quer
dizer que o termo actual da sucessao dada é igual a adi¢do do termo anterior pelo correspondente termo
dos nameros impares, i.e., a, = an—1 + (2n — 1), n = 2,3,... Assim, o termo seguinte requerido é

ay =ag + (2-7—=1) =35+ 13 = 48. Logo, a resposta certa ¢ E.

~ ~ 1 . - .
De uma progressao (a,) sabe-se que a razao é —3 Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira:

A: (a,) é infinitamente grande

B: (ay,) é extritamente decrescente

C: (a,) é limitada

D: (a,) € extritamente crescente

E: Nenhuma das alternativas anteriores

~ ~ ~ n—1
Resolugao: A progrecdo com razio —% tem como termo geral a, = a; - (—%) . Neste contexto,

independentemente do sinal do primeiro termo, o termo anterior terd sinal diferente do termo actual, i.e.,
¢ uma sucessao de termos alternados, entdo ela ndo pode ser mondtona (crescente ou decrescente). Mas,

1
@] = Jar - (=3
alternativa é C.

n—1 . . R TIN ,
) ‘ < |a—31| < |a1|, Vn. isto que dizer que a sucessdo é limitada. Logo, a resposta certa é
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23. Numa progressao aritmética a; + a5 = 16, a5+ ag = 40. O primeiro termo e a diferenca sao respectiva-
mente:
A:a1:3,d:2 B:a1:2,d:3 C:a1:37d:—2 D:a1:2,d:—3 E:a1:4,d:2
Resolugao: O termo geral de uma pprogressdo aritmética é dado por a, = a; +d-(n—1). Assim sendo,
das equacoes dadas temos
a1 + as = 16 a1 +ay +4d =16 — 2a1 +4d = 16
as + ag =40 ai +4d + a1 + 8d =40 8d =24
2a1 +4d =16 201 +4-3=16= a1 =2
d=3 d=3
Entao, resposta certa é B.
24. A soma dos termos de uma progressao geométrica infinita de razao % é igual a 6. O primeiro termo é:
1 1
A: 12 B: 2 C:3 D: - E: -
2 3
Resolugao: A soma dos termos de uma progressao geométrica infinita com |¢| <1 é S = 1a1 ,onde q é
arazao e a; o primeiro dermo da sucessao. Entao, 6 = T = a1 = 3. A resposta certa é alternativa C.
T2
L. - n—5\"
25. O limite da sucessdo de termo geral a, = é:
n+95
A: !0 B: e° C: el D: e% E: e%
- . . . (n—=5\" N . L
Resolugao: Calculando o limite da sucessao dada temos: lim nis) = [1°°] e é uma indeterminagao.
n
Vamos levantar essa indeterminagao:
n —10n
lim " 5 = ehm(ﬁlg_l)n = e% = en(l+%) = 6_10 = i.
n+95 10
Entao, a resposta certa ¢ E.
A y=glx)
% C
Na figura abaixo esta representada parte de uma funcao '
e uma recta tangente a curva no ponto de abcissa x = 3. Xf !
Com base no grafico responda as questoes 26, 27 e 28. aniieh >
L I 3.
A B
26. ¢'(3) éigual a:
A1l B: @ C: 7 D: V7 E: 0
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27.

28.

29.

30.

Resolugao: A derivada de g(3) é igual ao declive da tangente & curva de f(x) no ponto z =3 que é a

3
tangente do angulo formado pela recta tangente e o eixo Oz. Assim, temos ¢'(3) = tg(30°) = g Assim

a resposta certa é alternativa B.

A medida de AC é:

A: @ B: 52—‘/§ C: 77\/5 D: % E: %
AB 4
Resolugao: O triangulo ABC é rectangulo em B. Entdo, cos30° = [AB| = |AC| = —< = %
|AC| @ 3
Assim a resposta certa é alternativa E.
g(3) éigual a:
A: % B: 23 C: % D: 4V3 E: %

Resolugao: O valor da fun¢do no ponto z = 3 é igual ao valor da recta tangente nesse ponto. Esta recta
passa pelo ponto A(—1,0), cujo coefiente angular a = Tg' (que determinamos no exerciicio 26). Esta
recta tem como equagdo y — 0 = g(z +1)=y= ?(1’ + 1). Deste modo, ¢(3) = ?(3 +1)= %.

Entéao, a resposta certa é altenativa C. As outras alternativas nao sao correctas pois quando substituidos na
equacao da recta, o valor de = nao sera 3. Por exemplo, se ¢(3) = sz/§ = % = ?(m—i—l) = x=1#3.

O minimo relativo da funcdo y = —2° + 322 — 1 &

A:z=-1 B: x2=2 C:x=0VvVae=2 D:z=1 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Se uma fun¢io atinge seu extremo no ponto zg entdo f'(zg) = 0 ou f/(xg) ndo existe.
Vemos que f'(x) = —3z% + 62 estd definida e continua em todo R. A funcio terd extremo apenas nos
pontos onde f/(z) =0= —322+62=0= -3z2(z —2)=0=2=0V 2 =2.

Usando o teste da segunda derivada, i.e., se f”(xo) > 0 entdo xo é ponto de minimo local; se () < 0

entdo xo é ponto de méaximo local. Determinando a segunda derivada, temos: f”(x) = —6z + 6.
Para x = 0 temos que f”(0) = 6 > 0, entdo = = 0 é ponto de minimo local. Para z = 2 temos
f"(2) = —6-2+6 = —6, entdo x = 2 é ponto de méaximo local. Portanto, a resposta certa é alternativa C,

pois temos a disjungao V!, esta proposicao ¢ verdadeira se pelo menos uma das afirmagoes é verdadeira.
A alternativa B ndo estd certa porque é ponto de maximo (e ndo miniom) local. nas alineas A e D os
pontos nao correspondem a pontos criticos da funcdo dada, portanto a fungdo nao tem seus extremos
nesses pontos.

2223
A assimptotas verticais da fungdo f(z) = % sdo:
22 _
Acz=1Vve=-1 B:z=1 C:r=3VvVaer=-1 D: x = -1 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: As potenciai assimptotas verticais sdo os pontos que anulam o denominador i.e., os pontos
paraos quais 22 —1=0= (z+ 1)z —1)=0=2=1Va = -1

% — 21 —3 (x=3)(z+1) x—3 =2
Jm f@) = lm e = i T e ) e em1 o
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Logo x =1 é assimptota vertical.
2223 3 1 -3 -4
lim f(z)= lim a x = lim — (z+ ):limx =—=2
T——1- z——1-  x2-—1 a=1- (x—1)(z+1) es1-2—-1 =2
2203 -3 1 -3 -4
lim f(z)= lim T i = (z=3)@+1) _ lim ~ =— =2
T——1+ g——1t  x2 -1 a——1t (x —1)(z+1) asn—1tz—-1 =2
Todos os limites laterais sdo finitos e iguais. Logo, z = —1 ndo é assimptota vertical. Apenas z =1 é
assimptota vertical. A resposta certa é alternativa B.
3
Na figura estao representadas as fungées y = f(z) =2z — 3
e y = g(z). Responda as questées de 31 a 35 A
J=3
31. O valor de g(4) é:
A: 6 B: 4 C: 8 D: 3 E: 5
Resolugao: Pela figura vemos que g(4) = f(4) =2-4 —3 = 5. Logo, a resposta certa é E.
32. f(z) < g(x) em:
A: ] —00,0] U [4, +o0] B: 0,4  C:]—o00,0[U]l4,+c] D: [0,4] E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: f(z) < g(x) nos intervalos onde o grafico de g(z) esta acima do grafico de f(z) e isso
acontece em | — 0o, 0[U[4,+oo[. Portanto, a resposta certa ¢ alternativa C.
33. O vérice da parabolaé V(1,—4) entdo os zeros da fungao sdo:
A: —1e3 B: —3e3 C:—3e2 D:—le2 E:—lel
Resolucgao: Como vimos no exercicio 31, g(xz) passa pelo ponto A(4,5) e pela hipotese o vértice é
V(1,—4). Entdo a equagao da pardbola dada na figura é y = a(x—x,)?+¥,, onde (x,,¥,) sdo coordenadas
do vértice. Logo, y = a(z — 1)? — 4. Substituindo o ponto A(4,5), temos 5 = a(4 —1)2 —4 = a = 1.
Assim, y = (z — 1)? — 4. Determinando os zeros da fungdo temos: (r —1)? —4=0= 2 -1 =42 =
x =3 Vax=—1. A resposta certa é A.
34. A recta perpendicular a y = f(z) que passa pelo ponto (3,4) é:

A:y—z—11=0 B: 2y+2x—11=0 C: 2y—x+11=0 D: 2y+z4+11 =0 E: 2y—x—11=0

Resolugao: Sendo que a recta y = f(z) tem declive m = 2, entdo a recta perpendicular a y = f(z) tem
declive a = —% = —%. A equagao da recta que passa por um ponto (zg,%0) = (3,4) e dado o seu declive
‘d ¢ y=a(z—xo)+tyo=y=—3(x—3)+4=2y=—x+3+8=2y+ax— 11 =0. Deste modo, a

resposta certa é a alternativa B.
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35.

36.

37.

.. 1 .
O dominio de y = 5@ &

A: R B: R\ {-1} C: R\ {3} D: R\ {-1,3} E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: A funcio ﬁ ndo tem sentido nos pontos onde g(x) ndo tem sentido e nos pontos onde
g(z) = 0. A funcdo g(x) tem como dominio R e vimos que g(x) = 0 nps pontos z = —1 V z = 3. Logo,

o dominio de ﬁ é R\ {—1,3}. Logo, a resposta certa ¢ a alternativa D.

As alternativas A, B e C nao estao correctas pois possuem pontos onde a func¢ao ﬁ nao tem sentido em

R. Por exemplo, o conjunto em B possui o elemento z = 3 em que ﬁ = { que ndo existe.

De uma fungdo h dum certo dominio, sabe-se que a sua derivada h’ estd igualmente definida no mesmo

h(z) — h(%
dominio e é dada por h'(z) = —2 4+ cosz. Qual é o valor do limite lim LW(Q)
9 _
A4 B: -2 C: Tgﬁ D: 272\/5 E: 1

Resolugao: Sejam f(z) = h(z) — h(§) e g(x) = » — 5. Vemos que f(z) e f'(r) estdo definidas na
vizinhanga de 7/2, igualmente para g(x) e ¢'(x) visto que g(x) é funcdo linear; f(5) = g(5) =0 e
h'(3)=-2#0ce g'(§)=1#0, entdo sdo satisfeitas as condigdes do teorema de L’hospital. Logo, tem
lugar a igualdade

@ P L W@,
e i) h 1

Logo, a resposta certa é alternativa B.

No grafico estao representadas partes dos graficos das fun-
¢oes y = f(z) e y = g(z). Com base na figura responda as
questoes de 37 a 44.

O valor de z para f(z) = g(z) é:
A -1 B: 4 C: 2 D: 1 E: 0

Resolugao: Fazendo leitura no grafico vemos que f(z) = g(z) para © = 1. O que quer dizer que a
resposta certa ¢ D.
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38. O valor de z para flg(z)] =1 é:
A -1 B. 4 C.0 D. 1 E. 2
Rsolugao: Seja z = g(z) tal que f(z) = 1. Fazendo leitura ao grafico temos: f(z) =1 = z = 0.
Assim, z = g(z) = g(x) = 0 = = = 2. Logo, a resposta certa é E.
39. O produto f(—2) x g(—2) é:
A 40 B. negativo C. —x D. zero E. positivo
Rsolugao: Pelo grafico vemos que f(—2) < 0 pois neste ponto o grafico se encontra abaixo do eixo Ox e
g(—2) > 0 porque neste ponto o grafico de g(x) esta acima do eixo Oz. Entdo o produto f(—2)xg(—2) <
0, i.e., é negativo. Logo, a resposta certa ¢ B.
40. O 1 2 4 1
. im —— éigual a:
z——1- f(x) &
A —o0 B: +0 C:0 D: —1 E: 2
Resolugao: De acordo com o grafico f(z) - 07, z — —17, entdo
. 2 2 . ,
lim —— = — = —o0. Logo, a alternativa certa é A.
a——1- f(x) 0~
41. A area do triangulo formado pela recta y = g(x) e pelos eixos das coordenadas é
A. 2u? B.6u? C. 4u? D. 1u? E. 8u?
Resolugao: Tem-se um triangulo rectangulo de base 2 cm e altura 4 cm. Assim,
base - altura 4 -2
Area= ——— = — =4.
rea 5 5
Resposta certa é C.
42. A funcdo y = f(z) tem um ponto de inflexdo em:
Arz=-1 B:z=0 Cax=1 D:x=2 E:z=3
Resolugao : Ponto de inflexdo é onde a fungdo muda de concavidade. Para a fungdo y = f(x), isso
acontece no ponto de abcissa x = 0. Logo, a resposta certa é alternativa B.
43. A expressdo analitica da funcdo y = g(x) é:
Ary=-22 Biy=2r—1 C:y=-2x+1 D:y=-220—-4 E: y=-2x+4
Resolugao: A fungio y = g(z) é uma recta que passa pelo pelos pontos A(xg,yo) = A(0,4) e B(x1,y1) =
— 0-—4
B(2,0) e a sua expressdo analitica é dada por y — yo = M(x —x9) = y—4= 5 O(x -0) =
T1 — o -
y = —2x + 4. Logo, a resposta certa é E.
44. O coeficiente angular da recta y = g(x) é:
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A: 2 B: 4 C: -2 D: —4 E: 1

Resolugao : Visto que a expressdo analitica de y = g(x) é y = —2x + 4, entdo o seu coeficiente angular
é —2. Entao a resposta certa é C.

O grafico da derivada de uma funcao y = g(z) é uma parabola voltada para baixo cujas raizes
sao x =1 e z =3. Com base nesta infrmac¢ao responda as questoes 45 e 46.

45. O(s) extremo(s) de y = g(z) € (sdo):
Arz=1 B:z=-1 C:z=3 D:z=2 E:z=3Vvae=1

Resolugao : Analisemos a tabela de variacdo do sinal da derivada. Visto que a parabola esta voltada
para baixo, temos:

|—oo,1[ | 1T []5,3[| 3 |]3.+00]
f'(x) - 0 + 0 -
f(x) h — /== AV

Pela tabela vemos que x = 1 é ponto de minimo local e z = 3 é ponto de maximo local. Logo, a resposta
certa é E. As alternativas A e C estdo simplesmente incompletas.

46. E FALSO afirmar que a fungio y = g(z):

: tem um ponto de inflexao

: é crescente no intervalo |1; 3]

: é impar

: € uma funcao do terceiro grau

: intercepta pelo menos uma vez o eixo das abcissas

HgoaQwe

Resolugao : A fungdo y = ¢g(z) € um polinémio do terceiro grau e logicamente terd ao menos um zero,
ao menos um ponto de inflexao e com base no exericio 45 ela é crescente em ]1;3[. Mas néo esta claro se é
par ou ndo, mas se ela fosse par, os seus intervalos de decrescimento, por exemplo, deviam ser simétricos.
mas nao é o que acontece, entao é falso afirmar que esta funcao é par. Logo, a resposta certa é C.

47. A derivada da funcio y = (mfjf%Z é:
322 + 8z + 1 322 + 8z + 1 322 + 8z +1
A: l'(z) = T@o1)p B: I'(z) = o C: h'(z) = TT@o1p
, 3z2 -8z —1 , 322 —8x+1
. = : h = —_—
D: h'(x) 1) E: h'(z) I

Resolugao : Derivando a funcdo dada temos:

h’(:v) . (m + 2)/ . ($2 _ 1)2 _ (m + 2) . [($2 _ 1)2]/ _ (x2 _ 1)2 _ (x 4 2)(%2 _ 1) . 2(x2 _ 1)/
- (22 = 1)2]2 (22 = 1)t

@ -1 -1 —da(@e+2)] 2?-1-422 -8z 322 -8x—1 _ Ba* 48z +1

@ =1 @y @y @
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Logo, a resposta certa é C.
48. Sendo f(z) =3z —1 e g(z) = —x + 4, a funcdo composta fog(x) no ponto z = 3 sera é igaul a:
A: 6 B: 2 C: 7 D: 3 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : fog(z) = flg(z)] = f(—x+4)=3(—z+4)—1=-3z+12—-1= -3z + 11 = fog(3) =
flg(3)] = =3 -3+ 11 = 2. Logo, a resposta certa ¢ B.
No grafico esta representada a fungao h(z) = A + XLEC.
Considerando o grafico responda as questoes 49 a 53. TN T
» 2
49. h(z) <0 no intervalo:
A: [-2;1] B: ] —2;1] C:]—2;1] D: [-2;1] E: | —2;+400]
Resolucgao : A fungdo h(z) é negativa na parte em que o gréfico se localiza abaixo do eixo das abcissas
]—2,1] e em z =1 ela anula-se. Portanto, h(z) < 0-no intervalo | — 2,1]. Assim, a resposta certa é C.
50. O cntradominio da funcao é:
A: R\ {-2} B: R\ {1;-2} C: R D: R\ {1} E: R\ {0}
Solugao: Pelo grafico vemos que o contradominio sdo todos valores de y € R com excep¢ao y = 1, i.e.,
y € R\ {1}. Logo, a resposta certa é D.
51. As assimptotas da funcio sdo:
Arz=-2ey=1Biaxz=2ey=1 Cx=-2ey=—-1 D: 2 =2 ey =—1E: Nenhuma das anteriores
Solugao: Fazendo leitura ao gréafico temos assimptota vertical x = —2 e assimptota horizontal y = 1.
Entao, a resposta certa é alternativa A.
1
52. O valor de x para o qual se verifica hlh(z)] = ~3 é:
A: 2 B: 1 C: -1 D: 0 E: -2
Resolugao: Seja z = h(z), entdo hlz] = —1 = 2 = 0= h(z) = 2 = h(z) = 0 = z = 1. Logo, a
resposta cerrta é B.
53. Em relagao a fungdo y = h(z), € FALSO dizer que:

A: A funcdo é injectiva
B: A funcdo é derivavel em R\ {—2}
C: A 2% derivada é negativa no intervalo | — 2; 00|
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D: A 1% derivada admite um zero
E: A funcdo num determinado ponto é descontinua

Resolugao: De acordo com o grafico a fungdo é injectiva pois tragando linhas paralelas ao eixo dos Oy,
cada uma toca o gréafico em apenas um ponto. No intervalo | — 2, +o00[ a concavidade esta voltada para
baixo, o que quer dizer que a segunda derivada neste intervalo é negativa. A funcdo em todo seu dominio
é crescente, logo é derivavel e ndo possui pontos estacionérios i.e., onde f’(x) = 0. Mas por outro lado,
um ponto de descontinuidade ou é da primeira espécie do tipo salto ou simplesmente é da segunda espécie,
portando a alternativa D é falsa. Entao, a resposta certa € D.

54. O grafico que define a funcdo f(z) = |h(x)| é:

Resolugao: Para a funcio |h(z)| apenas os valores negativos de h(z) irdo ser multiplicados por —1 para
se tornarem positivos e o respectivo grafico é o indicado na alternativa B, i.e., a resposta certa é B.

55. Identifique o grafico correspondente a fun¢ao y = i:g
B. C. D.
i\*\;‘ ..// ; b i -—/J+ _________
é P ; //g‘— T s :& 4% i"-;- A :' ' é/’ AL

96.

Resolugao: Note que podemos escrever a fucao dada na forma y = £=3 = £=2-1

=1— —L_. Neste caso
x—2

r—2 r—2
y = 1 é assimtota horizontal; * = 2 é assimptota vertical. Igualando y = 0 temos % =0=2=3¢
~ : A 3
zero da fungao. A ordenada na origem é y = 3.
. oxz—3 -1 o x=3 -1
lim =—=—-00 e lim = = +00.
a2+t x—2 0t z—2-r—2 0°
A unica funcdo com essas caracteristicas é a representada na alternativa D.
3z +1
A solugdo do integral / + dr é:
9 9 322+ .
A:2°+3r+c  B:3z+Infz|+ec  C:32°+Ihn|z[+c D: —5—+c E:Nenhuma das anteriores
x

Resolugao: Resolvendo o integral temos:

3z +1 1 d
/ s dx = / (3 + ) dr = /3dw + / 3 +In|z| 4+ c. Assim, a resposta certa é B.
x x x
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57. Para que valores de o nimero z = 5z — 10 + (y + 4)i é imaginério puro?
Arx=2Ny#—-4 B: y#—4 Crx#2Ny=—-4 Dizx=2 Ex#2ANy#4

Resolugao: Para que um niimero complexo seja imagindrio puro é suficiente que a parte real seja igual a
zero e para qualquer valor da parte imaginéria. Para o nosso caso temos 5z — 10 =0=—z = 2, Vy € R.
Logo, a resposta certa é D.

e A alternativa A ndo esta certa porque tem a condicdo y # 4 que nao é necesséria para o nimero seja
imaginario puro.
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Exame de Matematica de 2018

Correccao do exame de Matematica de 2018

1. Dois nimeros distam entre si 5 unidades, sendo um deles 3. A traducao da afirmacao anterior em lingua-
gem matemética é:

A:5-3 B:3-5 C:|lz—5]=3 D:|3—z|=5 E: 34+z|=5

Resolugao: A distancia entre dois niimeros é igual ao médulo da sua diferenga. Seja x um dos nimeros e
y = 3, entdo e visto que distam a 5 unidade, temos |y—z| =5 = |3— x| = 5. Logo, a resposta certa 4 D.

As alternativas A e B nfo estdo correctas pois a diferenca nio é igual a 5 unidades. A alternativa E nao
esta correcta porque por definicdo distancia entre z e y é |y — x| e ndo |y + z|.

2. Na figura ao abaixo esta representada a preto a solugdo da inequaado:

Y

i

Az -3 <1 B:|z—3|>1 Cilz—3| <7 D: |Jz-3]<7 E:|z-3]<1

Resolugao: A solugdo representada na figura ¢ 2 < z < 4 e é procuremos a su inequacdo na forma
[x—3|<a=—= -a<2-3<a=—=3-a<2<3+a=—=B-a=2A3+a=4) = a=1. Assim, a
correspondente inequagao é |x — 3| < 1. Entdo, a resposta certa é E.

Todas inequagdes com ' <’ ou ’ >’ néo irdo incluir os extremos do intervalo solugao (alternativas A, B
e C). Se resolver a inequagdo em D temos —7 <z —3 <7 = —4 <z < 10, que ¢ diferente da solucdo
representada.

3. Na equipa de futebol de saldo do Bairro militam 10 jogadores. Pretende-se escalar o grupo que vai jogar
na semana seguinte, tendo em conta que o Cossa e o Rafique devem obrigatoriamente fazer parte dos
cinco seleccionados. Quantas possibilidades existem? Nota: num jogo uma equipa de futebol de saldao é
constituida por 5 jogadores.
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A: C§, B: A3, C: C3 D: A} E: P

Resolugao: Visto que ja tem dois jogadores fixos na equipa, entdo resta-nos seleccionar os restantes 3.
Visto que os conjuntos {Anténio, Joana} e {Joana, Antonio} sdo iguais, entdo a ordem de disposigdo nao
importa, nestes casos usamos combinacio para evitar dupla contagem como é o caso de aranjos. Assim,
temos CF. Logo, a resposta certa ¢ C.

. Uma roleta mostra os nimeros de 1 a 8. A probabilidade de acertar num nimero menor que 3 é:

. . .3 .3 .
A: B: 1 c: 8 D: 2 E:

Solugao: O espago amostral &é Q = {1,2,3,4,5,6,7,8}, entdo nimero de casos possiveis &€ n(Q2) = 8. O
evento “Acerar um nimero menor do que 3” é E = {1,2}, entdo o niumero de casos favoraveis é n(E) = 2.

Logo, P(E) = Zgg = 2 = 1. A resposta certa ¢ B.

oo|—

oojut

Responda asquestoes 5, 6 e 7 realcionadas com a figura ao

lado

. A circunferéncia de centro O, circunscrita no triangulo ABC, tem de perimetro 18,84 cm. Os segmentos

OB e CD sao perpendiculares e tém a mesma medida. A &drea do triangulo é:
A: 9,42cm? B: 4,5¢m? C: 6cm? D: 12cm? E: 18cm?
Resolugao: O raio da circunferéncia é |OB| = |OA|. Mais, |AB| = 2|OB]| é diametro da circunferéncia
e |DC| a altura do triangulo- ABC'. Temos:

Perimetro do circulo = 27r = 18,84 =2 - 3, 14r = r = 3cm.

Assim, a area do tridngulo ABC é

_ base-altura  3cm -3cm

A 2 2

=4,5cm?.

A resposta certa é B.

. A medida dos segmentos DB e DA estdo na proporg¢ao de 1 para 3. A medida de DB, em cm, é igual a:

.9 .5 .3 .2 .7
A.§ B.§ C.§ D.? E.i

Resolugao: Usando o didmetro calculado no ntmero 5, temos:

IDB| 1

Dl = 3 ° DA+ IDB| = 6em. = |DA| = 3|DB|
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10.

11.

12.

3
= 3|DB|+|DB|=6cm = |DB| = Zcm.

A resposta certa é C.

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE

Ao lado estd representada uma sequéncia de figuras.
— Mantendo-se essa lei de formacao o numero de quadrados na

Uy ﬁﬂj o figura da posicio 7 é:

A: 35 B: 30 C: 21 D: 36 E: 28
Resolugao: A sequéncia de figuras acima corresponde a seguinte sequéncia de respectivos nimeros de
quadrados: 1, 3, 6, 10. Sendo a; = 1, vemos que 3 =as = a1 +2,6 =as =az+ 3,10 = a4 = a3z + 4,
continuando desta forma teremos a, = a,_1 +n. Assim, a5 = a4 +5=10+5 =15, ag = a5 + 6 =
154+6=21¢e ay =ag+7=21+7=28. Logo, a alternativa certa é E.

Dadas as proposigoes p e ¢, a negacao de pA ~ g é:
A: ~pA~g B: ~pAg C: ~pVr~g D:~pVyg E: pVvyg
Resolugao: ~ [pA ~ gq] =~ pV ~ (~ ¢q) =~ pV q. Entdo, a resposta certa é D.

Dadas as proposicoes t: chove e r: vou a praia. A proposicdo S: ndo chove entdo vou a praia ¢é tradizida
simbolicamente por:

A ~vt g B: ~tAT C:~tVe~r Dt —~r E:~t—r

Resolugao: “Nao chove” é negacdo da proposi¢io “t: chove” e simbolicamente fica ~ t. A palavra "entao®
é condicional que simbolicamente é representado por ” — “. Assim, a proposicao s toma a forma simbolica
~t — r. Entao a resposta certa é E.

Simplificando a expressao Rz 32° obtém-se:
(a24+ 2az + 2?)?(a? — 2ax + 22)
A — 3 B: __3/. C: = 3 D: 3 E: Nenhuma das anteriores
a2 — 22 22~ a2 (a2 — 22)(a2 + 22) (a?=2?)(a®+22)

Resolugao: Para a existéncia dessa expressio ((a®+2az +2%)? # 0 Aa? —2ax + 2% # 0) = (a+ ) #
OA(a—2)?#0=a# +x.

3a? — 322 ~ 3(a—=z)(a+x)

(a2 + 2az + 22)2(a? — 2ax +22)  (a+x)%(a— )2
3 3

(a+2)3(a—1x)  (a+x)2(a? — 2?)

Portanto, a resposta certa é E.

e As outras alternativas nao estao certas, pois, por exemplo se ¢ = 2 e z = 1, da expressdo dada

obtemos % e substituiondo nas alternativas temos: A: —1 B:1 C: 5 D: %

A expressao simplificada de \/27 +1/23 + \3/ 4+ 16 é:
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A: 4V2 B: 2v/2 C: V2 D: 3v2 E. 5v2

Resolugao: Temos:

\/27+\/23+\3/4+W=\/27+\/23+€/F=\/27+\/23+V§

:\/27+\/23+ =\/27+\/%:\/27+ =32 =2 =4V2.

Logo, a resposta certa é A.

T+y Y 2(z +y)

- — btém-se:
z(x—2y) (r+2y)z 22—4y? O

13. Simplificando a expressao

A: 1 B: —l C: 1
T

T - D:
T T — 2y

E: Nenhuma das anteriores

1
42y

Resolucao : Para a existéncia da expressio (zw(z —2y) #0 A x +2y # 0 A 22 —4y? # 0) = z #
0Nz —2y#0Az+2y#0.

T+y Yy 2z +y)
z(x—2y) (r+2y)x 22 —4y?
(z +y) (= +2y) —ylz —2y) —2(x +y)z

x(x2 — 4y?)
_ (e +2y-22) -yl —2y)  (z+y)(=z+2) —y(z—2y)
x(z? — 4y?) x(x? — 4y?)
_ @ty -2y) —yl@—2y) (z-2y)[-(z+y) —y
X x(x? — 4y?) B x(x? — 4y?)
(@=2y)(—z—-2y) —(z—-2y(z+2y) 1
oz -4y (@2t 2z 2

Logo, a resposta certa é B.

14. z =2 é raiz do polinémio P(z) = 23 + az? — 5z — 2. O valor de a é:
A -1 B: 1 C:0 D: 2 E: -2

Resolugao : Sendo x = 2 raiz do polinémio P(x) entdo P(2) =0=8+4a—-10-2=0=a = 1.
Entao, a resposta certa é B.
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15.

16.

17.

18.

19.

Com base no grafico, responda as questoes 15 a 20

A derivada da fung¢do no ponto z =0 é:

.3 .2 .3 . ¢ . 1
A. § B. g C. _5 D. -3 E. _g

Resolugao : As duas fungoes representadas no grafico possuem derivadas iguais no ponto x = 0 e

essa derivada é igual ao decluve da recta y = f(x). Esta recta passa pelos pontos (zg,y0) = (0,3) e

_ s ; 4, Wi—Yo _ 0-3 _ _3 :
(z1,11) = (2,0), entao o declive dessa recta é a = —ie =13 = —3- Logo, a resposta certa ¢ C.

A solugdo da equagao f(z) — h(z) =0 é:
Arzx=2 B:z=3 C:z=0 D:x=-3 E:z=-2
Reolugao : f(x) e h(z) sdo iguais nos pontos onde se tocam e isso apenas contece para x = 0. Desta

forma, a resposta certa é C.

Para h(z) = 3, o valor de z é:
A: 0 B: 1,5 C: 2 D: Ooul,b E: Oou 2

Resolugao: Fazendo leitura do grafico vemos que h(xz) = 3 quando = 0 ou = = 1.5. Logo, a resposta
certas ¢ D .

A expressdo analitica da funcao é:

A: f(z)=-3x+3 B: f(z)=—22x+3 C: f(z) =—2+3
D: f(z)=—-32+3 E: f(z) =32 +3

~ . . . i 3 ) )
Resolugao : Como vimos no exercicio 15, o declive da recta y = f(z) é a = 5 Vimos também que

passa pelo ponto (0, 3), entdo y = —%(m -0)+3=y= —%z + 3. Logo, a resposta certa é D.

h(z) < 3 se:
A: z €]0;1,5] B: 2z € [0;1,5] C: z €]0;1, 5]
D: z €[0;1,5] E: Nenhuma das anteriores
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Resolugao : h(z) < 3 é a parte do grafico de h(z) que fica de baixo da recta y = 3 e isso acontece no
intervalo [0;1,5] Entdo, a resposta certa é D.

20. Os valores de que satisfazem a inequagao f(z) < h(x) sao:
AR B: R C: R\ {0} D: R™ E: R\ {3}

Resolugao: A solucgdo da inequagdo f(x) < h(z) corresponde aos valores de x para os quais o grafico
de f(x) estd abaixo do grafico de h(z). Isso acontece em todo o eixo real com excepcao do ponto = =0,
onde elas sdo iguais. Assim x € R\ {0}. Logo, a resposta certa é C.

21. Dada a funcdo g(x) = 2%, a expressao g(k +1) — g(k) é igual a:

A: g(k+1) B: g(k) C:g(k—-1) D:1 E:g(2k+1)
Resolugao: Temos: g(k+1) — g(k) = 281 —2F = 2%(2 — 1) = 2% = g(k). Logo, a alternativa certa ¢ B.

22. A solucdo de tg(x) > —/3 &
A A —F+2kr <z <G+ 2kn
B. 5{+2kw<x<%+2kﬁ

C. 5%+2k7r<:t<%-|—k7r

D. —37”+/€7r<a7<—%+k7r

= E. —§$tkr<z<f+knm

Resolugao: A fungdo tgr tem como periodo m, entdo

tg(x)>f\/§ﬁtgx>tg(fg> :>fg+k7r<z<g+k7r.

A resposta certa é E.

23. Seja dada a funcdo y =e?*. A solucdo da equacio y —zy’ =0 é

A z=-1 B. z=0vVz=-3} C. z=1%

D. z=-1 E. z=1
Resolugao: Temos: y' =2e** = y—ay =0=e* —22e* =0=1-20=0= 2 = 1.
A resposta certa é C.

24. O produto (2 + ki)(2 +¢) é um namero imaginario para k igual a:

A k=-1 B.k=1 C. k=4 D. k=-4 E. k=-3

Resolugao: Efectuando a multiplicacdo temos (2 + ki)(2 + i) = 4 + 2(k + 1)i — k. Este namero sera
imaginério puro se 4 — k = 0 = k = 4. Logo, a resposta certa é alternativa C.

25. Calculando lim ( n(n—1)— n) obtém-se:

A: B: 400 C: —% D: 1 E:

NP

1
2
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26.

27.

28.

29.

Resolugao: lim ( nin—1) — n) = [00 — 00]. Levantando esta indeterminagio, temos:

( n(n—l)—n)( n(n—1)+n)

nn—1)+n

lim (\/m - n) = lim

—1) = n? _
i nn—1)—n :lim—n:—l

-n
im = lim —.
VnZ—n4n n /17%+n 2n 2

Assim, a resposta certa é C.

Das fungoes seguintes aquela cuja primitiva é igual a propria fungao é:
A y=lnz B. y=+x C. y=2% D. y=e¢" E. y=2°

Resolugao: A primitiva de uma fun¢do f(z) é uma fungdo F(z) para a qual F'(z) = f(z). De acordo
com o enunciado, pretendemos encontrar a funcdo f(z) tal que f(x) = F(x) ou por outras palavras
F'(z) = F(x) = f(z). A unica funcdo que tem essa propriedade é y = e®. Logo, a resposta certa é D.

A solugao de logy (z +2) > 3 &

ut

D. z< -1 E. —2<z<-1

15 15 1

o

Resolugao: Para a existéncia do logaritimo z +2 > 0 = = > —2.

1\° 1 15
logi(z+2) 23 =logi(z+2) >logy 3 :>x+2§§:>ac§—§.

Combinando com o dominio da expressao temos = > —2 Az < —% — 2<x< —%5. A resposta certa
¢ E.

A solucdo de eV?®(1 —z) <0 é

A:z <1 B:z>1 Co<z<l1 D:0<z<1 E:z<1

Resolugao: Para a existéncia da expressao = > 0. O sinal da expressao eﬁ(l —x) depende inteiramente
de (1 — z) visto que eV® > 0 em todo o seu dominio. Assim, eV?(1—z)<0& 11—z <0= z > 1.
Combinando com a condi¢ao de dominio temos: = > 1, entao, resposta certa é B.

O produto das raizes de 2V**~7 = 23 ¢:

A: 16 B: —16 C: —12 D:1 E: 9

Resolucao: Para que a equacao tenha sentido,
P2 =7>0= (z+ V-V >20= (z-VT>0Az+VT>0)V(z<VTIAz+/T7T<0) =

@>VTIAz>2 V)V <VTIAz < —VT) = 2> VTVa < VT

Resolvendo a equacio dada temos: 2V*" 7T =23 —= /22 - 7T=3 =22 -7T=9 = 22 = 16 = = = +4.
Note que —4 < —/7 e 4 > /7, entdo as raizes sdo x = +4 e o seu produto é igual a —16. A resposta
certa é alternativa B.
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30. A distancia entre A(2,3) e B(—2,-2) é&:
A: 41 B: 5 C: V17 D: v41 E: 1
Resolugao: A distancia entre dois pontos A(zg,yo) e B(z1,y1) do plano é dada por
d=/(r1 —20)2 + (1 — y0)2, entdo d = /(-2 — 2)2 + (-2 — 3)2 = V/41. Entdo, a resposta certa é D.
31. A primitiva de z3 — 2z é:
A:%—QmQ B: 322 -2 +c¢ C: 322 -2 D:m—;—%—i—c E:%—xz—i—c
Resolugao: A primitiva de f(z) é uma funcdo F(x) tal que F’'(x) = f(z) e ela pode ser determinada
da seguinte forma F(z) = [ f(z)dz = [(2? — 2z)dz = % — 2% + c. Assim a resposta é alternativa E é
correcta.
32. Em relacao a fungao apresentada é falso afirmar que:
A: A fungio é decrescente em | — oo, —2[U] — 1,1]
B: A fun¢do tem um ponto de inflexdo em =z =0
C: A derivada da fungdo é nulaem z=—-1e x =1
D: Em | — 2,1] a segunda derivada é negativa
E: A funcdo admite um méximo relativo em = = —1
Resolucao:
e Na altenativa D diz-se que em | —2,1[ a segunda derivada é negativa, isso ndo constitui a verdade pois
no intervalo 10, 1[C] — 2, 1[ a segunda derivada é é positiva, visto que ela possui concavidade voltada para
cima neste intervalo.
A resposta certa é D.
33. A expressdo analitica da funcao representada na figura ao lado é:
Ary=a3-22+4 B: y=|z|® —2|z| +4 C:y=|—a3—22+4|
D: y = |23 — 2z + 4 E: Nenhuma das anteriores.
Resolugao: A funcio ilustrada no grafico possui como zero da fun¢do x = —2 e apenas duas alternativas
cujo z = —2 é zero, A e D.
A funcdo tem como pontos criticos = —2, x = —1 e x = 1. Analisando a funcdo em A temos que
Yy =322 -2=0= 2 = i\/g e ndo correspondem aos pontos estacionarios/critios do grafico dado.
Entao A nao é correcta, consequentemente D também, visto que é modulo da funcao em A. Nenhuma
das alternativas de A a D, é correcta. A resposta certa é E.
34. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE
3
o —1 L
35. O il_)mle_l é:
3 . _3 1 L1 . 3
A 5 B. _§ C _5 D. § E. 5
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36.

37.

38.

Resolugao: Temos:

a1 . (z=1)(2*+z+1) . P+ar+1 3
lim —— = lim =lim —— = —.
rz—1 J,‘Q —1 z—1 (x—l)(aj+1) r—1 r+1 2

Entao, a resposta certa é altenativa E.

A derivada de 37x é:
(22 —1)2
3 3 3
Ay ——M— B ——m— P —_—
(22 — 1) (22 —1)3 ¢ (22 — 1)
b3 . 32z +1)
" (22 —1)3 (22 —-1)3

Resolucao: Temos:

[ 3z )2}’ _ By - e—1) -3¢ (22 - 1)

(2z —1 (22— 1)*
3 (22-1)?-3z-2(2z—1) - (22— 1)
(22 —1)4
322 —1)? —3z-2(2z —1)-2
(2z —1)*
6z —3—12
2z —1)3

—6x — 3 32z +1)

(213 (2x—1)3

A resposta certa é E.

[¥]

Na figura ao lado esta representada a fungdo y = g(x). O dominio da funcao

f(z) = /g(x) & 7

-1

_.——-"/

-1+

A: 0,400 B:]0,400[ C:]—o00,1[ D:[1,400] E: 1, +oof ' : V} T

Resolugao: Para a existéncia da raiz quadrada g(z) > 0 = x > 1. Logo, a resposta certa ¢ D. Nas
outras alternativas os intervalos possuem valores para os quais a raiz quadrada nao tem sentido em R,
por exemplo z = 0 faz parte dos dominios em A, B, C e f(0) = 1/g(0) e g(0) <0, logo f(0) nao existe
em R. A alternativa E peca por ndo incluir 2 = 1, visto que f(1) = \/g(1) = v0 = 0 existe.

O valor de g (%) é:

A: i B: — C: D: —

[C][er]

E: —

oot

NI
N =

Resolugao: Fazendo leitura ao grafico apenas podemos concluir que —1 < g(%) < 0, nao tendo assim
informacdo suficiente para determinar o valor g(z)da fun¢do nesse ponto. A resposta mais proxima é B.
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39. O grafico da funcdo inversa de y = g(z) é:
A. B. E.
“ I T

Resolugao: A fungao dada apresenta aspectos de uma fungdo exponencial crescente tal que g(1) =0 e
g(0) < 0. Neste caso a sua inversa g~ !(z) teria g71(0) =1 e Je < 0: g~ !(c) = 0. O tnico grafico com
essas caracteristicas é o da alternativa A.

40. Sabe-se que lim f(z)=1, lim f(z) =400, lim f(xr) =—oc0 e lim f(x)= +oo. Nestas condi¢des

T——00 T—27 r—2+ T—+00
é falso afirmar que:
A: A funcdo tem uma assimptota vertical em z = 2
B: A funcao ndo admite derivada em z = 2
C: A funcao tem limite em z = 2
D: A fung¢do tem no minimo um zero
E: A funcdo tem uma assimptota horizontal em y = 1
Resolugao: Visto que lim f(x) =1 entdo y = 1 é assimptota horizontal. Dado que os limites laterais
T——00

no ponto x = 2 sao infinitos entdao x = 2 é ponto de descontinuidade da segunda espécie, portanto nao
¢é derivavel e nao tem limite nesse ponto, isto contradiz a afirmacao em C i.e., C é falsa e é a alternativa
certa. Visto que pela esquerda de z = 2 a funco tende a +o0o e pela direita para —oo, entdo ela possui
um zero algures.

41. A solucdo de cosz — senx =0 em [0, 27] é:

3 o o

A:z=0 B:xz=7% C:x:%\/xzz D:xz%\/z:I E:IZZ
Resolugao: cosz — senz = 0= cosx = senx = = = § + +km, k € Z. Entdo em [0,27] temos
r=%FVr= %’T. Portanto, a resposta certa é alternativa D.
e As alternativas B e E simplesmente estao incompletas. As alternativas A e C possuem valores de = que
nao satisfazem a equacao dada, neste caso x =0 e x = %” nao satisfazem a equagao.

42. O produto (z —1)(z% + ax +b) é igual a 23 + 2% — 5z — b quando a e b tomam valores:

Ara=2eb=-3 B:a=2eb=-7 C:a=0eb=-5
D:a=0eb=5 E:a=2eb=-5

Resolugao: Igualando as duas expressoes temos:

(x—1)(z* +ax +b) =2®+ 2> -5z — b=
B4 (a—-1)2+(b—a)r—b=a®+2>-5x—b
a—1l=1=a=2

b—a=-b=b=-3.

A resposta certa é A.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 75

43.

44.

45.

46.

47.

Na figura abaixo esta representado o grafico da funcao y = f(z). Com base no grafico res-
ponda as questoes 44 e 45.

Sabendo que g(z) = Inz, o limite lim f[g(z)] é igaul a:

z—1

A: -1 B: 0 C: 1 D: — E:

1 1
2 2

Resolugao: lim1 flg(x)] = flg(1)] = f(—o0) = —1. Entédo a res-
z—
posta certa é A.

Em relacdo a fungdo y = f(x) reepresentada ao lado é falso afirmar:

A: xl_ifgf flz)=1 Lr
B j

: Zlggl+ f(r) = +o0 Y e

¢ hm f@=-1 ’
D: f/(z) #0 em R\ {0} H—"/
E: f(z) é continua em x # 0

Resolugao: A alternativa certa é D visto que o grafico cruza
a assimptota horizontal y = —1 e ainda quando tende para —1
quando z — —oo. Entdo algures ] — 00, 0] a funcio possui extremo
e visto que a funcdo é continua e diferenciavel nesse intervalo, entao
Jde €] — 00,0[: f'(c) = 0.

A funcdo y = log, (—ac — %) e a funcdo representada na figura ao )
lado tem a mesma ordenada em x = a. O valor de a é: P

3 3 3 3 " T3 /
Resolugao: Visto que a funcio representada no grafico e y =~ ¥ :
logg (—z — %) tem a mesma ordenada em z = a, entdo y(a) =
log3(—a—%):2:>10g3(—a—%):10g332:>—a—%:9:> H
a=—-3—9=—2 Logo, a resposta certa ¢ B. a 0 '

O dominio da fungdo y = logs (—x — %) é:

3 3
D:};,Jroo[ E:];,+oo[

A: —oo,—1 B: }—oo,—l[ C: [—;,—Foo[

1 1 1
Resolugao: Dy ={z € R : -z — 3 >0}={reR:z< _§} = ]—oo, —3 [ Deste modo, a resposta

certa é a alternativa B.

A fungdo inversa de y = logs (—z — ) &:

3
1 1 1 1 1
A:y:Sa’—g B:y:3”+§ C:y:—<3’”—3> D:y:<—3’”—> E:yz—(3w+)
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Resolugao: Uma fungdo possui inversa se for injectiva e sobrejectiva. Sejam xq,z2 € Dy, tal que
y(z1) = y(z2) = logg (—x1—3) = logg (—w2 —3) = —a1 — 5 = —w2 — 3 = 71 = x2. Logo
a funcdo dada é injectiva. O contradominio da funcao dada é CD, = R, entdo seja y € R, entdo

y = log, (fxf %) = fxf% =3¥=1z=- (3y+ %) , isto mostra que Yy € CD,,, 3z € D, : y = y(z),

1
entdo a funcao dada é sobrejectiva. Entdo ela possui inversa. Se em x = — <3y + 3) trocarmos os papeis
de z e y, temos y~ (x) = — (3:” + %) . Logo, a resposta certa é a alternativa E.
48. Considere a sucessao v, = %, indique a afirmacao falsa.
21 1 13
A: 9 é termo da sucessdo B: 3 <wv, <3 C: vy = 5
D: limv, =3 E: A sucessdo é mondtona crescente
-
Resolugao: Note que limwv, = lim 3&__12 = lim%_gg) = 3, entao ela é limitada e %‘ < 37" =
33— 3<v, <3 = % <wv, <3. vy = 353_’12 = 16—3. Se o niimero % for termo da sucessao, entao
dn : 372:12 = % = 27n — 18 = 13n 4+ 13 = 14n = 31, entdo nao existe n natural para o qual 1—93 é
termo da sucessdo. A afirmacdo em A é falsa. Por ouro lado temos que
3(n+1)—2 3n-—2
v —v, = —
ntl " n—+ 2 n+1
B+ D(n4+1)—(3n=2)(n+2)
(n+1)(n+2)
3P4 dn+1—(3nP4+4n—4) 5 ~0
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2) ’
entdo a sucessdo é mondtona crescente. Assim, a resposta certa é A.
49. Numa progressao geométrica uy = —% e Uy = f%. lim ﬁ é igual a:
A1 B: 0 C: —o0 D: 3 E: 2
~ - , . n—1 UQ 2 3 2
Resolugao: Sendo progressdo geométrica temos que u, = u1 - q —=q=—= — + =3 ==
uy
3 2 n—1
Up = —g . <3) g Entao,
1 1 5. (3\"!
hm—:hmﬁz—ghm 5 = —OQ.
tn -5 (3)

A resposta certa é C.

50. A soma dos primeiros doze termos de uma progressdo aritimética de razdo 2 é 168. O sexto termo dessa
progressao é:

A 28 B. 12 C. 13 D. 25 E. 22

Rsolugao: Sendo uma progressao aritmética, entao a soma dos primeiros n termos é dada por S, =
(u1 +uy) - n N 12(u1 + u12)

D) =168 = uy1+u1a =28 = w1 +ur+11d = 28 = 2u1+11-2 = 28 = uy = 3.
Logo, ug = u1 + 5d =3+ 5-2 = 13. Entao, a resposta certa é C.
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Em relagao ao grafico da fungao y = h(z) representada em maixo responda as questoes 51
a 56

51. A funcdo inversa de y = h(x) é:

A hi(z)=1 B. h"l(z) =-1 C. hi(z) =23 |
D. h"(z) =Inz E. h=i(z) =e” 1
Rsolugao: A funcdo h(x) tem como assimptotas horizontal y = 0 e vertical

x = 0, e ndo intersecta os eixos coordenados, entdo é a func¢do homografa . \
1

h(z) = = e esta fungao é injectiva, visto que para todos x1, 2 do seu dominio . D
x ’ ’ 2 o 1 2 3 a

se h(z1) = h(zz) = z% = 9712 = 11 = 5. Ela ¢é sobrejectiva, i.e., para todo ‘\
y do seu contradominio, 3z do dominio tal que y = h(z) = L = z = i \

. ~ .- . . 1
Assim, a funcdo h(z) possui inversa e a sua inversa obtemos por trocar os \

papeis de z e y na tltima igualdade, i.e., h=1(z) = % Entao, a resposta
certa é A.

52. A primitiva de y = h(z) é:

A H(zx)=I*z+¢ B. Hx)=In|z|+c C. H(z)=2*+¢
D. H(z)=e"+c¢ E.Hz)=e"+4c¢

Rsolugao: A primitiva de h(x) é uma fungdo H(z) tal que H'(x) = h(z), entdo H(z) pode-se determi-
nar da seguinte forma H(z) = [ h(z)dz = [ 4 =In|z|+c. Claramente que a funcdo Inz + ¢ é primitiva
de % no caso x > 0. Entao, a resposta certa é B.

53. O lim = &
rz—0~ h(z)
A0 B. 1 C. —x D. -1 E. 400
Rsolugao: lim h(lm) = 7100 = 0. Assim, a resposta certa é A.
r—0~
54. O valor de h(0) é:
A0 B. +0 C. —0 D. -1 E. Nao existe

Rsolugao: = =0 é assimptota da vertical de h(x), portanto a fungado nao esta definida neste ponto, i.e.,
h(0) ndo existe. A resposta certa é E.

55. E falso afirmar que y = h(x) :

A: A funcdo tem descontinudade da segunda espécie em z = 0
B: Admite uma derivada em z € R\ {0}

C: E simétrica em relagdo a origem

D: A fungdo é injectiva

E: h(z) = h(—x)

Resolugao: A funcio é injectiva, impar e tem descontinuidade da segunda espéciem em x = 0, portanto
as alternativas A, B, C' e D sao verdadeiras. Logo, a alternativa certa ¢ E.
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:r2—9_
z+3°

56. Em xz = —3 a fun¢do f(z) =

A: Tem uma assimptota vertical
B: Tem uma assimptota horizontal
C: E descontinua nio eliminavel
D: E descontinua eliminavel
% —
E: =400
r—-3 T + 3
Resolugao: Visto que © = —3 é ponto rejeitado no dominio de f(x) e
2
¢ -9 z—3)(x+3
im = lim wz lim (x —3) = -3,
z—-3 T+ 3 z——3 x+3 z——3

entao r = —3 é ponto de descontinuidade eliminavel. Logo, a resposta certa é D.
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Exame de Matematica de 2019

Correccao do exame de Matematica de 2019

1. Numa biblioteca A ha 10000 livros, entre os quais 8000 escritos em Portugués. Noutra biblioteca B ha-se
12000 livros com a mesma proporc¢ao entre o nimero de livros em Portugués e o nimero total. Qual é o
numero de livros escritos noutras linguagens na biblioteca B?

A: 4000 B: 2400 C: 2000 D: 1800 E: 3000

8000

10000
proporcao de livros escritos em outras linguas é 1 — 0,8 = 0,2. Deste modo o niimero de livros escritos

em outras linguas na biblioteca B é 0,2 - 12000 = 2400. Logo, a resposta certa 4 B.

Resolugao: A proporc¢iao dos livros escritos em portugués na biblioteca A é = 0,8. Assim, a

2. Numa escola estudam 203 alunos. Eliminando as unidades, qual é a percentagem do erro relativo desta
operacao?

A:3 B: 2,5 C: 2 D: 1,5 E: 1

Resolugao: Eliminando as unidades temos 200 alunos, assim a percentagem do erro relativo é igual a

203 — 2
% x 100% =~ 1,5%. A resposta certa ¢ D.

3. No mapa de parede de Republica de Mocambique no canto inferior direito esta escrito: Escala 1 : 1300000,
o que significa que para 1 centimetro no mapa correspondem 1300000 centimetros de distancia real. Neste
mapa a distincia de Beira & Tete mede, em linha recta, cerca de 32,7 centimetros. Arredondando a res-
posta a trés algarismos significativos, qual é a distancia real de Beira & Tete em quilémetros (km)?

A: 400 km B: 405 km C: 415 km D: 425 km E: 450 km

Solugao: Seja x a distancia de Beira a Tete em centimetros, entao

;’;:2300000 = x = 32,7 - 1300000 = 42510000 cm . Seja y a mesma distancia em km, entao
1km - 100000 cm 42510000 __ _ x 2
. 42510000 em — Y = o000 = 425, 1km =~ 425 km. Entdo, a resposta certa é D.

4. Um caderno custa 120 Meticais, o que em seis vezes é mais caro comparando com o preco duma caneta.
O aluno comprou quatro cadernos e umas canetas, pagando 600 Meticais. Quantas canetas comprou o
aluno?
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A: 4 B: 6 C:8 D: 10 E: 12

Solugao: Seja n o nimero de canetas que o aluno comprou ao pre¢o y por cada caneta. Entdo 6y =
120=y=20e 4-120+n-y =600 = n - 20 = 120 = n = 6 canetas. A resposta certa é B.

. Uma solucdo de concentracao de sal de 6% foi obtida misturando a solugcdo A de massa de 3 kg e de

concentracdo de 4% com a solucdo B de massa de 2 kg. Qual é a massa de sal da solucdo B?
A: 0,2 B: 0,6 C: 0,35 D: 0,2 E: 0,18

Resolugao: Seja a a percentagem de sal na solugdo B, entao: 0,04-3+a-2=10,06-5 = 2a =0, 18.
Entao, a resposta certa é E.

. Uma turma da escola consta 24 alunos, entre eles seis alunos gostam de Matemética, oito de Fisica, quatro

de Matematica e Fisica, dois nada gostam e os outros gostam de Geografia ou Historia. Quantos alunos
gostam de Geografia ou Histéria?
A4 B: 6 C:8 D: 10 E: 12

Resolugao: Seja = o nimero de alunos da turma que gostam de Geografia ou Histéria. Representando
num diagrama de Venn os dados do exercicio temos:

M G

=4 Deste diagrama temos: 2+44+44242 =24 —= = = 12.
Entao, a resposta certa é E.

F o f

. Um grupo de 5 pessoas querem jogar em volley da praia formando as equipas 2 contra 2 jogadores. Quan-

tos jogos com diferentes jogadores nas equipas podem ser realizados?

A: 10 B: 8 C: 12 D: 20 E: 16

Resolugao: Suponhamos que temos os jogadores A, B, C, D, E entdao podemos formar C5 = ﬁ =

5431 — 10 equipas de forma diferente i.e., AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Considere-

mos a seguinte tabela
AB | AC | AD | AE | BC | BD | BE | CD | CE | DE

AB
AC
AD
AE
BC N
BD YV

BE N
Ch | v A A
CE | v Vv VIV
DE| vV | V A

Da tabela acima vemos que temos 16 jogos com jogadores diferentes. A resposta certa é E.

<=

8. Que ponto do plano cartesiano fica mais proximo & origem do sistema cartesiano, o ponto A(—2,5),

B(—6,—1) ou o ponto médio C do segmento AB?
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A: A B: B C: C D: tanto A como B E: Nenhuma das anteriores

Resolucao: A distancia entre dois pontos (7o,y0) € (z1,91) € dada por d = /(z1 — 20)2 + (y1 — Y0)2,
entdo a distancia de A a origem é

da=+/(0—(=2)2+ (0 — 5)%) = v/29 e a distancia de B & origem é dp = /(0 — (—6)2 + (0 — (—1))2)
V/37. Por outro lado, o ponto médio & C = A"’TB = (—4,2), logo a distancia de C a origem é dg =

V(0= (=4)2 + (0 — (2))2) = v/20. Fica mais préximo da origem o ponto cuja ¢ menor possivel, entdo, a
resposta certa é C.

10. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE

11. Quantos jogos m de um campeonato de xadrez devem ser realizados entre 20 pessoas e qual é a proba-
bilidade p de uma pessoa ser vencedora desta prova?

1
A:m:lO;p:% B:m:190;p:2—0 C:m:400;p:ﬁ D:m:200;p:% E:m:l?O;p:ﬁ

20! _ 20-19-18!
(20—2)12! — ~ 18!-2!

pessoa sair vencedora (ntamero de casos favoraveis é 20) é'p = 21—0 onde 20 é o nimero de casos possiveis.
Portanto, a resposta certa é B.

Resolucao: O nimero de jogos a realizar sdao C2° = = 190 e a probabilidade de uma

(1+20)2(1 — 20)2

12. Simplificando a expressao com nimeros complexos B di[ |3 4] obtém-se:
5 9 5
A — B: - C:. —— D:1 E. -1
16 7 16

Resolugao: Note que o conjugado de a +bi é a — bi, (a+bi)(a—bi)=a?+b> e |(a+bi)|-|(a—bi)| =
|(a + bi)(a — bi)| = a® + b%, entdo

(14+2i)2- (1—2i)2  [(A+20)(1-2)] (12+2)% 25 ,
N = =—=1 A t ta é D.
|3 + 4] - |3 — 4i I3+ 44) - (3 — 4i)] 214 o5 resposta certa é

z2—9

13. O dominio d a0 —————— &
ominio da expressao @+ 5)@—3) é

A:zeR

B: z €] — 00, =5 U [3, +00]

C: z €] — 00, —5[U] — 5, +0o0]

D: x €] — 00, 5] U [-5,3[U[—3, +00[
E: z €] — 00, —5[U] — 5,3[U] — 3, +0o0]

Resolugao : Para a existéncia da expressdo (r 4 5)(z —3) #0 = = # —5 Ax # 3, entdo o dominio da
expressao dada é x € R\ {-5;3} =] — 00, =5[U] — 5, 3[U]3, +00[. Logo, a resposta certa é E.

Note que as alternativas A, B e D contém por exemplo x = 5 para o qual a expressao nao existe neste
)

ponto, por isso nao sdo correctas. A alternativa C possui estd incompleta i.e., ela ndo contém a parte

] — 5; 3] do dominio, com isso ndo é correcta.
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14.

15.

16.

Duas empresas alugam camioes. A Empresa A necessita de um deposito de 150000 Meticais e o pagamento
de 5000 Meticais por um quilémetro, posteriormente. A Empresa B necessita de um depdsito de 100000
Meticais e o pagamento de 7000 Meticais por um quilémetro, posteriormente. Para qual milhagem o
pagamento de alugar camides é o mesmo?

A: 100 B: 75 C: 50 D: 25 E: 10

Resolugao : A fungdo pagamento na empresa A é P4 (z) = 150000 + 50002 e na empresa B é Pg(z) =
100000+ 7000z, onde x é a distancia percorrida em quilémetros. Desta forma, os pagamentos serdo iguais
se Pa(z) = Pp(z) = 150000 + 50002 = 100000 + 7000z = 2000z = 50000 = = = 25. Entéo, a
resposta certa ¢ D.

M +2y = 4+

%+ Ay = 9 - Segundo o parametro A, a afirmacao verdadeira é:

Considere o sistema {
:se A = 2 o sistema tem uma e sé tGnica solugao ;

:se A = —2 o sistema nao tem solucao ;

1se A # 2 e \# —2 o sistema tem mais que uma solugao ;
1se A# 2 e A # —2 o sistema tem uma e s6 tnica solugao ;
se A =2 o sistema tem mais que uma solucao ;

HoQW

Resolugao : Aplicando o método de Crammer temos

A2 44N 2
2 A -2 A
A4+

2 =2

A:’ ‘=>\2—4; Ax:‘ ‘zA(4+A)+4:>\2+4/\4;

Ay‘ '.2A82A4A8

O sistema tera tinica soludo se A # 0= A2 — 4 # 0 = )\ # +2. Logo, a resposta certa ¢ D.
e Caso A, =0, Ay =0 e A =0, entdo o sistema terad varias solugoes

e Caso A, #0, Ay #0 e A =0, entdo o sistema ndo tem solucoes
1 3
0 4
meros x e y devem ser iguais, suficientemente aos valores:

2 . —
pelo vector (a:;— ) seja igual ao vector (31‘ y) 0s nu-

Para que o produto da matrix A = ( Y+ 3

A:4e0 B:3¢e0 C:0e4 D:2e2 E:3el

~ I 3\ (z+2\ _(3z—y z+ 24 3y (3 —y .
Reolugao : Temos, (0 4) < y >_(y+3):><0~(x+2)+4y>_<y+3 , assim obtemos
r+3y+2=3x—y —zr+2y=-1 r =3
dy=y+3 =1 —ly=1

Desta forma, a resposta certa é E. Os valores em outras alternativas nao satisfazem o sistema acima
resolvido.

o seguinte sistema de equagoes lineares {
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

Resolvendo a equacdo 922 4+ 6z + 1 = 0 obtém-se:

1 1 1 1 1
A: 1'1:0,1’2:7% B: 1'1:7%,1’2:7% C: 1’1:7§7$2:§ D: .Tlig,xg:g E: xlifg,xgio
=~ 2 2 ~ 76 1
Resolugao: Usando a formula resolvente temos: A =6 —4-1-9 =0, entdo z; = 9 = 39- "3

Logo, a resposta certa ¢ B. As outras alternativas ndo estdo correctas porque possuem valores de x que
nao satisfazem a equacao dada, por exemplo para £ =0 temos 9-02+6-0+1=1+#0, porisso Ae E
nao sao correctas.

Resolvendo a equagao |1 — 22| = —1 a resposta é:
A —V2 B: V2 C:0 D: 2 E: 0

Resolugao : Sabe-se que o médulo de um ntimero é sempre nao negativo, logo nao existe valor de = para
o qual |1 — 2% = —1 < 0. Logo, a resposta certa é E.

Os zeros do polinémio P(r) = x? + 2ax — 4 sio:

Atz ==%Va?+4 B: 212 = %(a —2) C: o ==%Va+1 D: 212 =axtVva?+4
E:z10=—a£Va?+4

Resolugao : Usando a formula resolvente temos: A = (2a)? —4-1-(—4) = 4(a*> +4) = z15 =

—2a 4+ +/4(a® + 4
( ) = —a+ v a? + 4. Logo, a resposta certa é E. As outras alternativas simplesmente nao

satisfazem a equacao dada.

Resolvendo a inequacdo 2z2 —x — 1 > 0 obtemos:

A: z €]—00;4+00[ B: x €]—00; —1]U]0; 00] C: = €] —00; —0, 5]UJ1; 00[ D: [0, 5; 1] E: 2 €] —o00; —1]U]0, 5; 00|

Resolugao: Primeiramente consideremos a equ¢io 22° —x —1=0= A = (-1)? —4-2-(-1) =9 =
1++9
€T =
b2 90
concavidade voltada para cima, entdo a solucdo da inequacdo 222 —z—1>0é z €] — o0; 21 [U]ze; +00[=

1
r] = ~5 A xo = 1. Visto que o coeficiente de x? é positivo, entdo a parabola tem

1
| — o0; —§]U]1; +oc[. Logo, a resposta certa é C.
PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE
Resolvendo a inequagao v4 —x < V& — 2 a resposta é:

A ]-22] B. [2,4] C. 12,3 D. [3,4] E. ]3,4]

Resolugao: Para a existéncia das raizes quadradas envolvidas temos 4—z > 0Az—2> 0= 2 <z < 4.
Resolvendo a inequagao dada temos,

Vi—zrz<vVer—2=|d—-z|<|z—2|=4d—-—z<z-2AN4d—x>—(r—-2)

x> 3A4 > 2=z > 3. Combinando com as condi¢oes de dominioi.e., 2 <z <4 ANz >3 =3 <z <4
Logo, a resposta certa é E.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



84 Resolucao comentada de exames de admissao
23. Resolvendo a equacdo 4% — 2! 41 =0 o resultado é:
A z=-1 B. z=1 C. z=0 D. z=-2 E. z=2
Resolucao: Seja 2% = y, entdo 4% + 27 =1 = (292 -2.22 4+ 1 =0 = ¢y> -2y +1 =0 =
(y—122 =0 =y =1= 2" =1 = 2° = 2" = 2 = 0. A resposta certa ¢ C. As outras
alternativas nao estao correctas pois substituindo na equagao nao serd igual a zero, por exemplo, para
r=1=4!'—2"1 1 1=1+#£0, por isso B ndo esta certa.
24. Resolvendo a inequagdo logs(z? — 1) < 1 a resposta é:
A [-2,2] B. [-2,0]U[1, 2] C. ]—1,1[U[2, +o0[ D.|-1,1] E. [-2,—-1[U]1,2]
Resolugao: Para a existéncia do logaritimo
??-1>0= (z+1)(z-1)> 0=
(+1>0Az2-1>0)V(@z+1<0Az-1<0)= (z>1)V(zr<-1).
Resolvendo a inequagao dada temos
logg(2? — 1) < 1= logg(2? — 1) <logg3 = 2>~ 1 <3 = 2? —4 <=
(4+2)(z-2)<0=(+2<0ANz=2>0)V(r+2>0Az—-2<0)
—=0Vv-2<zr<2=— -2<z<L2
Combinando com as condi¢es de dominio i.e., temos
(r<—-1Vez>2)N 2<z<2=-1l<z<-2Vi<z<2
Logo, a resposta certa é alternativa E.
25. Asrecta y =3x — 2 e y = kx4 1 sdo perpendiculares quando:
A:k:% B:k:f% C:3 D: k=1 E:k:f%
Resolucao: Duas rectas sao perpendiculares se os seus declives sao inversamente proporcionais com
constante de proporcionalidada igual a —1, i.e., se k = —%, visto que o coefiente angular da primeira
recta € igual a 3. Assim, a resposta certa ¢ B.
26. As rectas y = 2x + q e y = pr + 7 ndo tem algum ponto em comum. Quais sdo p e q?
Al p=2eq=7TB. p=2eq#7C. p#£2eq=T7D. p#2eq#7E. A Nenhuma das anteriores
Resolugao: Duas rectas nao possuem algum ponto em comum quando forem paralelas e nao coincidentes
e serdo paralelas quando tem o mesmo declive, i.e., p =2 e ¢ # 7. Logo, a resposta certa é B.
27. Um par de fungoes, y = f(x) e sua inversa y = f~!(z) definidas nos seus dominios é:

A y=22ey=x B. y=e"ey=1Inzx C. 2=y’ey=+/7
D. y=senz ey =cosx E. y=senz ey = sectx
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28.

29.

30.

31.

Resolugao: Uma fun¢do admite inversa se ela for bijectiva i.e., injectiva e sobrejectiva. A funcdo em A nao
¢ injectiva no seu dominio pois f(—x) = f(x), portanto ela ndo possui inversa. A expressao = = y? nao
é fundo, pois uma fungdo f(x) é uma aplicagdo para aqual, cada valor de x do seu dominio, existe apena
um y do conjunto de chegada, tal que y = f(x) e a expressdo em alusdo nao satisfaz esta defini¢do, por
exemplo, para © = 1 = 1 = y?> = y = +1. Para as fun¢des em D e E tem como inversa y = arcsenx
e nao as fundes apresentadas. Todas essas alternativas anteriormente descritas nao sao correcta pelos
motivos indicados. A funcdo y = e® em B é injectiva pois Va1, x2 € R tais que €™ = %2 = x1 = 9
e Vy € RT temos y = ¢ => x = Iny € R o que quer dizer que é sobrejectiva. Logo, possui inversa e
a inversa é obtida invertendo os papeis na tltima igaldade, i.e. f~!(z) = Inz. Deste modo, a resposta
certa é B.

A parédbola cujo grafico esta representado na figura tem a equacao : ,

Ary=(r—1)2-1 B:y=(z—1)*+1 C:iy=—(z+1)*+1 -

D:y=—(z—-1)% -1 E:y=—(z+1)?>-1 /_Z/\

Resolugao: A parabola tem como vértice V(1,—1) e passa pelo ponto P(0, —2) e a sua equagao pode ser
obtida pela formula y = a(z —x,)? +y, = y = a(z —1)?> — 1. No ponto P temos —2 =a(0—1)? -1 =
a = —1. Deste modo, a expressao analitica da funcio serd y = —(xr —1)% — 1. Logo, a resposta certa é D.

e Ag alternativas A e B simplesmente sao incorrectas visto que as suas expressoes sao de parabolas com
concavidade voltada para cima. Na alternativa C temos z, = —1 enquanto que em E temos y, = 1, no
entanto os dois casos ndo condizem com o descrito no grafico.

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE

[

O nuamero de pontos de interseccdo dos graficos das fungoes y = sen2z e y = tgx no intervalo |0, 27|
igual a

A7 B: 6 C:5 D: 3 E: 2

Resolugao: Os graficos das duas fungdes intersectam-se nos pontos em que sen2z = tgr = 2senx cos T =

sent —, senxcos?x = senw = senx(2cos’x — 1) =0 = senz =0V cos’z = § => v = kn V cosz =

CcCOos ™
i? =z =krVa==+%+mnk, m e Z. No intervalo ]0,27[ temos T, 3T7 1, 2T e TT A resposta

40
certa é alternativa C.

. . - senx 14 cosx )
Simplificando a expressao + obtém-se:
1+ cosz sent
A: 2 B: -2 C: cosz D: 2 E: cos?zx
cos T 2 senx

Resolugao: Simplificando dentro do seu dominio i.e., quando 1+ cosz # 0 A senz # 0, temos

senw I+cosz sen?z + (1 + cosx)? _ sen®z + 1+ 2cosx + sen’x
1+ cosz senx  senxz(l +cosx) senz (1l + cosx)
24 2cosz 2(1 4+ cosx) 2

= = = . Entao, a resposta certa é D.
senz(l +cosx)  senxz(l+cosx) senw
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32. A fungdo f(x) estd definida e continua num segmento [a,b] e admite f'(z) > 0 em |a,b[. Entdo f(z) em
Ja,b[ é:
A: Mono6tona  B: Decrescente C: Néo é mondtona D: Ndo é limitada  E: f(a) >0e f(b) <0
Resolugao: O sinal da derivada de uma funcao num determinado intervalo estd directamente ligado a
monotonia da fungdo , neste caso Se f/(x) < 0 em Ja,b| entdo a fungdo é mondtona (decrescente) e se
f'(x) > 0 em ]a,b] (que é o caso do presente exercicio) entdo a fun¢do é mondtona ( crescente). Logo a
resposta certa é A.
33. A fungdo f(z) estd definida e continua num segmento [a,b] e admite f'(z) <0 em |a,b[. Entdo f(z) em
la, bl:
A: Nao monétona B: Crescente C: Nao é limitada
D: E decrescente E: f(a)<0e f(b) >0
Resolugao: Da explicacio do exercicio anterior temos que se f'(z) < 0 em ]a,b[ entdo a fungdo é
mondétona decrescente, logo a resposta certa é D.
34. O gréfico da funcédo cuja f'(z) =2 é:
A: Uma recta
B: Uma hipérbole
C: Uma parébola da 2% ordem com ramos virados para cima
D: Uma parébola da 2* ordem com ramos virados para baixo
E: Uma parébola da 3% ordem .
Resolugao: Se f'(z) =2 = f(z) = /de = 2z + ¢ que é equagdo de uma recta. Logo, a resposta
certa é A.
35. O ponto do gréfico da fungdo y = /r onde a tangente & esta curva tem equagdo y = = + b , satisfazendo
o valor do parémetro indicado b, é:
11 3
A: (0,0),se b=0 B: (Z’Z)’Se b:i C: (—4,2),se b=06
1
D: (1,1), se b=2 E: (i,%),sebzz
Resolugao: O declive da recta tangente ao grafico da fungdo y = v/ no ponto em causa é igual a 1, i.e.,
1 1 1 1
(\/E)I|x0 =1= 570:1:%:1 Assim, yg = \/;: 5 Visto que a fungdo y =z e y=x+b
1 1 1
sa0 iguais, temos >=1 +b=0b= 1 Logo, a resposta certa é E.
3
1
36. O limite da expressao x _:_1 quando z — —1 é:
x
A: Nao existe B: 0 C:1 D: 2 E: 3
341 1)(2? — 1
Resolugao: Temos: lim T im (r+ D" —z+1) = lim (2? — x + 1) = 3. Entdo, a resposta
z—=—1 -+ 1 z——1 x+1 z—1
certa é altenativa E.
37. O lime> é:
x—0
A: B: 0 C: —0 D: e E: Nao existe
Resolugao: Note que a funcao % comporta-se de forma diferente a esquerda e a direita de zero, i.e.,
I 1 1 I 1 n
im —=—=-xe lim —=— =400
z—0— T 0— z—0t T 0+ ’
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38.

39.

40.

entao

1
= +oo _

. 1 _ .
lim ez =e"*° =0e lim ez =¢ = +o00.

z—0— z—0*t

1
x

Logo nao existe o lirr%J e=. A resposta certa é E.

TrT—

Na figura esté representada parte do grafico de uma fungdo f(z) definida em R. O grupo das
afirmacoes cerdadeiras é:

A: lm f(@)= f(2), I f(
B: T f(z)# f(2), lim f
C: lim f(z)# f(2), lim f
D: T f()= 7). T S
E: lim f(z)# f(2), lim f(z

Resolugao: Fazendo leitura no gréfico temos lim f(z) = -2, 1im+ f(z) = 1. Logo, lim f(x) #
T2~ z—2 T2~
lim f(x), logo lim f(x) nao existe. A resposta certa é¢ B.
r—2+ T2
e Alternativa A nao esta certa porque lim f(z) # —1 # f(2) = 0 e de um modo similar mostramos que
T2~

as alternativas C, D e E nao sdo correctas.

1
A derivada da funcao S hcosy é:
seng
— B L . Losene p. _Ltoosz B 5T
1+ tgx cosr — 1 Cos T sen?x 14 cosx

Resolugao: Temos:

sen?zx sen?zx

(1 + cosx)' (1+ cosz) senx — (senx)'(1 +cosx)  —sen’z — cosx(1 4 cosx)
senw

sen?x —cosx —cos’z —1—cosx 1+ cosx

sen?zx sen?zx sen?zx

Logo, a resposta certa é D.

Compare as velocidades v1(t) e v2(t) de movimento de dois pontos materiais para o instante do tempo
2

t = 7{—6, se as leis de movimento destes pontos sdo definidas pelas equagdes Si(t) = senvt e Sa(t) =

t
sen\/;. Entao,

A: vy =9 B: v1 > v C: vy <9 D: v1 e vy sdo nao comparaveis E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: A velocidade de num ponto material no tempo t é igual a derivada da fun¢ao deslocamento
em relacao ao tempo neste ponto, entao ,

vi(t) = S1(t) = 2L\/E ~cosVt e va(t) = S5(t) = 4\1/? 'COS\/E
2
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Logo,
™\ 1 T\ 2 ()_2 V2 V2
" 16 9 ﬁcos 16 —a T 2 r’
16
6 -z =i - 2 =(Z)
va| x| =—F=-cos|\/-=—-cos|—=].
16 WE 2 o 42
2 2 2 2
Visto que cosz < 1, Va entao v (7{6> = \7{ > Vg <71T6) = % - COs <4\7r@> . Logo, a resposta certa é
B.
41. Qual é a medida da altura h do tridngulo rectangulo de catetos a

eb?

b ab a? + b2
A.h_5 B.h_3 C: h= =

ab [ ab
D: = — E: =
h va? + b2 h a? + b2

Resolugao: Sejam x e y as medidas ilustradas na figura ao

blg
d
lado, entao = + y = c¢ tal que pelo teorema de Pitagora temos
X
b
A
d

2= (x+y)?=a*+b¥ = z+y = Va2 + b2 Por outro lado
temos que x2 + h? = b%> A h? + 92 = a®. Desta forma temos o
seguinte sistema de equagodes

a?+b? = (z +y)?

22+ h? = b2

h? 442 = a2
Somando as duas tltimas equacgoes temos z24y?+2h% = a?+b? e da primeira equacio temos x2+y24+2h% =
(x+1y)? = 2% + y? + 22y = h? = 2.y Das duas tltimas equagoes do sistema temos

2
{(E2+5L'y:b2 :>{1'(‘T+y)b2 :>{x\/a2+b2b2 :>{33=\/agﬁ

ay +y° = a® y(@+y) =a’ yVaZ + 12 = a? = L
b2 a? ab
2 _ _ ) _
Logo, h —xy—\/a2+b2 \/a2+b2:>h_ sk

Entao , a resposta certa é D.

42. No AABC o lado a = 6¢cm, o lado ¢ = 3cm, o angulo /B = 60°. A medida
do lado b é igual a: <

o

A:5 B: 5v/3 C: 4 D: 3vV3 E: V3 ©
Resolugao: Usando o teorema dos cossenos temos b* = a*+c?—2a-b-cos LB = b* = 6°+3%—2.6-3 cos 60°

1
— b2 =45—-36- 3 =P =2T=0b=3V3. A resposta certa é alternativa D.
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43.

44.

45.

Em quantas vezes aumentard a medida de altura h de um tridngulo
equilatero se o seu perimetro serd aumentado em seis vezes, de
modo que o tridngulo resultante também seja equilatero? a a

A: 3 B: 6 C: 12 D: 2 E: 4

Resolugao: Sejam h; a altura do tridngulo resultante apds o aumento do perimetro, P e P, = P +
6P = 7P os perimetros dos triangulos inicial e apés o aumento, reespectivamente. Visto que o tridngulo
resultante também é equilatero, entao os dois tridngulos sao semelhantes, entao

hy P hy TP

—=— = —=—=7= h; =7h=h+6h,

h P h P ! M
o que quer dizer que a altura aumentarad em 6 vezes. Logo, a resposta certa é alternativa B.

Sejam um paralelogramo e um rectangulo cujas bases e alturas sdo iguais. Qual destas afirmagoes é ver-
dadeira?

A. O perimetro e a area do paralelogramo sdo, correspondentemente maiores do que os do rectangulo
B. O perimetro e a area do rectangulo sao, correspondentemente maiores do que os do paralelogramo
C. As areas destas figuras sdo iguais, mas os perimetros no

D. Os perimetros destas figuras sao iguais, mas as areas nao

E. Os perimetros e as areas destas figuras sdo, suficientemente iguais

Resolugao: Consideremos a seguinte figura:

b b

Vemos que as figuras dada possuem areas iguais a b-h, por isso A, B, D e E néo sdo verdadeiras. Notemos
que L > h, logo o perimetro do paralelogramo é maior do que o perimetro do rectangulo. Deste modo, a
resposta certa é C.

Qual é o raio R de um circulo inscrito num triiigulo equilatero

de lado a?
d a
a av/2 aVv3
A.R—Z\f B'R_T C'R_T
av'3 a
D: = — E: = —
R 2 R 3
d
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46.

47.

Resolugao: O raio de uma circunferéncia inscrita num tridngulo equilatero é igual a %h onde h é altura

2 _ 3a2 a3 av/3
T4 2

a4 1 =— h= ——. Entao, R= 5 Logo, a resposta certa é C.

do triangulo e h? = a® — (5)

Os diametros de trés circulos inscritos num circulo de didmetro D satisfacam
as razoes e a igualdade seguintes: dj :dy:d3 =3:2:1e d; +de+ds =D. o

(as)

Quais sao as razoes das areas dos circulos inscritos?

A:3:2:1 B:9:4:1 C:18:2:1 D:1:2/3:1/3 E:6:3:1

Resolugao: Usando as razdes dadas temos:

() wd? _ (do\®  nd3 _(d3\®  nd?
Al—”(z) =g s ly) s ek ly) T

Deste modo,

AT N (39 A MR a2\ 4
Ay, w3 \dy) \2) 4 Ag_;il%_ ds) \1) 1

4

assim temos as seguintes razoes 9 : 4 : 1. Logo, a resposta certa é B.

Seja losango de lado a e angulo agudo 60°. Qual deve ser raio R

de um circulo com a mesma area? a
3 3
A: R =a B:Rza% C:R:ag\[ D 60°
V3 a
R = — E: R=- a
@\ on 2
Resolugao: Seja d a diagonal oposta ao angulo dado, entao pelo
teorema, dos cossenos temos:
a

1
d2:a2+a2—2a2005600:2a2—2a2~5:a2:>d:a,

Logo, a diagonal divide o losango em dois tridngulos equilateros.
A altura h divide b = a em dois segmentos iguais. Assim, pelo

2 3a2 3 a
teorema de pitagoras temos h? = a® + (%) = % = h= %,

deste modo,

d-h 2
A<>:2AA:2~ B :a-a;/'g:a;/g.

. ) ) ) 2 2
Assim, a area do circulo é A, = 7R = Y3 — R = (/228 — 4 2—‘/5

> o . Logo, a resposta certa é a
alternativa D.
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48.

49.

50.

ol.

Uma circunferéncia de raio R centrada no ponto A(2,1) é deslocada segundo o vector @ = _23 > .
Qual é a equado da circunferéncia em posi¢ao nova no mesmo sistema de coordenadas?
A: (z+2)2+ (2 —3)? = R? B: (z+2)+ (x +1)* = R? C: (x—4)* + (z +2)* = R?
D: (z—22+(z—1)2*=R> E: (z+4)>+(x—-2)?°=R?
/N

Resolugao: As novas coordenadas do centro da circunférencia sdo
dadas pela soma do vector b= ( ? ) e o vector @ = ( _23 > que |

; N
é o vector ¥ = _o | como ilustra a figura ao lado. Assim, a < :
equacio da circunferéncia na nova posigao ¢ (z—4)?+(2+2)* = R%. 2 3 !
Logo, a resposta correcta é B. Ao 2

As formulas que relacionam as coordenadas (x,y), (z, y € R) de um sistema cartesiano com ascoordenadas
(p, ¥), (p=0,p € [0,27]), do sistema polar, (as origens destes coincidem e o eixo das abcissas do sistema
cartesiano coincide com o eixo polar p do sistema polar), sdo = pcosp e y = psenp. Exprima a equacdo
de uma circunferéncia de raio R, centrada na origem do sistema cartesiano, na forma p = p(¢p).

A:p=R B: p=27R C: p=nR? D: p=2xn E: p=7R

Resolucao: A equagdo da circunferéncia de centro (rg,g) e raio R é dada por (z—z0)%+(y—10)? = R?.
Visto que no nosso caso a circunferéncia esta centrada na origem, entdo ela toma a forma z? + y? = R?.
Subistituindo x e y pelas expressoes dadas temos:

(pcos p)? + (pseng)? = R = p*(cos® ¢ + sen’p) = R* = p = R.

Assim, a resposta certa é A.

Comprimento de diagonal D de um cubo de lado de comprimento a é igual:

A: D=3a B: D=aV3 C: D=aV2 D: D=2a E: D =5a
o
)
Resolugao: Da figura ao lado d é a diagonal da face do cubo e é 1\
igal & d® = a® + a® = 2a®> = d = a\/2. Por outro lado, temos que L
o tridngu.o ABC é rectangulo em B, entdo ; “\D
B
2 . Sy %
D2:d2+a2:(a\/§> +a?=3d> = D =aV3. /k\ LY
V4
Logo, a resposta certa é B. ,/ \d\\\
Ve
’
"4
a A

Numa circunferéncia de raio R, os seus dois didmetros perpendiculares entre si, intersectando com a
circunferéncia formam um quadrilatero inscrito, cuja area é igual a:
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92.

93.

o4.

A. R? B. 2R? C. 4R? D. 8R? E. 16RR?

Rsolugao: Visto que as diagonais sao perpendiculares entao
o quadrilatero formado é um quadrado cujo lado é dado por
0?2 = R2+ R? = 2R? — ¢ = R+v/2, entdo a sua area ¢é igual a
A== (RV2) =2R2.

A resposta certa é B.

O raio da base dum cone ¢ igual a R, a geratriz faz um angulo «
com a base. Entao o volume V' do cone é igual:

1 . 1 1 .
A V= ng'RSCtga B. V= éﬂ'RB C. V= gﬂ'R‘&tgoz
D. V =7R3cosa E. V = rR3sena

Resolugao: Seja h a altura do cone, entdo tga = % —> h = Rtga. Deste modo, o volume do cone é dado
por V = %Ab'h onde Ay denota a area da base do cone. Portanto, V = %Ath = %’/TR2~RthZ = %Ri)’tga.
Entao, a resposta certa é C.

Os pontos da inflexd do grafico da funcio f(z) = §(z* — 42°):

Alz=0exz=2B.z=1lexz=3 C.z=1ezxz=3 D.z=3e x=4 E.Nao existem

Rsolugao: O ponto xy é ponto de inflexdo se f”(z¢) = 0 ou ndo existe. A fun¢do dada tem como
dominio toda recta real e f”(z) = $(1222 —24z) =0=2=0Vz = 2.

x ]—00,0[ | 0]]0,2[ | 2 |]2,+00]
() + 0 - 0 +
f(x) U o N -1 U

A funcdo tem como pontos de inflexdo x = 0 A x = 2. Entéo, a resposta certa é A.

x
As assimptotas verticais A,, horizontais Ay e obliquas Ay da funcdo f(z) = —— sao:

A A, :x2=1; Ay e Ap néo existem
B. A,:x=1; Ag ndoexistee Adp: y=x+2
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35.

C.A,:x=1;, Agy =0 e Ap nao existe
D. A, :2=0; Agy=0 e Ap nao existe
E. Nao tem assintotas

Resolugao: Para a existéncia da fungdo dada (z — 1)2 # 0 = x # 0. Entdo =z = 1 é potencial

candidadato & A,. Calculando

x3 1

1. = =
By s A (RS AL

entdao x =1 é A,. A funcdo ndo tem Ay pois

3
lim ——= = lim =400 e
Tr——+00 xX r——+00 (J,‘ — 1)
3
TR ACO T - .
rx——+oco I Tr——00 (x — 1)
Seja
3 3
a= lim ﬁ: lim = lim p s =1
r—+oco I r—+00 ;Ij‘(l’ — 1) T —r—+00 l‘3 ( _ l)
w
entao

b= lim [f(z)—a]= lim (m—l >

Tr—+00 Tr—r+o0
3 _ -1 2 2
_ g oo VT 24
r—+00 (.23 — 1)2 T—+00 (.T — 1)

Entdo y = x4+ 2 é Ap. Deste modo, a resposta certa é B.

A primitiva F(z) da fungdo f(z) = sen2x, sendo C uma constante arbitraria é:

A. F(z) =cos2x +C B. F(z):%cos2x+c C. F(z) =2sen2z + C
D. F(m):—%cosQw—f—C E. F(x):—%sean—i—C

Rsolugao: A primitiva F(x) da fungdo f(z) é uma fungdo tal que F'(z) = f(z) e ela pode ser obtiva
da seguinte forma

1
x) = /f(:z:)dx = /Sen2xdsc = —5 cos 2z + C.

A resposta certa é D. As func¢des nas outras alternativas nao satisfazem a condigdo F’'(x) = f(z), por
exemplo, a fun¢io em B, F(z) = 3 cos2z + C = F'(z) = —sen2z # sen2z.
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Exame de Matematica de 2020A

Correccao do exame de Matematica de 2020A

1. O conjunto das solugdes da equagdo /(1 — |1 —z|)2 =4 &
A: () B: {—4,-2} C: {-4,6} D: {—2,4} E: {—4,-2,4,6}
Resolucgao:

Tendo em conta que Va2 = |z|, temos:

VOA-T-z[=4el—|1-z| =4

@{ 1—-1—2[=4,sel—|1—2[>0 { I—1—2|=4,se|l—z|<1
—1+l—zl=4,8e1—-]1—-2/<0 —1+[1—z=4se|l—z>1
1-(1-2z)=4,sel—-az<1A1l—-22>0 r=4,sex>0ANz <1 _ 4
l+l-z=4,5e —~(1-0)<IAl-2<0  _ ) o=-2sez>2Ac>]1 x_v
—14+1—z=4,sel—ax>1A1—-22>0 r=—-4,sex<0ANx<1 —6
—1—(l-2)=4,se —(1—2)>1Al—-2<0 x=6sex>2A1>1 e

A resposta certa é C.

e Note que pelo menos um elemento de cada conjunto nao vazio dado nas restantes alternativas nao
satisfaz a equacao.

2. O conjunto das solucoes da inequacio |22 +2 — 4| < 2 &
A:]-3;2] B: | —2;-1[U[2;3] C: ] — o00; =3[U] — 2; —1[U]2; o0]
D: ] —3;—2[U]1;2] E: ] —2;3]
Resolugao : Temos:
24+r—4<2sexl+x—4>0
—(?+r—-4)<2sex?+r-4<0
N ?+r-6<0sex?+2—-4>0 (x+3)(z—2)<0sez?+z2-4>0
2?4+ —-4>-2sex?+2-4<0 ?+r-2>0sex?+x—-4<0

{ (x+3)(x—2)<0se(z—z1)(x—x2) >0
(x+2)(x—1)>0se (z—z1)(x —22) <0,

x2+x—4|<2:>{

onde

“1+/1-4-(-4) -1+17
2 - )

T1,2 =
2
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1= V1T 1T

xr1 = 9 y L2 9

Resolvendo graficamente a inequagdo (z + 3)(z —2) <0 sendo que (x — x1)(x —x2) > 0, temos:

Assim, o conjunto

—1-V17,  —1+V17
(] =00, —5——]Ul—F—— +o[)n] - 3;2| (1)
—1-V17, —14+V17
-5 =2 [y )
é a intersec¢ao dos conjuntos solucao de cada inequagao.
Resolvendo graficamente a inequagdo (x +2)(z — 1) > 0 sendo que (z —z1)(z — z2) < 0, temos:
x1 3\ 74/1 x2
Temos
—1-V17T —1+V17_ —14+17 —1+ V17
(11— o0, ~2Ul1, ool ) T+ TV VAT gp, VT 3)

Unindo os conjuntos (1) e (3), obtemos | — 3; —2[U]1, 2].

A resposta certa é D.
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e Note que os numeros z = 0, x = 2,1 nao satisfazem a inequacao .

3. O preco de um produto subiu de 20,00 MT para 25,00 MT. Neste caso, o preco subiu em:
A: 15% B: 20% C: 25% D: 30% E: 10%

Resolugao : Temos:

Aumento em % — valor final —. v.al.or inicial - 100% — 25 — 20
valor inicial

-100% = 25%.

A resposta certa é C.
4. Entre os vinte alunos duma turma é preciso escolher dois que vao participar numa Olimpiada em Mate-
matica. De quantas maneiras diferentes € possivel fazer esta escolha?

A. de 190 maneiras B. de 400 maneiras C. de 40 maneiras
D. de 200 maneiras E. de 380 maneiras

Resolugao : Precisamos formar grupos de pessoas. Desta forma, nao ha repticao e a ordem nao interessa.
Logo, o namero total de possibilidades é

20! ~20-19-18!
(20—-2)!  2!.18!

C3y = o = 190.

A resposta certa é A.
5. Previa-se distribuir 1200 garrafas de refrescos a um certo nimero de pessoas. Afinal apareceram 4 pessoas
a menos e assim cada uma das presentes recebeu mais 10 garrafas. Quantas pessoas eram?

A: 24 pessoas B: 30 pessoas C: 20 pessoas
D: 15 pessoas E: 4 pessoas

Resolugao : Seja x o nimero de pessoas e cada pessoa receberia y garrafas de refrescos. Entao,

1200

= Y :{xy:1200 {:vyzl?OO
L0 _ g 12000 — 2y + 10z 1200z = (1200 + 10z)(z — 4)
zy = 1200 zy = 1200
12002 = 1200z + 1022 — 4800 — 40z 1022 — 40z — 4800 = 0
zy = 1200 zy = 1200
2?2 —4x—480=0 2?2 —40—480=0

Calculando A = b2 — 4ac = (—4)? —4 -1 - (—480) = 1936, entdo

—b+ VA  4+1936 4+44

— = =24 = —20.
7 7.1 > = V 0

T12 =

Visto que o ntmero de pessoas nunca é negativo entao r = 24 pessoas. Entao, a resposta certa é A.

6. Um teste consiste em quatro perguntas, cada uma das quais contém cinco alternativas de respostas, sendo
uma delas é correcta. A condi¢do de aprovagao no teste é, no minimo, quatro respostas correctas. Um
aluno, nao sabendo a matéria do teste, marcou as respostas aleatoriamente. Qual é a probabilidade do
aluno ser aprovado?
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A.1,75% B. 0,16 % C.6,25 % D. 2,56% E. 0,8%
Resolugao : A probabilidade de acertar uma pergunta é
P(A) = nimero de alternativas certas 1
~ ntmero de alternativas de resposta 5
Seja E o evento: “acertar quatro perguntas num total de quatro”. Desta forma,
11 11 1
P(E)=P(A)-P(A)-P(A)-P(A)==--—-—--— = —
() = P(4)- P(4) - P(A) P(A) = = 2o =
A probalidade em % ¢ o= -100% = 0,16%. A resposta certa ¢ B.
Para as perguntas 7,8,9,10,11,12 use a figura:
v=g@\|"
4 y=f(=z
3
2
1
2 /I 0 1 z\ 3
7. O valor de x para f(z) = g(x) &
A -1 B: 4 C: 4 D: 1 E: 0
Resolugao : Graficamente f(z) = g(x) é o conjunto dos pontos z tais que (z, f(x)) é ponto de intersecc¢ao
dos graficos de f e g. Da figura vemos que os graficos se intersectam em um tnico pont (1;2). Assim,
f(1) =2=g(1). Desta forma, f(z) = g(x) quando x = 1. A resposta certa é D.
8. O limite i 2. ¢éigual a:
imite lim 575 & igual a
A —o0 B: 400 C: 0 D: -1 E: -2
Resolugao : Da figura temos:
li 2 li
im —— = lim — = —o0.
z—>—-1- f(x) z—-1- 0"
A resposta certa é A.
9. O valor de = para f(g(x))=1é:
A: -1 B: 4 C:0 D:1 E: 2
Resolugao : Primeiro resolvemos f(x) = 1. Do grafico, f(z) = 1 quando =z = 0. Assim, f(g(x)) =1
quando g(x) = 0. No grafico de g, g(x) =0 quando = = 2. A resposta certa é E.
10. A area do triangulo formado pela recta definida por y = g(z) e pelos eixos das coordenadas é:

A: 2un? B: 6un? C: 4un? D: lun? E: 8un?
Resolugao: O tridngulo é recto, tem catetos com medidas 4cm e 2cm. Assim, a area deste tridngulo é:

. b 1t dem -2
Area do tridngulo = ase ><2a ura ch M _ gem?

A resposta certa é C.
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11.

12.

13.

A expressdo analitica da fungdo y = f(z) é:
A: f(z) =23 B: f(z) = (z—1)3 C: f(x)=(z+1)3 D: f(z)=23+1 E: f(z)=2%-1
Resolugao: O grafico de f(x) passa pelos pontos (—1;0), (0,1) e (1;2). A fungao é crescente em todo o
seu dominio, tem um ponto de inflexdo em (0,1) e ndo tem extremos. Usando estes dados vamos procurar
das opcoes apresentadas qual das opgoes apresentadas pode representar o grafico de f:

o (@) =2%, nio &, pois, £(0) £ 1;
o f(z) = (z—1), ndo ¢, pois, f(0)# 1;
e f(x)=(z+1)%, ndo é pois, f(1)# 2;

e f(x)=a3+1, sim, pois, f(0) =1, f(—1) =0, f(1) =2, f'(x) = 322> > 0 quando z # 0, logo f
é crescente neste conjunto; e = 0 é ponto e inflexdo, o seja, f”(0) =0 e a fungdo f”(z) muda de
sinal ao passar pelo ponto de abcissa x = 0.

e f(x) =23 —1,nao & pois, f(0)# 1.
A resposta certa é D.

O coeficiente angular da recta y = g(z) é:

A: 2 B: 4 C: -2 D: —4 E: 1

Resolugao : Tendo em conta que o coeficiente angular da recta é o declive da mesma e que esta recta
passa pelos pontos (0,4) e (2,0), temos :

; Ay 0-—-4 9
1n = —a— — N = — 2.
any=a Az 2-0

A resposta certa é C.

Dada a funcdo f(z) = &=%. O ponto de abcissa = =3 ...

. é¢ ponto de descontinuidade nao eliminével de 1a espécie
. nao é ponto de descontinuidade

. é ponto de descontinuidade ndo eliminavel de 2a espécie

. & ponto de descontinuidade eliminével

H O o w =

. nenhuma das alternativas anteriores.

Resolugao : A condicado de continuidade de uma fun¢do num ponto = = xq é:

lim f(z) = lim_f(x) = f(xo).

I*}IO CEA)CEO

Temos: f(3) nao existe, pois ndo existe divisdo por zero. Mais,

lim f(z)= lim z-3 _ lim _ =3
T3~ e—=3-9—122 253~ 3—1x)(3+x)
x—3 1

= lim —————— = ——.

z—3- —(z — 3)(z + 3) 6

Analogamente,
— — - 1
lim f(z)= lm 2= — fm — 29 __ hy — 29 1
x—3+ e—=3+ 9— a2 253t (3—2)3+2) 2—3t —(x—3)(z+3) 6
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Assim,
1
li =1 =—— 3 li .
Jim fz) = lim f(z) =5, f(3) # lim f(z)
A funcdo tem descontinuidade no ponto z = 3, da primeira espécie e eliminavel. A resposta certa é D.
14. Qual é o cento e vigésimo primeiro membro da sucessdo 5,2, —1,—-4,—7,...7
A: =55 B: —21175 C: —4342 D: —21178 E: —358
Resolugao : Temos: apy1 —an, = -3, n=1,2,.... Assim, a,, é uma progressdo aritmétrica de razao
d= -3, a1 =5. O termo geral tem a forma
an = aj; +d(n—1). O vigésimo primeiro termo é:
as) = aj; +20d =5+20- (—3) = —55.
A resposta certa é A.
15. A partir do ano 2000, o prego de um produto aumenta anualmente em 11%. Denotemos por a, prego do
produto no ano 2000+n. A sucessdo ap, ag, as,...é:
A. uma progressdo aritmética com razao 11
B. uma progressao aritmética com razao 0,11
C. uma progressao geométrica com razao 11
D. uma progressao geométrica com razao 1,11
E. uma sucessao que nao é progressao aritmética nem progressao geométrica
Resolugao : O preco do produto no ano 2001 é a; = ag + 11%ag = ag + 0,11lag = 1,11lag, as =
a1 + 11%ay = a; +0,11a; = 1,11a; = 1,11(1,11)ag = (1,11)2ag, a, = (1,11)"ag. Assim,
1,11)n+L
Ap+1 _4 ( ) ) Qo =1,11.
an, (1,11)™ - ag
Assim, a, € uma progressdo geométrica com razao 1,11.
A resposta certa é D.
16. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.
17. Qual é o valor do parametro real h para o qual a funcdo f(z) = { 3z +h, sex>2 seja continua no

xz, sex <2
ponto x = 27

A: -2 B:1 C: 0 D: -1 E: 2

Resolugao : A condicdo de continuidade de uma funcdo num ponto z = xzq é:

lim f(z) = lim_f(x) = f(xo).

I*}IO CEA)CEO

As funcdes 3z + h e 2 sdo continuas nos conjuntos de definicdo , pois sdo polinomios. O ponto que

suscita davida quanto & continuidade de f(z) é o ponto de abcissa = 2. Verifiquemos a condicdo de
condinuidade neste ponto. Temos:

Tim f() = lim f(x) = £(2)
4=6+h=4=h=-2

A resposta certa é A.
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18. A derivada da fungdo f(z) =1In(1 — cos(x)) é:

19.

20.

. . _sin(x)
A: cot § B: =
Resolugao : Usando as regras

temos:

A resposta certa é E.

C: _1?2(532)w D: 0 E: 1Siltlzg)rs):v
/
wlz , (cosx) = —sin(z),

Os pontos de méximo da funcio f(z) = 3z* — 4z3sdo:

A:s6 z=-1 B:z=0ex=1

C:s6 x=—-1

Resolucao : Derivando a funcdo f(x) temos:

D: nao existem E:s6 x=1

fl(x) =122° — 1222 = f'(2) =0 = 1203~ 1222 =0
=122%(r—1)=0=a2=0Var=1.

Vamos estudar o sinal da derivada, temos:

x ] —00,0[ | 0] ]O,1[ | 1 | ]1,00]
f'(z) - 01 - 0 +
(z) N 0] N [1] ~

A funcdo f’(z) muda de sinal negativo para positivo ao passar pelo ponto de abcissa = = 1, entdo f
atinge um minimo quando x =1 e ndo tem méximo. A resposta certa ¢ D.

A solugdo da integral [ 3ZHdz é:
A: 2243z +¢
D. 3ite

Resolugao : Usando as propriedades

J@ +g@nis = [ s+ [g@ds, [anin =T

temos:

o Note a derivada de 3%+

B: 3z +Injz|+ ¢
E: Nenhuma de A-D

C: 322 +In|z| +c¢

n+1

+c¢ n#-1

1
/fda: =1In|z| + ¢,
x

3 1 3 1 1
/ s dxz/(x—l—)dx:/(3+>da::3x+ln|x|+c,
T r T

onde c¢ é constante arbitraria. A resposta certa é B.

nao coincide com nenhuma das fungoes dadas nas restantes alternativas.
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21. A parte real do ntumero complexo z =i - (3 — 47) é igual a:
A: —4 B: -3 C:3 D: 4 E: 5
Resolugao : Um nimero complexo z admite a representacao z = a + ib, onde a,b € R, sao a perte real
e imaginaria de z, respectivamente, 7 = /—1. Assim,
z=1i-(3—4i)=3i—4i*=3i+4=4+3i.
A parte real é 4. A resposta certa é D.

22. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

23. Entre as cinco proposicoes apresentadas, a proposicao falsa é:

A:VzeR: 22> —4 B: 3z €R: cosz =2 C:VzeR: —|z| <0
D: 3z eR: |z|=7 E:VzeR: e >0

Resolugao : Temos:

e Vz € R: 22> —4, é verdadeira, pois o quadrado de um niimero real é sempre nio negativo.

e dx € R: cosx = 2, é falso, pois a imagem da fungdo cos(z) é [—1;1]. Assim, ndo existe € R tal
que cosT = 2.

e Vx € R: —|z| <0 é verdadeira, pois o modulo de um nimero real é sempre nao negativo (|z| > 0).
Multiplicando por -1 obtemos a inequacgdo dada que é valida para quer x em R. Jxz € R: |z| =7,
é verdade, pois, por exemplo = = 7 satisfaz a equacao .

e Vx e R: ¥ >0 é verdade, pois, a fungao exponencial é sempre positiva em R.
A resposta certa é B.
24. O dominio de defini¢ao da funcdo f(z) =5 -z - loggﬁ_g) é:
A: 0 B: [5,00] C: [—0, 3] D: 13, 5] E: | — 00, 3[U]5, 00]
Resolugao : Tendo em conta o dominio de /- e de logaritmo, temos:

5—x>0Nz—-3>0=—a>-5Ax>3
>z<5ANz>3=3<z<5=uzx€]35.

A resposta certa ¢ D.

3)

e Note que z =0 e z = 6 nao pertencem ao dominio de existéncia de f(z), pois loggo_ nao existe

em R e 4/5 — 6 nao existe em R.
25. Qual é a expressdo equivalente & expressio (1 —a?)(a’/? +1)"Ya+ 1)t +a'/2+a,se a > 0?
A a+1 B. (1 - Ja)? C. 1 D. (1+ +a)? E.a—1
Resolugao : Se a # 1, temos:
1—a*> 1
Ja+tl atl

1-a?)@”?+ 1) a+1) 1 +adP+as ++va+a

(1-a)a-1) 1
S Warnia-1) ax1tYOre

N
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26.

27.

28.

29.

& —Va+l+va+a=a+1.

Se a =1, teremos 1 —a? =0, logo, (1 —a?)(a'?+1) a4+ 1) +a'/?+a=0+1+1=2=a+1. A
resposta certa é A.

Se £ =3 entdo o valor da fragao gi;;’z ¢ igual a:
A4 B. 1 C. 0,25 D. 3 E. 0

Resolugao : Temos:

3 6x — 3 2-3x—3 dy — 2
g:—:>2y=3x:> - R y=£=0,25-
x 2 3z + 2y 3z + 2y 2042y 4y
A resposta certa é C.
e Note que fazendo z =2 e y = 3, obtemos %:% e gi;gz:%

— 40,05t+9

A populacdo P de uma cidade aumenta de acordo com a fungdo P(t) , onde t é o tempo medido

em anos. Depois de quantos anos a populagao da cidade dobrara?
A. 4 anos B. 10 anos C. 8 anos D. 16 anos E. 9 anos
Resolugao : No instante inicial, t = 0 e Py = 4°. Qunado P = 2Py, teremos:
Py 4° 1 ~0,05¢
2P,  40.05t49 5= 4
=92 =20 o] — 0,1t =1t=10.

A resposta certa é B.

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

2
O conjunto de solucdes da inequacio (%)Sx T>1e

A.]—00,00  B.]-00,0[U3;c0]  C.]0,3)  D.]-—o0,-3[U0,00] E.]— 3,00

Resolucao : Temos:
1 3z—x? N Lo 1 3z—x? N 1 0
2 2 2

3r—2*<0&2(3—12)<0.

Resolvendo graficamente, teremos:

> %
/R

A solugdo é | — 00,0[U]3, 00[. A resposta certa é B.
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30. A tnica raiz da equagdo 100* = 3 - 10* + 10 é igual a:
A. —log?, B. log7, C. 10 D. log?, E. —log®,

Resolugao : Temos:
100° = 3-10° + 10 & 10** = 3 - 10% + 10.
Fazemos a substituicao ¢ = 10 > 0. Teremos:
10 =3-10"+10 = t* =3 -t + 10

St?-3t-10=0s (t-5)(t+2)=0
t=5Vt=—2

Visto que ¢t > 0, teremos t = 5. Assim,
5=10" =z = log, .
A resposta certa é D.

e As restantes alternativas nao satisfazem a equacéo .
31. Qual é a funcdo cujo grafico esta apresentado na figura?

A y=In(—x) =—e” C: y=—In(—2)

By
D:y=e" E:y

Resolugao: A funcio satisfaz as seguntes condigoes :  f(—1) = 0, f(x) — —oco quando * — —oc0 e
f(z) = +o0o0 quando z — 0~ e a uUnica expressdo com essas caracteristicas é y = —In(—=z). Logo, a
resposta certa é C.

32. O ntmero real logg 195 5 - log 5 2 € igual a:
A:1/9 B: 9 C: logy b D: -9 E: -1/9

Resolugao: Temos:

1logs 5
- . 9 —
9logs 2 ©8s

108,125 5 - 108195 2= log; /g 5 - 1081952 = logy—s 5 - logss 2 = —

A resposta certa é E.

33. A solucao da equagdo logaritmica logs = + 5 é:

(10g337)_3:
A: x =27 B: x =243 C:xz=9 D: z=281 E: x =729

Solugao: Para a existéncia da expressdo © > 0 Alogsz —3 # 0 = x > 0 Alogg x # log; 3% = = >
0 A x # 27. Resolvendo a equagdo dada e fazendo a substituicdo logs; x = z, teremos:

1 1
- =5 — =5 —3)+1=5(z—3
(logy 7) — 3 =>z—|—z_3 = z(z—3)+ (z—=3)

=22 -8:+16=0=(2-4) =0=z2=4 = logsz =4 =

logs x +

logs z = 4logy 3 = = = 3* = 81.

A resposta certa é D.
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34.

35.

36.

37.

O conjunto de solugoes da inequagao log, 5(—z) +logg 5(—1 —x) < —1 &

A: 0 B: ] —o0; —2| C:]—2;1] D: | —o0;—1]  E:]—o00;—2[U]1;+o0]

Solugao: Para a existéncia da expressio dada (—z > 0 A =1 —z > 0) = = < —1. Resolvendo a
inequagao temos:

logg 5(—) +1logg 5(—1 — 2) < =1 = logg 5[—2(—1 — z)] < logg 50, 571

1\ !
x(1+x)><2) = 2(l+2)>2=2"4+2-2>0= (z—1)(z+2) >0

Resolvendo graficamente, temos:

Assim, a solugdo da inequacdo quadratica serd x €] — oo, —2[U]1, +o00[. Intersectando com o dominio da
expressdo temos x €] — 0o, —2[. Logo, a resposta certa é B.

A figura ao lado mostra um triangulo ABC com segmento AB pro-

longado até o ponto D, o angulo externo CBD medindo 145° e o <

angulo C medindo 75°. A medida do dngulo CAB é:

A: 35° B: 70° C: 110° D: 220° E: st
Nenhuma das alternativas anteriores A B D

Resolugao: E sabido que ABC+CBD = 180° = ABC = 180°—145? = 35° e por outro lado, a soma dos
angulos internos de um tridngulo é 180°. Entao, CAB+75°+ ABC = 180° = CAB = 180°—110° = 70°.
Assim, a resposta certa é B.

Qual é o raio do circulo cuja drea mede metade da area do circulo limitado pela circunferéncia dada pela
equacdo (r —2)? + (z +2)2 =47
A: 0.5un B: 1un C: vV2un D: 2un E: 2v2un

Resolucao: A equacio da circunferéncia de raio R e centro em (x9,%0) ¢ dada por (z—x¢)%+ (y—yo)? =
R2. A circunferéncia dada tem como raio Ry = 2, entdo a sua 4rea serd A = mR3 = 47, assim a 4rea do

circulo menor serd A; = % = 2. Entéo o raio do circulo menor é Ry = /2.

A resposta certa é C.

Determine o valor do parémetro h para o qual as rectas no plano dadas pelas equagoes = + hy — 5h = 0
e 4oz — 3y — 9 = 0 bsejam paralelas.

A: =-3/4 B: 4/3 C: tal h nao existe D: —4/3 E: 3/4

Resolugao: Para que duas rectas sejam paralelas é suficiente que tenham o mesmo declive. A recta

4x — 3y — 9 = 0 pode ser escrita na forma y = %x —3 earecta z+ hy —5h = 0 pode ser escrita na forma

1 4 3
y = —7 + 5. Entdo, para que elas sejam paralela 7 =3 = h = vk
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Logo, a resposta certa é A.

38. Determine a altura dum tridngulo rectangulo tracada do vértice do angulo
recto se os catetos do tridngulo medem 3 cm e 4 cm.

Ih
1
A: 6em B: V7em C: 2,5¢m D: 8/3em E: 2,4cm ]
Da figura ao lado, vemos que a altura h divide o tridingulo em dois tridngulos rectangulos semelhantes.
Temos primeiro que ¢? = 32 4+ 43 = ¢ = 5. Pela semelhanca de triangulos temos, % =%el= g entao
yz%hh2:my:>ac:%h.
4 3 12 - .

c=r4+y=5H= §h+1h:5:>5h: 12— h = = = 2,4. Entao, a resposta certa ¢ E.

39. Todos os valores de m, tais que 2cosx = m + 1, para algum valor de = definem-se pela condicao :
A: -3<m<1 B: -1<m<1 C:m>-1 D: -1<m<3 E:m>-3
Resolugao: 2cosz =m+ 1= cosz = TH Sabe-se que —1 <cosz <1— —1< m— <1l=— -2<
m+1<2=— -3 <m < 1. Logo, a resposta certa é¢ A.

40. A funcdo y = senz — 1 é monotona crescente no intervalo:
A: [-3850] B: [0; 7] C: -5 %] D: [—m,0] E: Em nenhum dos intervalos
Resolucgao:

% r
A figura acima representa a funcdo y = senx e é mondtona crescente no intevalo | — 7; Z[. Visto que a
funcao y = senz — 1 é deslocacao da funcao y = senz, ao longo do eixo Oy uma unidade para baixo, o
intervalo de monotonia nao se altera. Portanto, a resposta certa é C.
i . - - 5 [ 3T 9

41. Qual é o conjunto das solucoes da equagao cos 5 — %) =cos (r+2z).

A {5 T B: {§:°F C:{5:% D: {§: % E {5 %}

Resolucgao: Temos:

3
cos? <27r - :z:> = cos® (1 + z) =

2
3 us 2
cos - cosx — sen?,semc = (cosmcosx — senmsenx)” =

3
sen2m26052x2t92x:1:>x:g—&—lmrvgc:%—&—km, kelZ.
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42.

43.

44.

45.

A resposta certa é B.

Qual é a funcdo impar que tem o periodo minimo positivo T' = 47

A:y:cosl—x—lﬂ B:y:seng—x—i’) C:y:tg%x—l D:y:cos%w—i—?) E.y:sen%x—2

Resolugao: A funcdo cosz é par, portanto ficam de fora as opcoes A e D, as restantes fungoes sdo

impares. O periodo da funcao tgx é m, entao % =n =T =2 # 4, entao C também nao é correcta. O
periodo da fun¢do senx é 2w, entdo para alternativa B temos % = 27 = T = 4. Esta alternativa esta
certa. Para a alternativa E temos % =27 = T = 8 # 4. Logo, a resposta certa é B.

A produgdo P das camisas numa fabrica (em milhares de unidades por ano) depende do nimero de mé-
quinas = de um determinado tipo (em unidades) de acordo com a funcio P(z) = 222 + x. Que nimero
minimo de maquinas fornece a produgao nao inferior a 45 mil camisas por ano?

A: 3 maquinas B: 4 maquinas C: 5 maquinas D: 6 maquinas E: 7 maquinas

Resolugao : O nimero minimo de maquinas fornece a producao nao inferior a 45 mil camisas corresponde
a solugao da inequagdo P(z) > 45 = 22° + 2 > 45 = 222+ 20— 45> 0= A =12 —4.2.(—45) =
361l = 21 = 51 = —5vae ==t =45 Entdo, 222 +a—45>0= (z+5)(z —9,5) > 0=z €
| — 00; —5] U [4, 5; 400]. Visto que o nimero de méaquinas nao pode ser um negativo, entdo a solugdo da
inequagao é z € [4,5; 4+00]. Logo, nimero minimo de maquinas fornece a produgao nao inferior a 45 mil
é 5 maquinas. A resposta certa é C.

Qual é o conjunto de solu¢des da inequacio 2z < 2 — 3 < —2x?
A:]-3;-1[U];3[ B:]—-1;3] C:]—o00;-3[UJl;400[ D:]—=3;—-1] E: —o0;—1[U]1;3]

Resolugao : As inequagbes acima podem ser escritas da seguinte forma:

2? -3 < 2« 2?2 +22-3<0 (z—1)(z+3)<0
22 —3> 2 22 -2z -3>0 —

Os gréaficos abaixo correspondem a primeira e segunda inequagdes, respectivamente, cujas solugoes sao
os intervalos indicados a tracejado. A solugdo do sistema é a interseccdo das solugdes parciais, i.e.,
x €] —3;1[N(] — o0; =1]U]3; +00[) =] — 3; —1]. Entdo, a resposta certa é D.

Num prédio foi efectuada uma pesquisa sobre os frequentadores das lanchonetes A, B e C e constatou-se
que 30, 40 e 20 individuos frequentavam A, B e C, respectivamente; 12 frequentavam A e B; 9 fre-
quentavam B e C; 6 frequentavam A e C; 4 frequentavam A, B e C; 5 ndo frequentavam nenhuma
lanchonete. O nimero de moradores do prédio é:

A: 90 B: 80 C: 72 D: 92 E: 62

Resolugao : Sejam A, B e C os conjuntos de moradores que frequentam lanchonete A, B e C, reespec-
tivamete. Usando peoperagoes de conjuntos, temos: |A| = 30, |B| =40, |C| =20, |ANB| =12, |[ANC| =
6, |BNC|=9¢ [(AUBUC)|=5. [(ANB)\(ANBNC)|=12-4=38, |[(BNC)\(ANBNC)|=9—-4=
5, |(ANC)\(ANBNC)| = 6—4 = 2. Assim |A\(BUC)| = 30—8—2—4 = 16, |B\(AUC)| = 40—8—5—4 = 23
e |[C\(BUA)|=20—-2-5—4=9. Usando o diagrama de Venn, temos:
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Com base nesse diagrama temo que o numero total de moradores € 16 + 8 +23+5+9+2+4+5 = T72.
Desta forma, a resposta certa é alternativa C.

46. Seja X ={1;7} e Y ={3;9}. O conjunto ZN (X UY)\ (X NY)) &
A: {2;3;7;8} B: {1;3;7;9} C: {3;4;5;6} D: {1;2;3;7;8;9} E: {1;2;8;9}
Reolugao : Temos: XUY ={1;3;7;9} XNY =0 = (XUY)\ (XNY)=XUY ={1;3;7;9}. Entéo,
ZN((XUY)\(XNY))=Zn{1;3;7;9} = {1,;3;7;9}.
Logo, a resposta certa é B.
14y
47. Qual é a ordenada do ponto P na figura?
x
A: cosl B: senl C: —tgl D: —senl E: —cosl -1 MNAwa
=P
Resolugao: Ordenada de um ponto corresponde ao valor de y e no circulo trigonométrico, y representa
a funcdo seno e z a funcdo cosseno. Entdo , y = sen(—1) = —senl. Logo, a resposta certa é D.
. . » sen o 1+ cosa 3
48. Simplificando a expressao + obtém-se:
1+cosa sen o
A: 2 B. 2 C: cos’ o D: 2 E: 2
sena 2 2 cos «

Resolugao: Vamos simplificar a expressao:

sena 1+cosa sen?a + (1 + cos a)? - sen®a + cos? o+ 2cosa + 1
1+ cosa sena sena(l +cosa) sena(l + cos )
14+2cosa+1 242cosa 2(14cosa) 2

sena(l +cosa)  sena(l+cosa)  sena(l+cosa)  sena’

A resposta certa é A.
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49.

50.

ol.

92.

Um dos lados dum triangulo mede v/6 cm, e os dois angulos adjacentes a este lado medem 45° e 75°.
Qual é a medida do menor lado do triangulo?:

A:2v3em B: 2(W3—1)em C:2em  D:6(vV3+1)em E: 3—+3em

b

Resolugao: A soma dos dngulos internos de um tridngulo é igual
a 180°, entao 75°+45°+a = 180° — «a = 60°. Usando o teorema
dos senos para o tridngulo ao lado, temos

V6 b V6 b
= _ — = —— = =2 .
sen60°  sen4db° § @ b am

A resposta certa é C.

Determine sen(z) sabendo que tg(z) = —0,75 e z € [-3; %] .

A: 0.8 B: —0.6 C: +£0.5 D: 0.6 E: 0.8

Resolugao: Sendo tgx = —0.75 = —% = senx = —% cosz e por outro lado, temos a formula fundamen-
tal da trigomometria sen?r + cos?z = 1 = (f% cos x)2 +coslr=1= % cos’x =1 => cosx = :i:%.
Assim, quand cosx = %, temos senz = —% é = ¢ = —0.6 e para cosz = —z, temos senx = —% . (—%) =

% = 0.6. As fungdes seno e cosseno tem sinais contrarios nom segundo e quarto quadrantes, mas segundo

quadrante nao faz parte do dominio de z, logo x € [=7,0] e senx = —0.6. Entdo, a resposta certa ¢ B.

A velocidade do carro em uma determinada secgao do caminho foi aumentada de 100km/h para 125km/h.
O tempo gasto nesta sec¢do diminuiu em relacdo ao anterior em:

A 20% B. 25% C. 30% D. 100/3% E. 35%

Resolugao: Supomos que o espago percorrido inicialmente é S em ¢; horas(h) a uma velocidade constante
de 100km/h. Depois de aumentar a velocidade, o veiculo percorre o mesmo espago S em ty horas (h) a
uma velocidade constante de 125km/h. Temos:

A5 _ 5 AS _ S,
LT T 100 T oy 125

Assim, a variagdo do tempo em percentagem é:

to —t _5/125 — 5/100 25 3
—5100% = ~ =g 100% = — <o - 100% = ~20%.

A resposta certa é A.

O valor V23 4+ /32 ¢ igual a:
A. V40 B. 2v20 C. 6v2 D. 5v8 E. 23/245.21/2

Resolugao: Temos:
V23 4 V32 = V23 + V25 =232 1 U2 =22+ 4- V2 =6V2.

A resposta certa é C.
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53. Simplificando a expressdo 2v/12 — 2v/8 + ———— obtemos:
f 3v2
A. 2V2 B. 8v3 —10v2 C. V12 D. V27 E. 23
Resolugao: Temos:
12 12(2v/3 — 3V/2)
2VI2-2V84+ ———— = 2V4-3-2V4-2+
2V/3 + 32 (2v3+3v2)(2v3 - 3Vv2)
12(2v/3 — 3v/2)
= WBSAVRE EE
= 4V/3-4V2 - 4V/3+6V2=2V2.
Logo, a resposta certa é alternativa A.
54. A solucdo da inequagdo linear 3v/11(6 — 3z) > 10(6 — 3z) &
A:]0,5; 400] B: | — 00;0,5] C: ] —o0;2] D: ]2;400] E: 0
Resolugao: Se 6 — 3z # 0 = 3v/11 > 10 que é falso. Se 6 — 3z =0 = 0 > 0 o que também é falso.
Entdo, ndo existe & que satisfaca a equacao dada. Assim, a resposta certa ¢ E.
55. O resultado da decomposigao do polinémio P(z) = 225(x — 1)? + 23(x — 1)® em factores é:
A. x‘?’(x 122z +1)(2z - 1)
B. 23(z —1)*(z +1)(2z — 1)
C. 2%z —1)*(2z+1)
D. 5/3( 132z +1)(2z — 1)
E. 23(x - 132z +1)
Resolugao:
P(z) =22z —1)* + 23(z — 1)3 = 2*(x — 1)*(22° + = — 1)
1
=23z =1)2(2(x — 5)(:1: +1)) =23z — 1)?(2z — 1)(z + 1)
Logo, a resposta certa é B.
56. O resultado da divisdo do polinémio P (z) = 2 —22*+2? por polinémio Py(x) = (22 +x)? ¢ o polinémio:
A 22 B. 22 +1 C. (x—1)2 D. 22-1 E. (z+1)2
Resolucao: Pi(x) 25 — 22t 4 2? = 222 — 2202 + 1) = 2%(2® - 1)? = 22z + D%z - 1)% e
Py(x) = (2% + 2)? = 22(z + 1), entiio Pi(z) = Pay(x)(w — 1) = TH8 = (z - 1)2. Deste modo, a
resposta certa é C.
57. Determine o conjunto dos valores do parametro a para os quais a equacido z2 + ax + 1 = 0 nao tenha

raizes reais:
A ]—2;2] B: | — 00;2] C: ] — o0; —2[U]2; +00] D: ] —2;400] E: 0

Resolucao: Para que a equagdo nio tenha raizes reais basta A =a? —4 < 0= (a —2)(a+2) <0 =
a>—-2Na<2 ie, —2 < a< 2. Logo, a resposta certa é A.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 111

1
58. Sejam t e s raizes diferentes da equacio quadratica x4 2z — 239 = 0. Entdo t~! 4+ 57! éigual a:
A: 2/239 B: —478 C: 1/240/239 D: 478 E: 2/239

Resolugao: Resolvendo a equagao dada temos:

A:22—4~1~(—ﬁ):%. Sejam t = z1 e s = ty, entdo

o, 2EVES T, [210
L2 = 2 - 4 239 239

Assim,

gl L1 _ 1 1
14 240 1 240 —v 2394240 V2394240
239 239 V239 V239

V239 V239
—V239 + 240 /239 + /240
 V/239(v/239 + v/240) — /239 (—/239 + v/240)
\ (—v/239 + v/240) (/239 + 1/240)

/23921239 s
T 240-239 0

A resposta certa é alternativa D.

59. Qual é o grafico da fungio quadratica da fungio quadréatica f(z) = az? + bz +c com a > 0,b < 0 e
c>07
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! o |
f\\/r /

Resolugao: Func¢do quadratica com a > 0 possui concavidade voltada para cima, alternativas B e D. O
grafico que corresponde & uma expressao analitica que tem ¢ > 0 é a fun¢ido na qual ordenada na origem
é positiva, que é o caso da alternativa D e b < 0 nos indica o sinal do z, > 0, neste caso temos como
alternativa certa D.

60. Quais sido as coordenadas do vértice da pardbola que ¢ o grafico da fungdo f(z) = 49 + 5dx + 272>
A: (—2;49) B: (2;265) C: (0;49) D: (1;130) E: (-1;22)

Resolucgao: As coordenadas do vértice sao dadas por; xz, = 7217& = f% =—-levy, = f(z,) =
49 — 54 + 27 - (—1)%? = 22. Logo a resposta certa é E.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Exame de Matematica de 2020B

Correccao do exame de Matematica de 2020 B

1. O namero \/‘g% corresponde a qual das seguintes alternativas?
. V12 V) . . (4N\1/2 .4
A h B: 32 C: 2 D: (3)Y E: 3

V12 V12 V12 /12
5 = \/7 = 73 =\3 = V4 = 2. Entéo, a resposta certa é a alternativa
9

Resolugao: Temos:

C.

e A alternativa A néo esté certa, pois, 91/ # 5.

e A alternativa B nao esta certa, pois, V9/2 = /3 #£ 3.

e As alternativas D e E ndo estdo certas, pois, nao se pode simplificar os radicandos, sem primeiro
reduzir tanto o numerador como o denominador ao mesmo radical.

2. Qual ¢ o valor de (—2)%-(2)2+8:81/3 7

A: 221 B: 5,56 C: 1,25 D: 4,16 E: 3,84
Resolugao: Temos:
2 2
3 2 3 3 2 2
_2 (2 .83 (2 ). [2).2.2 48 (23)1/3
9 4 4 4
= =4 8:23 = — 18:2=_+4=0,16+4=4,16.
25 9 + 25 + 25 + 10+ ’

Entao, a resposta certa é a alternativa D.

e A alternativa F nao esta certa, pois, o quadrado de niimero real negativo é positivo.

e Note que ndo se pode simplificar 8 com 8, pois, o divisor ndo ¢ 8, mas sim 8'/3, deve ser feita
primeira a operacao de poténcia.

3. O Carlos e o Rui trabalham como animadores de festas. O Carlos cobra uma taxa inicial de 400 meticais
e mais 80 meticais por cada hora adicional, enquanto o Rui cobra uma taxa inicial de 230 meticais e mais
140 meticais por hora adicional. Qual o tempo minimo que deve durar a festa para ser mais vantajoso
contratar o Carlos que o Rui?

A: 7 B: 4 C: 2 D: 6 E: 9

Resolugao: Designepor por x o ntumero de horas adicionais. O valor que o Carlos cobra é 400 + 80x
meticais. O valor que o Rui cobra é 230 + 140z meticais. Para que seja mais vantajoso contratar o Carlos
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que o Rui, teremos o valor cobrado pelo Caros deve ser menor que o do Rui, ou seja, 400480z < 230+140z .
Resolvendo a inequagao teremos:

400 + 80z < 230 4 140z < 80z — 140z < 230 — 400 < —60x < —170
170
< (=1)(=60z) > (—=1)(—=170) & 60z > 170 < = > w0 = 3.
A resposta certa seria 1—67 horas que é aproximadamente igual a 3 horas (assumindo que o nimero de horas
pretendido é inteiro).
e Note que em 2 horas adicionais, o valor do Carlos é 400+80-2 = 560 meticais e o do Rui 230+140-2 =
510 meticais. E mais caro contratar o Carlos.
e Note que em 4 horas adicionais, o valor do Carlos é 400+80-2 = 720 meticais e o do Rui 230+140-4 =
790 meticais. E mais caro contratar o Rui. No entanto, em 3 horas adicionais, o valor do Carlos é
400 + 80 - 3 = 640 meticais e o do Rui 230 + 140 - 3 = 650 meticais. E mais caro contratar o Rui. E
3 & o namero minimo de horas (assumindo que nimero de horas é inteiro) em que é mais vantajoso
contratar o Carlos.
4. Seja z? + y2 = 60. Qual o valor positivo de = + y sabendo que zy = 20:
A: b B: 10 C: 15 D: 20 E: 25
Resolugao: Resolvemos o sistema de equacoes:
2 + 1% =60 N % + 3% + 22y — 22y = 60 ) (x +y)? — 22y = 60
xy =20 zy = 20 zy = 20
2 _ . = 2 = = =
- (r+y)*—2-20=060 - (x+vy) 100 N T +y = +v100 o r+y==x10
zy = 20 zy = 20 ry = 20 zy = 20
O valor positivo de x +y é 10. A alternativa certa ¢ B.
e Note que as outras alternativas nao satisfazem o sistema de quagoes. Por exemplo, se z +y = 5,
usando (x +y)? — 22y = 60, vy = 20 obtemos 25 — 40 = 60 que ndo é verdade.
5. Sendo x —y # 0, a expressao “;%Zf é equivalente a:
Az +y—2xy B:z+y Czx—y D: 22 +9y% +2 E: 2zy
Resolucao: Temos:
% —y? T+ Tr —
y® _ @4y y):mﬂ/’
-y (z—y)
pois, z —y # 0. A resposta certa é a alternativa B.
e Note que 22 — 4% # (z — y)? e ndo se pode simplificar sem factorizar o numerador, dai que nao
podemos ter alternativa C.
e Podemos também verificar por meio de um contraexemplo, se x =2, y =1, x;:g;z = % = 3 mas
em A, B, D e E teremos valores diferentes de 3.
6. Indique a opc¢do que apresenta todas solucoes da equacdo 4z? —4x +1=0.

A: % B:0e % C: % — \/5, % +2 D:1e4 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Temos:
—b+t Vb2 —dac  4+VP2-4-4-1 1

4% —4r+1= = -
xT x + 0:>$1,2 %a 5.4 5

A resposta certa é a alternativa A.
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e Note que as outras respostas nao estao correctas, pois, substituindo na equacdo nao obtemos identi-
dade.

7. Uma parede tem 9600cm? de 4rea. Sabendo que a largura da parede é uma vez e meia da sua altura,
quais sao, em metros, as dimensoes da parede?

A:1,6e24 B: 80 e 100 C: 1920 e 2880 D: 0,6 e 1,2 E: 0,8 e 1,2
Resolugao: Seja x a altura da parede, assim a largura da parede é 1,5 -x = %a: Desta forma, a area da
parede é:

Area =z - gx = 9600cm?.
Resolvendo a equagao, teremos:
3 2
5w = 9600 < 2% = 3 9600 < 22 = 6400 < 2 = £v/6400 = +80cm.

Assim, a altura é 80cm = 0,8m e a largura é 120cm = 1,2m. A resposta certa é a alternativa E.
e Note que as outras respostas nio estdo certas, pois, ao multiplicarmos nio obtemos 0,96m?2.

8. Seja f(x) = 2% — 2z — 3. Qual dos seguintes graficos representa a fungao?

A B. C. D. E.

Resolugao: Temos f(r) =22 -2z -3 =22 -20+1-1-3= (z—1)?—4. Assim, f(z) = a(z—2,)* +yo,
onde =, =1, y, = —4 e a = 1. Assim, o vértice é o ponto (1,-4). Visto que a > 0, o grafico de f(z) tem
concavidade voltada para cima. Desta forma, a resposta certa é C.

e Note que as outras alternativas ndo tem, simultaneamente, o vértice (1,-4) e a concavidade voltada
para cima.

9. Um comerciante obtém, pela venda de garrafas de agua, um lucro dado pela funcio L(z) = —52%+100x —
80, onde z é o numero de garrafas vendidas e L(x) o lucro em meticais. Indique qual o lucro maximo
obtido pelo comerciante na venda das garrafas de dgua e qual o nimero de garrafas que se devem vender
para alcancar esse valor?

A: 2317 e 148 B: 1680 e 20 C: 420 e 10 D: 12 e20 E: 580 e 12
Resolugao : Precisamos encontrar o valor maximo da func¢do L(z). Visto que L(z) é uma funcéo
quadratica com a = —5 < 0, o grafico tem a concavidade voltada para baixo. Logo, o valor maximo de

L(zx) serd o y,. Determinemos as coordenadas do vértice. Temos:
L(z) = —5x%+100x — 80 = —5(z* — 20z) — 80
= —5(2% — 202 4+ 10® — 10%) — 80 = —5(z — 10)? + 500 — 80
= —5(x — 10)? + 420.

Assim, z, = 10 e y, = 420. O lucro méaximo ¢é 420 e o numero de garrafas que se devem vender para
alcancar este valor é 10. A resposta certa é C.
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e Note que as outras alternativas ndo sdo pontos do grafico de L(x).

10. Considere os seguintes conjuntos A = [—3,7], B=]—3,9] e C ={1,7}. O conjunto (AN B)\ C & dado

por?
A:]-3,9] B: ]-3,7[U{1,7} C:0 D: |—3,1[U]1, 7] E: ]-3,1[U]1, 7U]7,9]
Resolugao : Temos: AN B =[-3,7N[-3,9] =[-3,7]. Assim,
(ANB)\C =[=3,7\{1,7} = [-3,1[J]L, 7[.
A resposta certa é D.
e Note que F\ F, é conjunto formado por elementos do conjunto E que ndo pertencem ao conjunto F'.

11. Num bairro 1800 pessoas leém o Jornal Azul ou o Jornal Verde. Destas, 1200 pessoas leém o Jornal Azul
e 800 pessoas leém o Jornal Verde. Quantas pessoas leém o Jornal Azul, mas ndo o Jornal Verde?

A: 600 B: 400 C: 200 D: 800 E: 1000
Resolugao : Seja A o conjunto de pessoas que leém o jornal azul, V o conjunto de pessoas que leém
o jornal verde. Assim, #(A) designa numero de elementos do conjunto A. Temos: #(AU V) = 1800,
#(A) = 1200, #(V) = 800, e pretendem #(A\ V). Por propriedade de conjuntos, A\ V = A\ (ANV).
Assim, vamos determinar #(ANV). Temos:

#AUV)=#(A)+#(V) —#(ANV) < 1800 = 1200 + 800 — #(ANV) & #(ANV) = 200.
Assim, #(A\V) = #(A) — #(ANV) =1200 — 200 = 1000. A resposta certa ¢ E.

e Note que em geral #(A\ V) # #(A) —#(V), pois, nem sempre todos elementos de V' sdo elementos

de A.

12. Os valores de z que satisfazem a inequacio (r +2)2 < —1 + 10z correspondem ao conjunto definido por:
Arl<z<h B: 2<x <5 C:2<z<10 D: 2z <10 E: z <5
Reolucao : Temos:

(r+2)?<-1+10z e 2> +4r+4 < -1+ 102
s’ 44r—10z+4+1<0e22—624+5<0 (z—-5)(z—1)<0
N z—5<0ANz—-1>0 r<bAhz>1 z €D
our—5>0Nx—-1<0 oux>dAzx <1 oul<z<b.
Desta forma, a resposta certa é A.
e Também pode-se usar o método grafico para resolver a inequagao.
e Note que as restantes alternativas ndo estdo correctas, pois, ou excluem alguns valores que fazem
parte da solug@o ou icluem valores que nao fazem parte da solucdo . Por exemplo, as alternativas B
e C, excluem o ponto & = 3/2 que faz parte da solucio , e as alternativas D e E, incluem o ponto
x = 0 que nao faz parte da solucao.
13. A solucdo da inequacdo z2 —9 >0 é:

Arz<-3vz>3 B: x> 43 C: -3<z<3 D: z < 43 E: 0
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14.

15.

Resolugao : Temos:

r—3>0Ax+3>0
our—3<0Axz+3<0

{ r>3Nx> -3 { x> 3

x2—920<:>(x—3)(x+3)20<:>{

ouxr <3Azxz< -3 ouxr < —3.
Desta forma, a resposta certa é x < —3 V x > 3, ou seja, a alternativa A.

e Nao se pode escrever x > +3 e nem x < +3.

e A alternativa C ndo esté correcta, pois, contém niameros que nao fazem parte da solugao, por exemplo,
z=0.

e A alternativa E ndo esta correcta, pois, por exemplo x = 4 satisfaz a inequacdo, pois, 42 — 9 > 0.

Tendo em conta as medidas dos lados dos tridngulos apresentadas na figura e considerando a; = as e
B1 = B2, indique o perimetro do triangulo DEF:

A: 11,5 B: 8 C: 23/3 D: 6,25 E: 17/3

Resolugao : Visto que a; = as e 51 = By entdo, LZACB = /DEF, pois, a soma dos adngulos internos
de um tridngulo é igual a 180°. Desta forma, AABC ~ ADEF pelo critério angulo, angulo, angulo.
Assim,

|DE| |EF| |DF| 2

2 2 2
- = = -, |DE|=Z|AC|, |EF|= Z|BC|,|DF| = |AB|.

O perimetro do ADEF &
2 2 23
P =|DE|+ |EF|+ |DF| = §(|AC| + |BC|+ |AB|) = 5(34—4,5 +4) = 3

A resposta certa é C.

e Note que a alternativa A ndo esta certa, pois, 11,5 é o perietro do triangulo ABC e este é semelhante
ao triangulo DEF com razao de proporcionalidade diferente de 1.

Considere um triangulo isosceles ABC com base |AB| = 12, |BC| = |AC| = 10. Qual a area deste
triadngulo?

A: 120 B: 57 C: 60 D: 18 E: 48

Resolugao : Consideremos a figura ao lado. A é&rea do tridngulo ABC é

‘Agl'h , h é altura do tridngulo. Podemos determinar h usando o teorema de

Pitagoras: |AC|? = (|A273\)2 + h?. Teremos

102 =62+ h? < h?> =64 — h =8.

Assim, a édrea do triangulo ABC ¢ |A§"h =12-8- % = 48. A resposta certa é * ,

E.
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e Note que pelo facto do triangulo ABC ser isosceles, o segmento de recta baixado do vértice C até a
base AB que é perpendicular & base e divide a base em dois segmentos iguais.
16. Quais as solugoes da equacdo cos?f +sinf — 1 = 0, em radianos, onde 8 € [0, 27].
Arg=0veo=1 B:0=n/4vO=n/3V0=mn/2 C:O=0Vvl=n/2VO=m
D:0=0veéo=n E:0=0vl=n/2V0=7V0=3r/2
Resolugao: Temos:
cos?f +sinf —1 =0« 1—sin?0 +sinf — 1 =0« sinf —sin’0 =0
< sinf(l —sinf) =0 sinf =0Vsind=1<0=0vo=nVeo=mn/2
A resposta certa é C.
e As outras alternativas ou estdo incompletas ou apresentam alguns valores de 6 que nao satisfazem a
equagao.
17. Simplificando a expressao cos(7680°).
A: 0 B: —1/2 C: V3/2 D: 1 E: —v2/2
Resolugao: Temos 7680° = 360° - 21 + 120°. Em radianos, teremos 7680° = 21 - 2w + %" Visto que a
fungdo cos(x) é periddica, de periodo 27, temos:
o 2m 1
cos(7680°) = cos(21 - 2w + 27 /3) = cos(27/3) = — cos(m — ?) = —cos(n/3) = —3
A resposta certa é B.
18. A negagdo da afirmagdo "Hoje é Sabado e amanha nao ird chover"é:
A. Hoje é Sabado ou amanha ira chover.
B. Hoje ndo é Sdbado e amanha ira chover.
C. Hoje nao é Sabado ou amanha ira chover.
D. Hoje nao é Sabado ou amanha nao ira chover.
E. Hoje é Sabado e amanha nao ird chover.
Resolugao: Sejam p: "Hoje é sdbado "e ¢ : "Amanha ird chover". As letras p e ¢ representam duas
proposigoes . A proposi¢do composta, "Hoje ¢ Sdbado e amanha nao ird chover"é dada por p A =q. A
negacao desta proposicdo é —(p A —¢q). Usando as leis de Morgan, teremos:
~(pA—q) = P Vg
Colocando em linguagem corrente, teremos: "Hoje nao é Sdbado ou amanha ird chover".
A resposta certa é C.
e Note que fazendo a tabela de verdade, a alternativa C tem valores de verdade opostos ao da proposi¢ao
composta correspondente a frase dada. As restantes alternativas ndo tem todos os valores de verdade
opostos a p A —q.
19. Considere a afirmagdo "Todos os alunos da professora Paula tiveram positiva no exame de Matemaética.".

Qual das seguintes opgoes é necessariamente verdadeira:

A. Se a Eduarda néo é aluna da professora Paula, entao ela ndo teve positiva no exame de Matemaética.
B. Se o Carlos nao teve positiva no exame de Matemética, entao ele ndao é aluno da professora Paula.
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20.

21.

C. Se a Marcia teve positiva no exame de Matemaética, entao ela é aluna da professora Paula.

D. Se a Luisa nao teve positiva no exame de Matematica, entao ela é aluna da professora Paula.

E. Se o Leonel teve positiva e Justino teve negativa no exame de Matematica, entao eles tém professores
diferentes.

Resolugao: Sejam p(x) : "z é aluno da Professora Paula "e ¢(z) : "« teve nota positiva no exame de
Matemaética". As expressoes p(x) e g(z) representam duas proposi¢bes para o aluno z. A proposicao
composta, "Todos os alunos da professora Paula tiveram positiva no exame de Matemética."é dada por

YV, p(x) = g(x).

e A alternativa B é verdadeira pois, todos os alunos da Professora Paula tiveram positiva no
exame de Matemética. Se um estudante nao teve positiva no exame de Matemética, nao é aluno da
Professora Paula.

e A alternativa A é falsa pois, ndo sabemos o resultado dos alunos dos outros professores.

e A alternativa C é falsa pois, ndo podemos tirar conclusoes sobre p(x) a partir da suposigao de g(z).
A Marcia pode ser aluna de outro professor.

e A alternativa D ¢é falsa, pois, todos os alunos da Professora Paula tiveram positiva no exame de
Matemaética. Se um estudante nao teve positiva no exame de Matemaética, nao é aluno da Professora
Paula.

e A alternativa E é falsa, pois, ndo sabemos o resultado dos alunos dos outros professores.

Racionalize o denominador da expressao \/9?56973 e simplifique-a. O resultado sera:

Az B: 2 C: Vor+9+3 D: 23 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Temos:

. (VT +9+3) _e(Vz+9+3) _i”(*/m+3):\/m+3.

Ve+9-3 (Ve+9-3)(Vz+9+3)  (V(z+9)?-3?) z+9-9
A resposta certa é C.

Quais os valores que satisfazem a inequagdo v2x2 +x > 1 :
Az €] —o00,1[U4,00] « B:x €l =00, —2[U—2,—1] C:z€]—o00,—1U[1/2,00] D:xe€]-2—1]

E: x €] — 00, —2[U[-2, 1[U]1, 0]

Resolucao: Por condicdo de existéncia da raiz quadrada, 222 4+ x > 0. Assim,

foa (V222 +2)? > 1 202 +2—-1>0 2z —1)(z+1)>0
2z +$>1:>{ 202+ 2 >0 - z(2x+1) >0 — z(2x4+1)>0

Resolvemos a inequagdo (2z — 1)(x 4+ 1) > 0. Temos:

20 —1>0Az+1>00u2x—-1<0Az+1<0
r>1/2ANx>—-1oux<1l/2ANx<—1
x>1/20ux < —1.

Resolvemos a inequagdo z(2x + 1) > 0. Temos:

20+1>20Ax>00u204+1<0Ax<0
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x>1/2Nx>00ux<1/2A2<0
z>1/20uxz<0.

Assim,

{(2x—1)(x+1)>0 {x>1/20ux<—1 =z>1/20uz<—1.

z(2x+1)>0 x>1/20uxz<0
A resposta certa é C.

3xr+2y—2=0

22. Considere o sistema de equagoes lineares z+3y+z=1 Qual é a solugao do sistema?
2042y — 2z = 2.
A: (z,y,2) = (-1,2,3) B: (z,y,2) = (0,0,0) C: (z,y,2) =(-1,1,-1)
D: Nao existem solugoes E: (z,y,2) = (4,-5,2)

Resolugao: Usando o método de Crammer, temos:

3 92 1 3 2 —1]3 2
A=|13 1 |=|13 1|1 3|=33(24+2-1-2
2 2 _9 2 2 —2|2 2
H(-1)-1-2-2-3-(=1)—2-1-3—(=2)-1-2= 12
0 2 -1 02 —1]0 2
A,=|13 1 |=|13 11 3[=0-3-(—2)+2-1-2
2 2 —2 2 2 —2{2 2
(1) 1-2-2-3-(=1)—2-1-0—(-2)-1-2=12
3.0 -1 30 —1[3 0
Ay=|11 1 |=/11 1]11[=31-(-2)40-1-24(-1)-1-2
2 2 —2 2 2 —2|2 2
2. 1:(-1)—2-1-3-(-2)-1-0=—12
3 2.0 32 0[3 2
A,=|1 3 1]=|13 1|1 3|/=3-3.242:1-240-1-2
2 2 2 2 2 2/2 2
~92.3.0-2-1-3-2.1.2=12.
A 12 A, —12 A, 12
TTA T T YTA T 2T T A T 12

A resposta é C.

e Note que a solucao existe e é unica. As alternativas A, B e D nao satisfazem o sitema de equacoes .

23. Sabendo que uma das raizes da equacdo x> + 22 —4x = 4 é = —2, qual serd o produto das outras
raizes?
A: 3 B: —2 C: V3 D: 1 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: Usando a regra de Ruffini para dividir o polinémio 2% + 22 — 42 — 4 por z + 2 obtemos:
1 1 -4 4
-2 2 2 4
‘ 1 -1 -2 0

Desta forma, 23 + 22 — 4z — 4 = (z + 2)(2? — x — 2). Logo, o produto das outras raizes é -2. A resposta
certa é B.
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24.

25.

26.

Resolva a inequagio (%)3’”_’”2 > 1. Qual é a solugdo ?
A:z €]—00,0] B:z€]—00,0U]3,00] C:ze€]0,3] D:ze]-3,3] E: z €] —00, —3[U]0, 00|

Resolugao: Temos:

3r—x 0
1 1 )
<2> >(2> =3 -—r"<0=2z3-2)<0

z>0AN3—2z<0oux<0A3—2>0
r>0N—zr< -3 ouzxz<O0A—-z>-3
r>0ANx >3 o0uxz<0Az<3
z>3 ou x <0.

A resposta é B.

e As outras respostas nio estdo certas, pois, ou excluem valores que fazem parte do conjunto solucao
ou incluem valores que nao fazem parte da solugdo . Por exemplo, em A, x = 4 obtemos 16 > 1,
satisfaz a inequagao mas nao esta incluso no conjunto solu¢ao. Em C, D e E, para x = 1 obtemos
% > 1, ndo satisfaz a inequ¢do mas esta incluido nestes conjuntos.

Considere a proposicio a?*™3 > a® na qual x é uma variavel real e a é uma constante real positiva. A
proposicao é verdadeira se:

Arz=2a>1 B:z=-2a<1 C:x=3a<l1 D:x=-3,a>1 Ez=4a<1

Resolugao: Consideremos dois casos:

caso 1:a > 1 temos:

5
a2$+3>a8=>2x+3>8:2x>5=>x>5.

caso 2: a <1 temos:
20+3 8 5
a >a :>2x+3<8:>2x<5:>x<§.

A resposta certa é B.

e As outras alternativas nio satisfazem as condicbes otidas tanto no caso 1 como no caso 2.
Qual das seguintes opc¢des representa a solucio da equacio 32¢ = 3% 4 127
A:x=0 B:ax=log; C:z=1logy> D:z=logi E:Nenhuma das anteriores
Resolugao: Temos 3%° = 3% + 12 <= (3")? — 3* — 12 = 0. Seja t = 3 > 0. Teremos:

(32 -3"—12=0=1>—t—12=0¢ (t+3)(t —4) =0

Visto que t > 0, consideramos apenas ¢t = 4. Da equacgao 3% = 4 resulta z = logé. A resposta certa é bf
B.

e As alternativas A, C e D ndo estdo certas, pois, ndo satisfazem a equagao.
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27. Para que valores de x é valida a inequacdo 252*+! > /56+= ?
A:zeR B: <} C:az>2 D:z < —6 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: Temos:
2c+1 6 442 Ste 6+ 2
25 > V50T =5 > 52 :>4:U+2>T<:>81:+4>6+1:<:>7a:>2:>x>?.
A resposta certa é C.

e As alternativas A, B e D nao est@o certas, pois, ou excluem valores que fazem parte do conjunto
solucdo ou incluem valores que ndo fazem parte da solu¢ido . Por exemplo, em A e B, para « = 0
obtemos 25 > 125. Em D, x = —10 nao satisfaz a inequagao .

28. Que valores de z representa a solugdo da equacdo logs(x + 1) + logs(2x + 3) =07
Az e {-3;-2} B: z € {-3/2;-1} Cia=-3 D: z € [-2,-1] E:z=-1/2.
Resolugao: Tendo em conta as condigoes de existéncia de logaritmo, temos z +1 > 0 (z > —1) e
2z +3>0 (x> —3/2). Uando propriedades, temos:
logs(x 4+ 1) 4 logs (22 4 3) = 0 <= logs (v + 1)(2z+ 3) = logs 1
— (z+1)22+3) =122 +554+2=0
—5++9 1
Sl =—T""==>2T1=—-,T2=—2.
4 2
A solucdo é x = —1/2 pois, —1/2 > —1. De referir que © = —2 ndo é solugdo , pois, ndo satisfaz
—2 > —1. A resposta certa é E.
99. Indi . ~ . ~ (32) (2245)
. Indique o conjunto que representa as solucdes da inequagao 10g1/2 > log1/2 .
A: 2 €]0,5] B: z €] —-5/2,0[ C: z€]—o00,5] D: z € [2,5] E: z€]2,3]
Resolugao: Tendo em conta as condicoes de existéncia de logaritmo, temos 3z >0 (z > 0) e 2245 >0
(x > —5/2). Uando propriedades, temos:
3r <2x+5 <D
logffg) > log§2/2+5) — x>0 e—={ >0 =0<uz<b5.
T > —% T > —%
A resposta certa é A.

e As outras respostas nao estao certas, pois, ou excluem valores que fazem parte do conjunto solucao
ou incluem valores que nao fazem parte da solucao . Por exemplo, em B e C, x = —1 nao pertence
ao dominio de logg?}?. Em D e E, z = 1 satisfaz a inequ¢ao mas nao foi incluido nestes conjuntos.

30. A equacdo logzx =1+ log, 9 tem duas raizes reais. O seu produto é:

A: 0 B: 1/3 C:9 D: 6 E:3
Resolugao: Tendo em conta as condi¢oes de existéncia de logaritmo, temos « > 0 e z # 1. Uando
propriedades, temos:

2
log3x:1+logI9<:>log3x:1+210gx3<:>10g3x:1—|—1—$.
083
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31.

32.

33.

Fazendo t = log3 , teremos:

1 =1 3
=T g3

2 2
@t:1+¥<:>t —t-2=0&@{t-2)t+1)=0=t=2Vit=—1

Para t = —1, da equagdo logi = —1 implica =z = % Para t = 2, da equagdo logi = 2 implica x = 9.
Assim, o produto de 9 e 1/3 é 3. A resposta certa ¢ E.

Qual a solugao da equacao Va2 — 4logf(f+5) <07?
A: B: R C: z €] —5,—4] D: z €] — o0, 4] E: ©=+2

Resolugao: Tendo em conta as condigdes de existéncia de logaritmo e da raiz quadrada, temos z+5 > 0
(z > —5), 22 —4 > 0. Assim,

log{™t™ <0 logi™®) < log}
\/x2—4logg$+5) <0< x> =5 = x> =5
2 —4>0 (x+2)(z—2)>0
z+5<1 < —4
== > =5 & > =5 = —h<zr < -4
r—2>20ANx+2>00ux—2<0Az+2<0 r>2oux < -2

A resposta certa é C.

Qual das seguintes expressoes desceve a equacao da recta r que é perendicular & recta t: y = 2z + 2,
sabendo que as rectas se intersectam no ponto (—6/5, —2/5)?

Ary=-5-1 B:y=4x+3 C:y=2 Diy=%+ Ey=-2

o8
N

Resolugao: A recta r tem a forma y = a(x — x¢) + yo, onde a satisfaz a -2 = —1 (condicdo de
perpendicularidade de rectas) e (xg,yo) é um ponto da recta. Temos:

N, SRR R D
YTy 5) 5 2

A resposta certa é A.
Sejam f(x) e g(z) duas funcoes lineares, com coeficientes angulares ky e kg, respectivamente. Considere
os pontos Pi(z1,y1) e Pa(xa,y2) tal que 21 < x2. Se f(zr1) < g(z1) e f(z2) = g(x2) entdo:

A: ky =k, B: kf <k C: ky>ky D: Nada se conclui E: kg = 2ky

Resolucao: As funcoes tem a forma f(x) = kg(x — z1) + f(x1),
g(x) = kg(x — 1) + g(x1). Temos: f(z2) = g(z2) entdo

~—

kp(xe —z1) + f(x1) = kg(z2 —21) + g(21)

= kf(xg —x1) — kg(w2 — 21) = g(x1) — f(21)
= (b — kg)(z2 — 1) = g(21) — f(21)

= kp—k, = 79(‘”;) :];(xl) > 0.

C

Assim, k¢ > kg . A resposta certa é
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34. Considere a circunferéncia de centro (-3,-2) e raio 4. Qual dos seguintes pontos pertence & circunferéncia?
A: (-3,-2) B: (1,1) C: (-3,2) D: (1,0) E: (-1,-3/2)
Resolugao: A equagao da circunferéncia de entro (z9,%o) e raio r tem a forma (x—z0)?+ (y—yo0)% = 2.
Assim, a circunferéncia dada tem a forma (z + 3)? + (y + 2)? = 4. Um ponto pertence & circunferéncia
se satisfaz a equagdo . Verifiquemos os pontos dados:
e (—3,—2) é o centro da circunferéncia, ndo pertence a mesma;
e (1,1) temos (1+3)% + (1 +2)2 # 4%
e (—3,2) temos (—3 +3)2 + (2 +2)% = 42;
e (1,0) temos (1+ 3)? + (0+ 2)? # 42,
e (—1,-3/2) temos (—1+3)2 + (—3/2 + 2)% # 42;
Vemos que apenas (—3,2) pertence a circunferéncia. Logo. a resposta certa é C.
35. Seja C a cirncunfeéncia (z — 1)+ (y+2)>=3 e r arecta r: 2z —y+3 =0. C e r intersecta-se:
A: Em 1 ponto B: Num numero infinito de pontos C: Em 2 pontos D: Em 0 pontos E: Nenhuma
das anteriores
Resolugao : Temos:
(z—-1)2+(y+2)?*=3 N (z—-1)2+(y+2)?=3 N (z—-1)2+(2x+5)?%2=3
20 —y+3=0 y=2x+3 20 —y+3=0
22 -2+ 14422+ 200 +25=3 N 522 + 18z +23 =0
2r—y+3=0 2c—y+3=0
Verifiquemos o nriero de solugdes da equacio 5x2 + 18z +23 = 0. Temos A = 18% —4-23-5 < 0. Entdo,
a equacio 5z? + 18z + 23 = 0 ndo tem raizes reais. Desta forma, C e 7 nfo se intersectam. A resposta
certa é B.
e Também pode -se resolver graficamente, esbocando as linhas C e r.
36. Se z € [0, 7], determine o conjunto no qual 2cos(2z) —1 > 0.
Atz e0,n/2]U2r/3,w] Brax=wn/2ANzx=n/3 C:ze€l0,n] D:ze€[0,7/6] E:z=kmr keZ
Resolugao : Temos:
1 1
2cos(2z) — 1 > 0 = cos(2z) > §:>§ <cos(22)<1=0<22x<71/3=0<z< %
A resposta certa é D.
37. O periodo da funcao y = 2sin(%x - %) &
A: 3n/4 B: 27/3 C: 37/2 D: 47/3 E: T7/6

Resolugao : Temos:

3 3 3 3T 3
2sin (2(x+T) — g) = 2sin (Qx— g) = 2sin (230— % + 2) = 2sin (295— g)

. 3 T 3T . (3 T x 3T\ . (3T
— 2sin (2:1:— 5 + 2) — 2sin (21'— 6) =0= 4cos <3x— 3 + 4) sin (4) =0,Vx
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T T
:>sin(34>=()=>34=k7r, kelZ.

Tomando k o menor inteiro positivo, temos T = 47 /3. Desta forma, T = 4,7”. A resposta certa é D.

a+b) a— b)‘

sin( 45

e Usamos a formula sina — sinb = 2 cos(

e Usando a relagao f(xz+T) = f(z), Va, podemos provar que as outras alternativas nao estao certas.
Por exemplo, em A, T = /4, temos para z = 0, sin(0 — 7r/6) # sin(0 + 2.2_-2)=0. Em B,
T = 27/3, temos para x =0, —% = sin(0 — 7/6) ;é sin(0+2-28 —2) =1

38. As raizes da equagdo tan(x) - cot(x) + sin(4x) = 1, definem-se pela formula (onde n € Z):

A: i B: +7 + 2nm C: gn D: m™ E: T+ 3n

INE]

Resolugao : Temos:

sin(z) cos(z)
cos(z) sin(x)

tan(z) - cot(x) + sin(4x) =1 = +sin(4z) =1,

1
cos(x)sin(x)#0,$1+sin(4x):1,Esin(Qx);éO
. T T k
sin(4x) =0, 2z # km, T=TNn=>T=-n=>r=-n, T# —,
(42) =0, 2z #kr, k€ Z =4 = = 1 # 5 keZ

4

m P o . s T
= ¢ = —n, n é nimero inteiro e impar = x'= Z(Qn +1)=—+

4 L™

A resposta mais proxima a esta é E.

e As outras alternativas ndo estdo correctas, pois, ou excluem algumas solu¢oes ou incluem valores
que ndo pertencem ao conjunto solucdo. Por exemplo, em A e C, 2 = 7/2 n&o é solugdo pois nao
pertence ao dominio da func¢io tan(xz). A alternativa B ndo inclui a solugdo z = %’T. A alternativa
D inclui x = 7 que néo é solugdo pois ndo pertence ao dominio da fungéo cot(z).

39. Observe a seguinte figura. Quanto medem o dngulo 6 e o segmento
|AC|, sabendo que |CD| = +/12.
A A X

A: 0=45° e |AC| =8 B: 0 =30° e |AC| =6 C: 0=15° e |AC| = 6
D: 0 =30° e |AC| =8 E: 6=15° e |AC| =8

Resolugao : No tridngulo ECD, 60° 4+ 90° + ZCDE = 180° entao, ZCDE = 30°. Desta forma,

|BC|

V3
B(C| = °-|D V12 = 2.
DO = |BC| =tan30° - |DC| = 5V

tan ZCDE =

Assim, |AC| = |AB| +|BC| =4+ 2 = 6. Para determinar a medida do angulo 6, determinamos

pCl V2 V3

tang = =21 = V2 _ V2
MUTAC T 6 T 3

Assim, 6 = 30°. Desta forma, a resposta certa ¢ B.
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40. Para que valores de z é valida a equagdo |x + 7| = —(z+7)?
A:z2>0 B:z=-—7x Cax>m D:x<—m E:z>-7
r+m sex+m7>0 r+m, osexr>—T
Resolugao : Temos, |z + 7| = 0, sex =—m = 0, sex=—m
—(z+m), sex+7<0 —(z+m), se x < —.
A resposta certa é D.
e A alternativa B nao esta certa pois exclui muitas solucbes. As restantes alternativas nao satisfazem a
equacao.
41. Qual o conjunto S, das solugoes da inequgdo |2z + 1| +4 — 32 > 07
A: S =] —00,5] B: S=10,2] C: S=[3,4+00] D: E: S={0,1,7}
Resolugao : Usando a definicao de moédulo e sintetizando numa tabela, teremos:
T ]—OO,—%[ [_%700[
2z+1] | —2r-1 20 +1
4—3x 4—3x 4 — 3x
Soma 3 -5z 5—x
Assim,
2¢ 4+ 1| +4—3x >0
1 1
< {3—-5x>0, sex < —3 oub—ux >0, sex2—§}
3 1 1
|2x+1\+4—3x>0<:>{x<3, sex < —3 ou x < 5, sexZ—i}
1 1
|2x+1|—|—4—3x>0<:){x<—§ ou — o <z <5}
e+ 1|+4—-32x >0 2z <5.
A resposta certa é A.
e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, ou ndo incluem todos valores do conjunto solucdo ou
incluem valores que nao fazem parte da solucao. Por exemplo, em C, tomando = = 10 e substituirmos
na inequagao, obtemos —5 > 0.
42. Considerando todos os divisores do numero 60, determine a probabilidade de se escolher, ao acaso um

nimero primo.
A: 0,25 B: 0,3 C: 1,2 D: 0,6 E: 0,75
Resolugao : Os divisores de 60 sao, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 e 60. No total sao 12. Destes, 3 sao

numeors primos. Assim, a probabilidade de escolher um namero primo é

p namero de casos favoraveis 3 0.95
niimero de casos possiveis 12 T

A resposta certa é A.

e E erro tipico considerar que 1 é nimero primo.
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43.

44.

Para o registo num site é necessaria uma palavra passe formada por 2 algarismos e 2 letras (maitsculas e
mintsculas). Considerando que na palavra passe as letras maiusculas e mintsculas sdo diferentes, quantas
palavras passe podem existir?

A: 102262(4!/2!) B: 102262 C: 10252(4!1/2!) D: 102522 E: 102522(41/(2121))

Resolugao : Vamos usar o principio do poduto. Temos 10 possibilidades de escolher o primeiro digito e
de novo 10 possibilidades para o segundo digitos. Temos 26 possibilidades de escolher a primeira letra e
de novo 26 possiilidades para escolher a segunda letra. Temos: 102 - 262. A resposta certa é B.

Numa equipa de futebol de saldo composta por 12 jogadores, de quantas formas diferentes pode o treinador
escolher os cinco jogadores que participardo num jogo?

A: 60 B: 792 C: 453 D: 826 E: 144
Resolugao :

Temos um agrupamento de 12 pessoas tomados 5 a cinco. A ordem néo interessa, entao

12! 12-11-10-9-8-7! 4-11-2-9
O = = = = 792.
> 7 51(12 - 5)! 5-4-3-2-7 1

A resposta certa é B.
45.
46. Indique a funcao inversa de f(z) = _%”;:_511 .

e —3z411 C . 25 c . Mats C o 2w+l .. _ _2-5z
Ary =505 By =5 Cy=71s D:y= =55 Ey=—=0n
- 2y —5
Resolugao : Temos, = = T = z(-3y+11)=2y—5 = -3y —2y = -5 — 11z
—oY
11z +5

47.

3r—2)=-5-11 = :
= y(—3z — 2) =1y T

A resposta certa é C.

e Note que a inversa de uma func¢do real é tnica.

e Asoutras alternnativas nao estdo correctas pois, existem valores nos quais f(xg) = yo mas f~(yo) #
zo. Por exemplo, f(5/2) =0 masem A, f~1(0) = -4 # 2.

Observe o grafico. Qual das expressoes corresponde & expressao da
funcao representada no gréfico?

. _ —2x+1 . _ 2x+1 . _ —2x+1
A y= €+21 B:y= 5:_:21 Cy=—"57
. - —4I— . — T
D:y= T E:y=2°55

Resolugao : O grafico é uma funcdo do tipo, y = f(x) = giig, C # 0. Do gréafico, vemos que
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lim f(z) = —2. Entéo, % = —2. De outro lado, do grafico lim f(x) =400, entdo, a recta x = —2 é
T— 00 z——2+
assfmptota vertical. Assim, —Z = —2. Logo,

_Az+B -2Cz+B  —2r+ %

y:f($>_0x+D_ Cx+2C  z+2

Do grafico, vemos que o zero da fun¢do é um ntmero positivo, entao g > 0. A tunica expressao que
satisfaz as condicOes descritas é a alternativa A.

e As outras alternativas estao erradas pois, pelo menos uma das assimptotas ndo corresponde as do
gréfico apresentado.

48. A sequéncia ay, ag, as,... em que ar = —(0,5)"% com k € N é&

A. Progressao aritmética crescente.

B. Progressao geométrica crescente.

C. Progressao geométrica decrescente.

D. Progressao geométrica que nao é crescente nem decrescente.
E. Sequéncia que nao é progressao aritmética nem geométrica.

Resolugao : Temos:

agy1  —(0,5)"F+D) -
o = (0.5 =(0,5)7" =2 k=1,2,...

Ou seja, aj é uma progressdo geométrica de razao 2. Temos:
ay = _27 q= 2>1
entao ay ¢é decrescente. A resposta certa ¢ C.

49. Na progressao 1,3,9,27,81,... a soma dos n primeiros termos é 364. Qual o n?
A: 6 B: 72 C: 4 D: 16 E: 7

Resolugao : Temos:

An+41
Qn

=3, n=12,...

Ou seja, a, é uma progressao geométrica de razao 3. Temos:
a1=1¢g=3=a,=a1¢"*=3""1, neN.
A soma dos primeiros n termos é:
a;(1—q" 1(1—-3"
(=g o 10137

1—¢q 1-3
—=720=3"=— 26 =3"— p =6.

Sy = = -728=1-3"
A resposta certa é A.

e Note que calculando a soma dos primeiros n termos, sendo n o valor indicado nas restantes alterna-
tivas, o resultado nao é 364. Por exemplo, em C, Sy =1+ 3+ 9+ 27 = 40.
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50.

ol.

92.

33.

Qual o limite da sucessdo de termo geral u, = 1+ e~ 2", n € N?
A: —0 B: 2 C:1 D: 2 E: c©

Resolugao : Temos:

lim u,= lim (14e2")=1+ lim e 2" =1.
n—+00 n—+00 n—s-+o0o

A resposta certa é C.
e Note que o limite quando existe é tnico.
. , . 1 2n
Indique qual é o lim_ (1+5)7.
A:2/3 B: ¢%/3 C:m D: o E: 1

Resolugao : Temos lim (1+ #)% = 1% que é uma indeterminacdo. Usando o limite notavel

n—oo
1 n
lim (1 + ) =e,
n— o0 n

teremos:
. 1 o . 1 3n-2 . 1 . 3n 2/3
dm (rg) = e g™ = (0 g
2/3
. 1 {3n 2
= ( lim (14— = /3,
(im0 g™) =

A resposta certa é B.

: 22 —3z .
0 lim 7516 &
A: 2 B: C: Nao existe D: 6 E: 3
2 2
~ . . z2-3 3233 _ 0 . . . ~ .
Resolucao : Temos whl)% 5.6 — 35376 — o due € uma indeterminacao. Factorizando tanto o

numerador como o denominador, teremos:

¥ 2% — 3z . x(x —3) . 5
im-———— = lim ———— = lim =3.
z—3 12 — bx + 6 2=3 (x —2)(x —3) =3z —2
A resposta certa é E.
Qual o valor de lim 2’30429
z—2 T—V2z
A: 4 B: oo C:2 D: -2 E: 0
z>—3z42 _ 22-3.942 _

Resolugao : Temos lim = % que é uma indeterminacao. Multiplicando e divindo
T—

2 xT—V2x 2—v2-2
pelo conjugado do denomiandor e factorizando a expressao resultatnte, tanto o numerador como o deno-

minador, teremos:

lim M — lim (22 — 3z + 2)(xz + v2z)
T2 x—\/ﬁ T—2 (x—\/%)(m—i—\/ﬂ)
_ g @2 - D+ V2)

T2 (22 — 2z)
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(z—2)(z — 1)(z + \/ﬂ).

- alcl—% x(x —2)
~ lm (x — 1)(z + v22)
rx—2 x
o 2-1D2+v2-2) 5
= 5 = 9.
A resposta certa é C.
2, r<—1
54. Na funcdo f(z) =4 ar+b, —1<z <3, que valores devem assumir a e b para que f(z) seja conti-
-2, x >3
nua?
Ara=2b=-1 B:a=1,b=1 C:a=0,b=2
D:ia=-1,b=1 E:a=-2,b=3

Resolucao : A condi¢ao de condinuidade no ponto xg é:

flao) = lim f() = lim_f(a)

TT| T—x
Analizemos esta condi¢dao nos pontos que suscitam davida. Para x = —1, temos
f(=1)= lim f(z)= lm f(z)
z——1t z——1—
2=—a+b=2.

Para x = 3, temos
f(3)= lim f(z)= lim f(x)
z—31 z—3~

—2=-2=3a+b.

Assim, usando estas igualdades, teremos:
—a+b=2 b=2+a b=2+a b=1
{ Ba+4b==2 (:’{ Ba+2+a=—2 (:){ da =~ ‘:’{ a=—1.

A resposta certa é D.

e Note que com outros valores de a e b, a funcdo f(z) nao satisfaz a condi¢do de continuidade em

pelo menos um dos pontos z = —1 e = = 3.
55. Indique a derivada de f(z) =2z + 2.
A fl@) = vE-3 B: f(r) = &= — & Cf)=2+3
D: f(x):%—% E: f(z)=2Va3 - 3
Resolucgao :
Usando a formula (£)' = — %k constante, temos:
37 1 3 1 .+ 3 1 3

A resposta certa é B.
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96.

a7.

98.

Seja f uma fungdo real de variavel real tal que f(x) = f/(z), para todo e qualquer niimero real. Qual
das seguintes epressoes pode definir a funcao f?

A: 322 B: sinz C: e’ D: 2e* E: In(x)
Resolugao : Verifiquemos qual das fungoes satisfaz a condigao dada. Temos:
e em A, f(x) =322, f/(z) = 6x e 322 # 62, v # 0. Entdo,
f(x) = 32 ndo satisfaz f(x) = f'(z), Vz € R.
e em B, f(z) = sinz, f'(x) = cosx e sinx # cosz, v # § 4+ 2kw, k € Z. Entdo, f(z) = sinz nao
satisfaz f(x) = f'(z), Vo € R.
e em C, f(z) =€, f'(x) = 5e’® e ® # 5e®®. Entdo, f(z) = e’ ndo satisfaz f(z) = f/(x), Vz € R.
e em D, f(z) = 2¢%, f'(z) = 2e* e 2e* = 2e*, Yz € R. Entdo, f(z) = 2¢* satisfaz f(z) = f'(x),
Vo € R.
eemE, f(z) =lnz, f'(x) =L elnz # L, 2> 0. Entdo, f(z) = Inz ndo satisfaz f(z) = f'(z),
Vz € R.
A resposta certa é D.

Qual das seguintes fungoes nao possui tangente horizontal no ponto dado?

(

fl)y=22-1,z=1
C: f(z) =23 — 62, v =12
D: f(ac)—si'n:r:7 r=73

Resolugao : Verifiquemos qual das fungbes nao satisfaz a condicao dada. Se a fungdo f(z) tem uma
tangente horizontal no ponto g, entdo f'(z¢) = 0. Veriquemos esta condigao :
e em A, f(x)=—-22-1,2=0, f'(z) = =2z e f/(0) =0. Entdo, f(z) = —2? — 1 tem uma tangente
horizontal no ponto = = 0.
eem B, f() =22 -1, z=1, f'(x) =2z e f'(1) =2 # 0. Entao, f(z) = 2> — 1 nio tem uma
tangente horizontal no ponto = = 1.
e em C, f(z) = 2% — 60, v =2, f'(z) =322 -6 e f/(v/2) = 0. Entdo, f(z) = 23 — 62 tem uma
tangente horizontal no ponto =z = V2.
e em D, f(z) =sinx, =%, f'(r) = cosz e f/(0) = 0. Entdo, f(z) = sina tem uma tangente

29
horizontal no ponto x = 7. .

eem E, f(z) = 363—3 —2%, 2 =2, f'(x) =22 — 2z e f(2) = 0. Entdo, f(z) = % — 2? tem uma

tangente horizontal no ponto =z = 2.
A resposta certa é B.
Se f'(x) = /x. A primitiva de f'(z) ¢ dada por:
A: %x% B: 9732 C: ﬁ D:
Resolucao : A primitiva de f'(x) é:

3+1 9
/f/(x)dx:/ﬁdx:/xédx:%+62gx%Jrc,
2

onde ¢ é uma constante arbitraria.

A resposta mais proxima a esta é a alternativa A que é um caso particular quando ¢ = 0.
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59. Sejam f,g e h trés funcoes derivaveis em R tais que A'(z) — (f'-g)(z) = (f - ¢')(z), f(2) =g(2) =3,
h(2) = (f(2) — 1)2. Qual das seguintes afirmagdes & correcta?
A: h(z)=(f-g)(@)+5 B: h(z) = L8 +3 C: h(z) = £H -3
D: h(z) = (f-9)(x) =5 E: h(z) = (f - g)(z) -1
Resolucao : Escrevemos h'(z) na forma
W(z) = (f' < g)(@) + (f x g')(2)
Assim, a primitiva de h'(z) é:
h(z) = (f x g)(z) +F,
onde k é uma constante arbitraria. Visto que h(2) = (f(2) — 1)2, teremos
h2)=(fxg9)2)+k= 3-1?*=3*+k= k= —5.
Deste modo, h(z) = (f x g)(x) — 5. A resposta certa é D.
¢ Note que as outras alternativas nao estao certas, pois, ou a derivada ndo coincide com h'(z) ou nao
satisfaz a condigdo h(2) = (f(2) — 1)*> = 4. Por exemplo, em A h(2) =32+ 5=14# 4.
60. Considere a igualdade = + (4 + y)i = (6 — ) + 2yi, em que « e y sdo numeros reais e ¢ é unidade

imaginaria. O modulo do nimero complexo z = x 4 iy, é um namero:

A: Maior que 10 B: Quadrado perfeito C: Irracional
D: Racional nao inteiro E: Primo

Resolugao : Primeiro vamos determinar z e y. Temos:

r=6—=x {a:—?)

x+(4+y)z:(6—x)+2yz:>{4+yQy Y — 4

Assim, z =3+ 44 e o seu modulo é

2| = V/32 +42 = V25 = 5.

A resposta certa ¢ E.

e Note que 5 é menor que 10, nao é quadrado perfeito, é racioanl e inteiro.
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Exame de Matematica I de 2021

Correccao do exame de Matematica I de 2021

1. A formula de passagem da escala Celcius (C) apara a escala Fahrenheit (F) para medir a temperatura
num ambiente, tem uma forma linear F' = aC + b, (a,b sdo coeficientes constantes). Sabe-se que 0°C
coresponde a 32° F' e 100° C corresponde a 212° F'. Qual é a temperatura de um ambiente na escala em
Fahrenheit se na escala em Celcius o seu valor é 50°C'?

A: 87 B: 98 C: 118 D: 122 E: 147

Resolugao: Temos F' = aC + b. Sabe-se que 0°C coresponde a 32° F', entdo 32 = b. Mais, 100°C
corresponde a 212° F', entao, 212 = 100a + ¢. Temos:

180 9
212 =100 2 =a=—=-.
ot “T 100 5
Assim, F = % + 32. Logo, 50°C corresponde a: F = 50+ 32 = 122°F. A resposta certa ¢ D.

2. O conjunto (C'\ R)NT corresponde ao diagrama de Venn, na figura a abaixo,

T

onde T é o tridngulo, R é o rectangulo, C' é o circulo, é:

b ot

Resolugao : O conjunto C'\ R é:

133
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gT :
R
Assim, quando intersectamos com 7' (o triangulo), obtemos:

:@jk

A resposta certa é E.

e As outras alternativas ndo estdo certas pois incluem elementos que nao fazem parte do conjunto
pretendido.

3. O intervalo de tempo médio estatistico de reac¢ao de um motorista dum carro para comecar a travagem
extra, encontrando de repente um obstaculo no caminho, é de aproximadamente [1,5;1,8] segundos.
Qual é o intervalo de distancia (em metros) que o percorre carro durante esse intervalo do tempo, se a sua
velocidade for 60 kilémetros por hora?

A: [7,10] B: [11,17] C: [18,24] D: [25,30] E: [31,43]
Resolugao : Considerando que neste momento a velocidade é constante, teremos:

S(t) =wv-t,
onde v = 60km/h = 82090m ~ 16 67m/s é a velocidade. Assim,

36005
S(1,5) =16,67m/s - 1,55 = 25m, S(1,8) = 16,67m/s-1,8s = 30m.

A resposta certa é D.

4. Sejam z; = x1 +1iy; e 29 = X + 1yo dois nimeros do conjunto dos nimeros complexos C. Entao z; > 2o
se:
A: Vo, 2 € Ryyr > 2
B: Vyi1,y2 € Rz > a9
C: (w1 = 22,91 > y2) V (Y1 = y2,71 > 72)
D: z1 > 72,91 > yo
E: A operagio é impossivel em C .
Resolugao : Nao existe uma definicdo padrao da operagdo z; > 2o no conjunto dos niimeros complexos.
A resposta mais proxima desta é E.

5. Qual é o quinquagésimo termo da sucessao numérica 1,4,7,10,...7
A: 157 B: 151 C: 150 D: 149 E: 148

Resolugao : Temos: apy1 —a, =3, n=1,2,... Ou seja, a,, é uma progressdo aritmétrica de razdo 3.
Temos: a1 =1, d=3=a,=a1+(n—1)d=1+3(n—1) =3n—2, n € N. O quinquagésimo termo é:
aso = 3-50 — 2 = 148. A resposta certa é E.

6. A soma se todos os nimeros da sucessdao numérica 3;1; %; %; .6
A4 B: 4,5 C: 4,75 D:5 E:
Resolugao : Temos:
1
Gntl _ 2 =1,2,...
an 3
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Ou seja, a, é uma progressio geométrica de razdo 1/3. Temos:

1—¢") 3(1-32) 9 1
ag =1, q:1/3:>sn=a1(1_qq): (1 3 )zf(l——n),nEN.

A soma de todos os termos é o limite de s, quando n — oo é:

: .9 1 9
o= plm g =g =48

A resposta certa é B.

7. Da cidade A para cidade B h&a m diferentes caminhos. Da cidade B para cidade C ha n diferentes
caminhos. Que nimero de variantes ) existem para viajar pelo itinerario A-B-C? Qual é a probabilidade
P que um viajante vai escolher uma destas variantes?

A:Q:m—kn,P:i—f—l

B:Q=m-n, P= mir; !

C: Q=0,5(m-n), P=0,5(++1)

D: Q=2(m+n), P:%—I-%n

E:Q=2m-n, P= fyﬁ_z

Resolugao : Seja C7 = {c1;}, j = 1,...,m, o conjunto de caminhos de A para B e Cy = {cat},
k =1,...,n, o conjunto de caminhos de B para C. Assim, um trajecto A-B-C é um par ordenado

(c1j,c21), para algum 1 < j < m e algum 1 < k.< n. O conjunto de todos os trajectos A-B-C é o
produto cartesiano C7 x C5 e o nimero de elementos deste conjunto é

Q = #(C1 x Ca) = #(C1) - #(C2) = m - n.

A probabilidade de selecionar-se um caminho (por exemplo (c13,c22)) €

nimero de casos favoraveis 1

nimero de casos possiveis m-n’

A resposta certa é B.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, por exemplo se m = n = 1 temos uma Unica possibili-
dade de percorrer A-B-C. Contudo em A, @Q = 2, em C, Q = 0,5 (deveria ser namero inteiro), em
DQ=4emE Q=2.

8. O dominio da definigio Dom da funcio f(x) = +/z — 1In(1 — 2?) &
A: Dom =10 B: Dom =] —1,1] C: Dom = [1,00] D: Dom= {1}  E: Dom=R

Resolugao : Temos:

z—1>0A1-2">0
r>1A22—1<0& (x> 1A (x—1)(z+1)<0)
Sr>1A{(z-1>0Az+1<0ou(z—1<0Axz+1>0)}
sz>IAN{(z>1Az<—-1)ou(z<1lAz>-1)}
sze(l,oo[A{xedouxel—11[}

que é impossivel, ou seja x € ). A resposta certa é A.
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e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, por exemplo, em B, para 2 =0, f(0) =+/—11n(1—0)
e v/—1 nao existe em R, em C, para z =2, f(2) =2 —1In(1 —4) e In(—3) ndo existe em R, em
Dz=1, f1)=v1—-1In(1 — 1) e In0 ndo existe em R.
9. Usando a algebra de proposicoes formalize e negue a frase “Joao joga xadrez e nao pratica futebol, e nao
pratica natagao”. O resultado da negacao desta frase é a frase seguinte:
A. Jodo nao joga xadrez ou pratica futebol ou pratica natacao.
B. Jodo nao joga xadrez e pratica futebol e pratica natagao.
C. Joao nao joga xadrez e pratica futebol e nao pratica natacgao.
D. Joao nao joga xadrez e pratica futebol ou nao pratica natagao.
E. Joao joga xadrez e pratica futebol e pratica natagao.
Resolugao: Sejam p : “Jodo joga xadrez ”, g : “Jodo pratica futebol” e r “ Jodo pratica natacdo ”. As
letras p, q e r representam duas proposi¢oes. A proposicao composta, “Jodo joga xadrez e ndo pratica
futebol, e ndo pratica natacdo”. é dada por p A =g A —r. A negacgdo desta proposi¢do é —(p A = A qr).
Usando as leis de Morgan, teremos:
“(pA—gA-T)E pVgVr.
Colocando em linguagem corrente, teremos: “Jodo nao joga xadrez ou pratica futebol ou pratica natagdo”.
A resposta certa é A.
10. O valor do lim (1 + sinz)’@, onde P(z) = 2, ¢ igual a:
z—0
A: 2 B: 0 C: e? D: e E: ©
Resolugao : Temos lirn+(1 +sinz)P(®) = 1°° que ¢ uma indeterminagdo. Usando o limite notavel
z—0
1
lim (1+2)° =e
z—07F ( ) ’
teremos:
2sinx
2 . . 1 2sin(e) . . 1\
lim (1+sinz)> = lim (1+sinz)s™=® = = lim ((1 + sin(z)) S”‘“'))
z—0t z—0t z—0t
lim 2sin()
= g0t T =g2
A resposta certa é C.
11. A solugdo da inequacdo y; > y2 sendo y; funcdo ndo negativa definida sob a forma implicita satisfazendo

a expressao x2 +y? —4 =0, yo(x) = x, é o intervalo de variacio da varidvel x seguinte:

A: [—o0, 0] B: [0, o0] C: [-2,2] D: [-2,v/2] E: 0

Resolucao: Temos 22 +yf —4 =0« y? =4 — 2%, que implica y; = V4 — 22, pois, y; > 0. Tendo em
conta as condicdes de existéncia de raiz quadrada, temos y; > yo se 4 — 22 > 0 e V4 —22 > z. Visto
V4 — x2 & sempre positiva no seu dominio, entéo, se x < 0, y; > yo. Assim, resta analizar quando x > 0.

Vi—22>xse x>0 - 4 — g2 > g2 - 4-222>0sex>0
4—22>0 22 —-4<0 22 —4<0

{2x24§0sexzo {2(x—x/§)(x+\/§)§08ex20
(z—2)(z+2)<0 (x—2)(x+2)<0

o (z—=vV2>0A2+vV2<0)ou (r—v2<0AT+2>0))sex>0
(x—=2>0Az+2<0)ou(xz—2<0Az+2>0)
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12.

13.

:>{ ((xzx/ﬁ/\xg—\/ﬁ)ou(xgx/ﬁAxZ—\/ﬁ))sexZO

(x>2Nx<=2)ou (z<2Az>-2)

(xe€Pouzec[—v2,v2])sexr>0
== 0,v2].
*{ (z € 0) ou (z € [~2,2]) e 0,v2]
Tendo em conta que o dominio de v4 — 22 é [—2;2] e que V4 — 22 > x quando x < 0, entdo, intersectando
estas condigoes, temos v4 — 22 > & quando x € [—2,0[. Assim, juntando com o caso x > 0, temos:

V4 — 22 > z se e somente se z € [—2,V/2].

A resposta certa é D.

e Pode-se resolver graficamente, esbogando os graficos de y1, yo € resolver y; > ys.

A lei de desintegracio da massa m do Réadio em funcdo do tempo é m = mge ¥, onde mgy é a massa

inicial, £ (k > 0) é o coeficiente de proporcionalidade, ¢ é o tempo em anos. Qual o periodo T de
desintegracao do radio, isto é o periodo de tempo ¢, durante o qual se desintegra metade da massa inicial
do Radio?

A: T =k

In2

B: T = kIn2 C: T =122 D: T=-182 E: T =2k

Resolugao : Vamos procurar ¢ que corresponde a m = 2. Temos:

m In2
TOzmoe_ktc)i:e_kt(:)2:ekt <:>1n2=1nekt<:>ln2:kt<:>t:7.
Desta forma, T = IHTQ A resposta certa é C.

Quais sdo o periodo T e o contradominio Cy da fungdo y = (sinx — cosx)??
A: T =2m, C; =[-1,0] B: T=mx, Cf=[-1,1] C: T=2rm, C;=10,1]
D: T=m, C;=]0,2] E:T=mn,C;=1[-2,0]

Resolugao : Temos:
y = (sinw — cosx)? = sin? 2 — 2sinx cos x + cos? x = 1 — sin(2z).
Assim, para qualquer z € R,
fa+T)=f(z)=1—-sin2(z+7T)) =1—sin(2x)
= sin(2z + 27T') = sin(2x).

Visto que a fungdo sin(-) tem periodo 27, teremos 27 = 27. Desta forma, a funcio y = 1 —sin(2z) tem
periodo T = .

Para determinarmos o contradominio, tomamos em consideragdo que —1 < sin(2z) < 1. Assim, adicio-
nando 1 em ambos os membros, obtemos:
0 <1-—sin(2z) <2, Vz.

Desta forma, o contradominio é C; = [0,2]. A resposta certa ¢ D.

e As alternativas A, B e E nao estao certas, pois, entre outros motivos, o contradominio de y contém
apenas numeros nao negativos (o quadrado de um ndmero real é sempre ndo negativo). A alter-
nativa C ndo esta certa, pois, por exemplo, para z = —x/4, y = 2 mas este valor ndo consta do
contradominio.
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14. Em que dominio Dy de varia¢io do argumento z a funcio f(z) = z*

que os gréficos destas funcoes intersectam-se em dois pontos?

admite a sua inversa f~!(x) tal

A: Dy: €] —00,0] B: Df:zeR C: Dy : x € [0,00[

D: Dy: z€]—1,0] E: 0

Resolucao : A funcio f(x) = 22 ¢ injectiva nos dominios ] — 00,0] e [0,00[. Portanto, f(z) =
2?2 & inversivel nestes intervalos. As inversas sdo, f~!(z) = —vz e f~1(x) = /x, respectivamente.

Intersectando cada uma das inversas com f(z) = %, temos:

2

r'=—zr,z>20=>2=0
P=Vr, r>0=a2"=2% 2>0=2%2*-1)=0, >0
r=0VvVz=1

Assim, o dominio D de variagdo do argumento z a fungao f(z) = x? admite a sua inversa f~!(z) tal
que os graficos destas fungoes intersectam-se em dois pontos é x € [0, 00[. A resposta certa é C.

e As alternativas A e D ndo estdo certas, pois, a inversa de f(z) nestes conjuntos toma valores nega-
tivos, dai que intersecta f(x) = 22 num tnico ponto (z = 0). A alternativa B nao esta certa, pois,
a fungdo f(x) nao é inversivel em R, pois, ela ndo é injectiva.

sin(xz?)
s

15. Calcule lim log, ** , sendo A= ./%.
z—A

A: 3 B: 2 C: 1—log} D: 1+logd E: 0
Resolugao : Temos:

sin(;:2) sin(g2) ﬁm(w?/z) 2 )
lin}Lx log, ©* =log, ** =log, /> =logj = log; —logh =1 —log} .
T—r

A resposta certa é C.
e Note que o limite quando existe é tnico.

16. Qual é o valor da funcdo A = f(2) para que seja continua a funcdo f(z) definida de modo seguinte:

fz) = “;::24, quando x # 2
A, quando x = 2.

A: 4 B: 0 C: 2 D: -2 E: 0

Resolugao : A condi¢ao de condinuidade no ponto xq é:

flxzo) = lim f(z)= lim f(x).

I—)IO I—>E0

Analizemos esta condi¢do nos pontos que suscitam duvida. Para x = 2, temos

£2) = lim f@) = lim f(z) = lim f(z)

r—2+ r—2
24 -2 2
A=lim 2~ = limw: lim (x+2) =
T2 T — z—21 z—2 z—2t

A resposta certa é A.
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17.

18.

19.

20.

Em que intervalo fica(m) o(s) zero(s) da fungio f(z) =27

A: [0,3] B: [1,4] C: ]-2,0] D: [-2,3] E: 0

Resolugao : Tendo em conta o dominio da fungao log, z > 0, temos:

—z—6, sendo T = 2log5?

z 22
f(z)=0&228 _ > =02 —, 6=022-2-6=0(2-3)(24+2)=0
=2-3=0Vz+2=0=2=3Vz=-2.

Tendo em conta que z > 0, f(z) =0 se e somente se z = 3. A resposta certa é B.

Para que valores do parametro A a equacdo 4% — 2**! + X\ = 0 tem raizes reais?
A: de[2,3] B:A€|l,oof C:A=2 D:A€]—o00,1] E: X€[4,00]

Resolugao : Temos:
47 2" L N =02 2. 24 =04 (29)2 —2-2" + A= 0.

Fazendo t = 27, teremos t> — 2t + XA = 0 que tem raizes reais quando 4 — 4\ > 0. Assim,

1,2

)

:LV;‘—“:um.

Dest forma, 2% =t tem solucoes reais se t > 0, ou seja, 1 £ /1 —A>0e 1—X>0. Temos:

(1+V1I=-A>0A1-A>0)0u(l—VI-A>0A1-X>0)
1+VI=A>0A=-A>—-1ou(—vV1I—-A>—-1A-\>—1)
1+V1I=XA>0AA<D)ou(VI-A<1AN<T)
A<DDou(l-A<1AXL])
A<lou(A>0AN<1)
= A< 1.

A resposta certa é D.
e Note que as outras alternativas leva a raizas nao reiais.

Resolvendo a equagdo tan(§ + %) = 1 a resposta, sendo k € Z é:

Arx =5 +2kn sz%”—&—Zlmr C:x:—%”—i—ﬂm
D:x=—7% +2km E: v =—-% +2knm
Resolugao : Temos:
x T r T 7 x 7r 7r
tan(§+§)—1<#>§+§—z+k7r ®§—fﬁ+kﬂéx—ff+2k7r.

A resposta certa é E.
e Note que as outras alternativas nao satsfazem a equacéo .

A solugdo da inequacdo |z| —z < 2 &

Az e[-1,00] B: z € [-6,—4] C:ze[—4,-2
D: z €] — 00, —1] E: 0

Resolugao : Usando a definicao de moédulo e sintectizando numa tabela, teremos:
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T ] —00,0[ | [0,00]

|| —x x

—x —x —x
Soma —2x 0

Assim,
2] —x <2& {(-22 <2, sex<0)ou(0<2, sex>0)}

|z —z <2 {(x > -1, sex<0)ou (z>0)}
|z —z <2& {-1<zx<0ouzx >0}

A resposta certa é A.

e As outras alternativas ndo estao certas, pois, ou incluem valores que néo satisfazem a inequacgio ou
excluem valores que atisfazem a inequagao. Por exemplo, em B, tomando x = —5 e substituirmos
na inequagao, obtemos 10 < 2.
21. Resolvendo a inequagao v/2 —x < v/x — 4 a resposta é:
Az €)2,4] B: x € [2,4] C: x € [3,00] D: z € [0,4] E: 0
Resolugao : Usando dominio de existéncia de raiz quadrada, temos:
2—x>20ANx—4>0ANV2—x<Vor—4
S —x>2Nr>4N2—x<x—4 =2<2ANx>4N-2x< -6
=c<2Az>4hx >3 <zl
A resposta certa ¢ E.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, ou ndo satisfazem a inequagdo. Por exemplo, em B,
tomando x = 2 e substituirmos na inequacao, obtemos 0 < /—2 que nao tem sentdo em R.

22. Sejam os graficos das fungoes fi1(t) = logt% e fi(t) = logh. Para que valores de argumento t sera
f1t) > f2()?
A: t €]0,00] B: t €]1,00] C: te]l—o0,1] D: ¢ €]0,1] E: 0

Resolugao : Temos:
t t logh t t t t t
f1it) = f2(t) & logy > logy = —5 > logy = —logy > logy, t >0 = —2logy > 0 = logy <0
logs
loggglog;, t>0=t<1At>0 =0<t<1

A resposta certa é D.

. (-1 1 x - Yy
23. Para que o produto da matriz A = ( 0 2 ) por vector < y+1 ) seja igual ao vector ( 9 ) 0s

numeros = e y devem ser iguais aos valores?
A:4e0 B:1e0 C:0e4 D:2e2 E:3el
Resolugao : Temos:

Y

2

() ()= ()= ()=
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—x+y+l=y =1
:>{ 2 +2=2 ;‘{ y = 0.

A resposta certa é B.

24. Considere o sistema linear { Pr+2y=p5+44 Segundo o parametro 8 a afirmacgao é verdadeira:

2z + By = —2.
A: se 8 =2 o sistema tem uma e unica solucao
B: se 8 = —2 o sistema tem mais do que uma solucao
C:ise f#2 e # —2 o sistema tem mais do que uma solugio
D: se 8 = —2 o sistema nao tem solucao
E: Nenhuma das alternativas anteriores.

Resolugao : Aplicando o método de Cramer, temos:

_| B 2
A= 26*5274'

Se A #£0, ou seja, B# —2 e 3 # 2, o sistema tem uma e tnica solucao .

e se § =2, obtemos

20+ 2y =6 —2x — 2y = —6 0=-8
20 4+ 2y = -2 2042y = -2 20 4+ 2y = -2

0 que é impossivel, ou seja, o sistema nao tem solugao.
e se = —2, obtemos

{ —2x 42y =2

20— 2= —2 ={ 2w -2y =2

o que significa que o sistema tem mais do que uma solugdo. A resposta certa é B.

25. A solugdo da inequagao % >0 é o intervalo:
A: 0 B: | — 00, —2] C: [1,3] D: [-2,1] U [3,00] E: | — 00, —2[U[L, 3]

Resolugao : Temos:

z =00, —2[ [ 2 []-21[ [ 1 [IL3[] 3 |13,
742 - 0] + R
x—1 — — — 0 + + +
Z—3 - = = - o =

Produto - 0 + 0 - A +

Assim, % >0« [—2;1]U]3,00[. A resposta certa é D.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, ou ndo incluem todos valores do conjunto solucdo ou
incluem valores que nao fazem parte da solugao. Por exemplo, em C, tomando x = 2 e substituirmos
na inequagao, obtemos —4 > 0.

26. As assintotas verticais Ay , horizontais Ag, obliqua Ao da fungio f(z) =€l , T = % sdo:

A: AV::E:LAH:?JZQ,AOZy:J]—Fl
B: Ay : 2 =0,Ag : y=1,Ap : ndo existe
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C: Ay :2=0,Ayg : y=0,A0p : nao existe
D: Ay :z=1,Ag:y=1A0:y==x
E: A funcdo néo tem assimptotas.
Resolucao : Temos:
. .1
lim f(z) = lim — =0,
T—00 T—00 I
logo, a recta y = 0 é assimptota horizontal. Assimptota obliqua ¢é a recta = mz + b, onde
1
m = lim M: lim — =0.
r—oo I T—00 I
Assim, nao existe assimptota obliqua. Mais, z = 0 nao pertencdo dominio de f(x) e
lim f(z)= lim — =400
z—0t z—0t T
A resposta certa é C.
27. A curva, cujo grafico esta apresentado na figura, tem a equagao:

. — 2= . _ = . —_ z+2 . _ . — 2=
Ary== B:y=_-5% Ciy=175 D:y=+1% E y=1=
Resolucao : O grafico é uma funcgdo do tipo, y = f(x) = éiig, C # 0. Do grafico, vemos que
lim f(xz) = —1. Entao, % = —1. De outro lado, do grafico lim f(x) = —oco, entdo, a recta z =1 é
T—>00 r—1+
assimptota vertical. Assim, —Z = 1. Logo,

f() Az+B —Cx+B —az+35
= xTr) = = =
Y Cx+D Czx—-C z—1

Do grafico, vemos que o zero da funcao é zero, entao g = 0. A unica expressao que satisfaz as condigbes
descritas ¢ y = —-%7, ou seja, a alternativa D.

e As outras alternativas estdo erradas pois, ou pelo menos uma das assimptotas ou o zero da fungao

nao corresponde as do grafico apresentado .
28. As rectas no plano cartesiano y = %x +5 e y = kx — b sao perpendiculares quando:

Ark=2,b=5 B:k=2,b=-5 C:k=-2,beR
D:k=1,beR E: k=-0,5beR

Resolugao : Os declives das rectas sao a; = % e as = k, respectivamente. Usando a condicao de

perpendicularidade de rectas no plano, teremos:
1
a1~a2:—1:>§~k:—1:>k:—2.

A resposta certa é D.
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e As outras alternativas estdo erradas pois, esbocando os graficos ndo teremos rectas perpendiulares.

29. As abcissas dos pontos da inflexdo do grafico da

funcdo f(z) =a2*(% — &) sdo:
A:z=0 B:z=2 Ciz=1,2=1 Diz=0exz=2 E: Nao existem

Resolugao : Temos:

) et (BN Dy 2 & gy o222
f@) = f@) =o' (g = 5) = f@) = 3o~ = = o) = 2 = =
=f'(x)=2-222= f'() =0 = 2° - 222 =0=2%(r-2)=0=>2=0Va =2
Verifiquemos as condicgoes suficientes para que x =0, z = 2 sejam pontos de inflexdo. Temos:
f"(x) =32 -22=f"(0)=0 = f"(2)=3-22-2-2= f"(2) =8.

Desta forma, o ponto de inflexdo é x = 2. A resposta certa é B.

1—tan? o

30. Simplificando a expressao yar-a obtém-se:
Al B: tana C: -1 D: sin(2«) E: cos(2a)
Resolugao : Temos:
sin® o 2 cos? a—sin? « 2 i 02
1— o5 l1—tan®a 250 cos®a—sin“a  cos(2q) (20)
= . = S = = = cos(2a).
1+ tan® o 1+ jg;z‘; COSQC(g:;S;HQ o cos?a 4+ sin® o 1

A resposta certa é E.

31. Os estremos (méximo ou/e minimo) locais da fungio f(z) = 3z* — 423 sdo:

A: fimax. =1 fmin. =0 B: fmin. = —1 C: fmax. =2 fmin. =1
D: finsax. =1 E: Nao ha extremos

Resolugao : Determinemos os pontos criticos. Temos:

fl(x) = 122° — 1222 = f'(z) =0 = 120 — 1222 =0
=122%(z - 1)=0=>2=0VvVz =1

Estudando o sinal da derivada, teremos:

z | ]—00,0[[0]]0,1[ | 1 |]1,00]
1 (x) - - 0 +
(z) ~ 0] ~ [1] ~

o

Desta forma, f;,;, = —1. A resposta certa é B.

32. As rectas tangentes ao grafico da curva definida pela equacgdo f(x) = i—"l nos pontos de interseccao deste

—2
grafico com os eixos coordenados caracterizam-se como:

A. Intersectadas uma com outra na origem do sistema de coordenadas.
B. Perpendiculares uma em relagao a outra.

C. Paralelas e horizontais.

D: Paralelas e verticais.

E. Paralelas.
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33.

34.

Resolucao : Os pontos de intersecgdo do gréafico de f(z) com os eixos coordenada sdo os que tem
ordenada y = 0 e abcissa z = 0, respectivamenete. Temos A (4,0) e B(0,2). A recta tangente que passa
pelo ponto (xg,yo) ao grafico de f(z) tem a forma y—yo = f/'(x0)(x — z). Para o ponto A(4,0), temos:

r—4 x—2-2 x-—2 -2 2
= = = = 1 —
/(@) x—2 z—2 x72+$72 z—2
S @)= S )=t sy 0= @4 s y= iz 2
T @-2)2 T3 TYTUTS ymr T
Para o ponto B(0,2), temos:
2 1 1 1
! =——=f0)== 2y-2=-x=>y=— 2.
fi(=) @27 FO)y=5 =y ST Y=o+
Visto que o declive destas rectas é igual, as rectas sdo paralelas e ambas sdo obliquas. A resposta certa é
E.
Um ponto material move-se pelo eixo recto segundo a lei R(t) = —% +3t2 -5 (t— segundos, R—metros).

A velocidade de movimento v(t) em (m/s) e o instante de tempo T em (s) quando aceleracdo de
movimento é nula sao:

A:v(6) =18, T=6 B: v(5) =16, T =5 C:wd)=12, T =4
D:v(3)=9,T=3 E:v(1)=3,T=1
Resolugao : Temos:

2

o(t) = R(#) = 5 +6t, a(t) =/ (1) = R(t) =~ +6, a(t) =0
2

6
= —t+6=0=t=06s v(6) = R'(6)= — +6-6=18.

A resposta certa é A.

Um ponto material é deslocado do ponto inicial A(2,1) de um sistema de coordenadas cartesianas segundo
o vector @ = %;+ @j numa distincia igual a 4|@|. Entdo o ponto da sua nova posicao é:
A: (4,234 1) B: (2,2V/3) C: (6,4) D: (4,2) E: (—4,2)

Resolugao : Seja P(x,y) a nova posicdo do ponto material. Assim, o vector AP = (x—2,y—1) &
paralelo ao vector a@. Temos:

k3

k
—2= oy 1= "
)= 2:>y 5

|G

AP =ki= (z—2,y—1) = k(

)

- [.o,1 3 13
—Alg 2 — —
|AP| =4|a| =/ k (4 + 4) 4 1 + 1 = |k| = 4.

Tomamos k = 4 pois P situa-se mais & direita de A segundo a direcg@o e sentido do vector @. Assim,

N

Assim,

k k
v=2+7 =4, y:1+$:1+2\/§.

Desta forma, a nova posicio do ponto material é P(4,1 + 2v/3). A resposta certa é A.
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35. O limite da expressdo tilnn((;ig)”) quando z — 0 é o valor (ou néo existe):
A: 0 B: 0,6 C: -1 D: —0,6 E: Nao existe
Resolugao : Temos:
t —
M = 9 indeterminagao .
z—0 sin(5x) 0
Usando o limite notével lir% % =1, teremos:
r—r
. ta'n(—?)x) ~ im sm(—S.a:)
=0 sin(5x) x—0 cos(—3x) sin(5z)
) (—3x)bx sin(—3x)
= lim :
=0 (5x)(—3x) cos(—3z) sin(5z)
. sin(—3x) (—3z)5z
= lim B
=0 (—3x) cos(—3x)(5x) sin(bz)
—3z 3 .. 1
= lim . =—lim ———— = —-0,6.
=0 5x cos(—3z) 1 5 2—0 cos(—3x)

A resposta certa é D.

36. Qual é a medida da altura h no tridangulo rectangular de catetos a e b, se b= a\/3?

b
a 2 2
A: a3 B: % C: “\2/5 D: % E: %
Resolugao : Consideremos os catetos ¢ e d, como mostra a figura
d
b
h <
a
Assim, usando teorema de Pitagoras para os trés tridngulos rectangulos, temos:
(d+c)?=a®+1? (d+ ¢)? = a® + 3a? d+c=2a
a?=h%+c? = a?-b?=c-d> =< a®>-3d>=2a—-d)?*-d?
b2:h2+d2 a2:h2+c2 a2:h2+02
c=2a—d C:Qa—d:% C:§
= —2a® = 4a® — 4ad = d=32—a = d==
=124 @ =1 h=Va@—c = Ve

A resposta certa é C.
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37. Seja a recta y = x — 4 tangente a uma circunferéncia centrada na origem de um sistema de coordenadas
cartesianas. Entdo a sua equagdo p = p(f) num sistema polar conjugado ao sistema cartesiano dado (isto
é quando x = pcos(), y = psin(d), 0 <0 < 27) seréa:
A: p=2V2 B: p=2m/2 C: p=mv2 D:p=27 E: p=n?
Resolugao : A equacdo a circunféncia é 22 4+ y?> = R?, onde R > 0 é o raio. Assim, em coordenadas
polares, teremos:
2?2 4+9*> = R* = (pcosh)? + (pcosh)? =
= p?cos’ 0+ p?sinf? = R? = p? —R2:>,0 R.
Vamos determinar R. Esbocando a figura, vemos o possivel caso em que a recta y = x — 4 seja tangente
a uma circunferéncia comentro na origem.
B
]
(o] R 4
P
g B
Determinemos as coordenadas do ponto de tangéncia. Tendo em conta o grafico, temos:
x
2?4+ 9y =R>* R>0,y<0, y=—VR2—22, ¢y = ——— =1.
\/7
RQ
=2 =R2-_lP=p= :> = —
== Y= 5 \f
Assim, o ponto de tangéncia é P(f, —%). O segmento OP pertence a recta y = —x, logo, divide o
tridangulo is6sceles AOB em dois tridngulos iguais e rectangulos. Visto o tridngulo AOB é rectangulo e
isésceles, o angulo PAO = 45°. Logo,
|OP| R V2
sin(LPAO) = —— = sin(45°) = — = R=4— = 2V2.
in(£PAO) = [5ar = sin(457) = 7 =23
Assim, a equacdo da circunferéncia em coordenadas polares é p = 2v/2. A resposta certa é A.
39. Seja o raio de base dum cone circular é igual a R, a geratriz faz um angulo o = 60° com a base. Seja o

angulo a diminuido por 15°. Em quantas vezes diminuird o volume V' do cone.
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40

A: 64/3 vezes B: 4v/3 vezes C: 2v/3 vezes D: /3 vezes E: 0,5\/§ vezes

Resolugao : O volume do cone é V = %TFR2/”L, h altura. Quando a diminui 15°, o = 45°, teremos

%f = tan(45°) ou seja hy = R. Assim, quando a = 60°, teremos hy = Rtan(60°). Desta forma,

Vi 1/37R?- Rtan(45°) 1 1

Vo  1/37R2- Rtan(60°) - tan(60°) /3’

Assim Vy = %Vo. Logo, Vy diminui v/3 vezes. A resposta certa é D.

A primitiva F(z) da fungdo f(z) =sin(3z), sendo ¢ uma constante arbitraria é:
A: F(z) = —cos(3z) + ¢

B:F(z) = £ cos(3z) + ¢

C: F(z) =3cos(3z) + ¢

D: F(z) = —3 cos(3z) + ¢

E: F(z) =3cos(3z) + ¢

Rsolugao : Temos:

F(z) = /f’(:c)dz = /sin(3a:)d:z: = fé cos(3z) + ¢,

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta é D.
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Exame de Matematica III de 2021

Correccao do exame de Matematica III de 2021

1. Considere as fungoes f(z) =| —2z| e g(x) = —22? Em que conjunto tem-se f(z) = g(z)?
A: R B: 0 C: ] — 0,0 D: [0, 0] E: 0
Resolugao: Temos: f(x) =|— 2z| = —2x se —2z > 0, entdo f(z) = g(z) = —2z se < 0. A resposta
certa é C.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, ou excluem valores que pertencem ao conjunto solu¢ao
ou incluem valores que nao pertencem ao conjunto solugdo . Por exemplo, em A e D, se z = 1, temos

fA)=2%#g(1)=-2.
2. Quais os zeros da fungdo definida por y = |z — 4| =37
A: —4e4 B: 3 C: 0 D:1e7 E: 4
Resolugao : Temos:
—(x—4)—3=0, sex—4<0 —x+1=0, sex <4 r=1, sex <4
y:()(:){ r—4—-3=0, sex—4>0 { r="7T, sex >4 {xz?, se z > 4.
A resposta certa é D.

e As outras alternativas ndo estdo certas pois substituindo na func¢do ndo obtemos y = 0.

3. Multiplicando os valores inteiros de = que satisfazem as desigualdades | —2| < 3 e |3z —2| > 5, obtemos:
A: 12 B: 60 C: —12 D: —60 E: 0

Resolugao : Temos:

lr—2|-3<0 &

r—2-3<0, sex—22>0 r <5, sex>2
—(x—2)—3<0, sex—2<0 —x—1<0, sex <2

<5 sex>?2
x> -1, sex <2

{ S2<r<hv-1<z<2&-1<z<5.
B0-2-5>0 { 32 —2-5>0, se3z—2>0

—(Bx—-2)—5>0, se3z—2<0

3x>7, sex>2/3 x>7/3, sex>2/3
—3r—-3>0, sex<2/3 r< -1, sex<2/3
&S r>T7/3Vve<—1.

=

Intersectando os conjuntos das solu¢des de amas inequagdes obtemos 7/3 < & < 5. Assim, as solugdes
inteiras sdo 3,4 e 5 cujo produto é 60. A resposta certa é B.
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e Note que o produto ndo pode ser negativo, pois, significa que pelo menos uma das solucoes inteiras é
um ndimero negativo. Vimos que = —1 néo é solucdo da inequagdo [3x — 2| > 5 e se © < —1 néo

satisfaz a inequagao |z — 2| < 3.

e A alternativa A ndo esta certa, pois, x = 5 é uma soluc¢io inteira e ndo é divisor de 12.

e A alternativa E néo esta certa, pois, x = 0 ndo satisfaz |3z — 2| > 5.

4. Seja 1 <z <3 e |r—1|+|r— 3| serd igual a:

A: 2244 B: 2 C: =2z +14 D: 4 E: 2z -2 .
Resolugao : Temos:
x |—o0,1[ | 1 11, 3] 3| ]3,00]
| — 1] —(x—=1) 10 -1 2 z—1
|z — 3| —(x—=3) 2| —(x—-3)|0]| z—3
e — 1|+ |z -3 | —z—1 |2 2 2| 2x—4
A resposta certa é B.

e Note que substituindo z = 2 e 2 =2 em |z — 1|+ |z — 3| obtemos 2, contudo nas outras alternativas
nao encontramos o mesmo valor.

5. Qual o conjunto de solucdes da inequacao |z% — 42 — 5] > 07
A: {-1,5} B: R\ {-1,5} C: J— o0, —1[U]5, o0 D: |-1,5] E: R
Resolugao : Tendo em conta a defini¢io de médulo, f(z) = |2? — 4z — 5| > 0. Verificamos o caso
f(z) = 0. Temos:

2 —dr-5=0er’-dr+4-4-5=0& (r—2)2=9
r—2=43=>zx=2+3 =21 =—-1Ax9 =5.
Assim, f(z) > 0 em R com excepgao dos pontos onde f(z) =0, que sdo os pontos z = -1 e x =5. A
resposta certa é B.

e As outras alternativas nao estao certas, pois, ou excluem valores que pertencem ao conjunto solucao
ou incluem valores que nao pertencem ao conjunto soluc¢ao . Por exemplo, em A e E, se z = —1, nao
satisfaz a inequacao e em C, D z = 2, x = 6 satisfazem a inequ¢do mas nao estao inclusos nestes
conjuntos, respectivamente.

6. O Armando esqueceu-se do pin do seu telefone, mas sabe que se inicia com 0, que 7 faz parte do pin e que
é composto por 4 algarismos sem repeticao . De quantas tentativas precisaria o Armando para garantir
que poderia desbloquear o telefone?

A: 120 B: 56 C: 168 D: 504 E: 126

Resolugao : Temos as seguintes possibilidades 07zy ou 0x7y ou 0zy7, onde zy sdo os digitos em falta

para completar o pin. Para cada um dos casos, temos 8-7 possibilidades de escolher os outros dois digitos,

pois, os digitos ndo se repetem no pin do Armando. Esta corresponde a um arranjo de 8 elementos tomados

2 a dois, sem repeticdo. Para o numero total das possibilidades, temos 3-56 = 168. A resposta certa é C.
7. Soube-se que numa reunido os participantes infringiram as regras de distanciamento social, terminado a

reuniao com um aperto de mao. Para rastreamento dos contactos, as autoridades de satde perguntaram
ao recepcionista qual o niimero de presentes na reuniao. Este disse nao saber, mas ter contado no total 15
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10.

11.

apertos de mao, sendo que todos os participantes se despediram dos restantes. Quantas pessoas estavam
na reuniao?

A: 10 B: 6 C: 15 D: 4 E: 8

Resolugao : Seja n o nimero de pessos presentes na reunido. Visto que por exemplo Carlos apertando
a mao de Bento é o mesmo que Bento apertando a mao de Carlos, temos:

n! B n(n —1)(n — 2)!
2l(n —2)! b= 2!(n —2)!

=nn—-1)=30=n>-n-30=0=(n—-6)(n+5) =0 =>n=6Vn=—5

Ccy=15= =15

Visto que n € um nimero positivo, n = 6. A resposta certa é B.

O numero de arranjos de 3 rapazes e 4 raparigas numa fila, se as raparigas tém que ficar juntas é:
A: 4! x 4! B: 3! x 4! C: 3! x 2! D: 4! x 4! x 2! E: 3! x 4! x 2!

Resolugao : Podemos considerar que as raparigas juntas é um bloco (um elemento). Assim, vamos
permutar 4 elementos dos quais (3 rapazes) e um bloco (inseparédvel) de 4 raparigas. Entdo, 4! é o
numero de todas as permutacgles. As raparigas juntas, podem permutar entre si, 4! é o namero de tais
possibilidades. Assim, o total de arranjos € 4! x 4!. A resposta certa é A.

No lancamento de uma moeda nao viciada, qual é a probabilidade de, ao lancar 3 vezes, obter-se cara
duas vezes?

A: 3/8 B: 1/4 C:1/8 D: 5/8 E: 1/2
Resolugao : Seja H cara e T coroa. Temos o seguinte espago dos resultados possiveis:
Q={HHH, HHT, HTH, HIT, THH, THT, TTH, TTT}.
Seja E o evento saida de duas caras. Assim,
ntmero de casos favoraveis 3

P(E) = =2
(B) ntmero de casos possiveis 8

A resposta certa é A.

De entre as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geologia e Geografia a Eunice tem que
escolher exactamente duas. De quantas maneiras diferentes pode fazer a escolha?

A: 24 B: 30 C: 15 D: 10 E: 36
Resolugao: Trata-se de agrupamento de 6 elementos tomados 2 a 2, em que a ordem nao interessa, pois,
escolher Matemaética e Biologia é o mesmo que escolher Biologia e Matematica. Assim, o nimero de tais
possibilidades de escolha é:
6! 6-5-4!
cs = = = 15.
27l (6-2)! 2.4

A resposta certa é C.

No desenvolvimento do binémio (z + %)6, o coeficiente do termo 2* é 12. Qual é o valor de a?
A: /15 B: 3 C:1 D: 6 E: 2
Resolugao : Temos:

6 2 3 6
(242) =af+6-02 108t L 4 Cfa® L4+ 2
x x x x x

Assim, o coeficiente do termo z*

a = 2. A resposta certa é E.

é 6a. De outro lado, este coeficiente é 12. Desta forma, 6a = 12, logo
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12. A soma dos trés primeiros elementos de uma certa linha do Triangulo de Pascal é 121. Qual o terceiro
elemento da linha seguinte:

A5 B: 360 C: 105 D: 120 E: 84

Resolugao: Seja n o grau do polindmio no binodmio (z + y)™. Assim, os coefientes no tridngulo de
Pascal sdo os coeficientes binomiais. Desta forma,

Cy +CT + (4 :121®1+n+m:121
nn—1)(n—2)! B

n*4+n—-240=0< (n—15)(n+16)=0=n =15V n = —16.

Tendo em conta que n é positivo, n = 15. Desta forma, o terceiro elemento da linha seguinte ¢ C16 =

% = % = 120. A resposta certa é D.

13. Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da fung¢io real de variavel real %g(w) ?
A:]—00,1] B:]—00,0] C:]0,00[ D:R\{-1,1} E: R\]-1,1]
Resolugao : Pelo dominio de logarimo temos x > 0 e porque x é denominado de uma fraccdo , = # 0.

Intersectando as duas condic¢bes temos: z > 0. A resposta certa é C.

e Note que as outras alternativas admitem ntimeros negativos que nao pertencem ao dominio da funcao
log(x). Por exemplo, x = —2, ndo existe em R, log(—2).

14. Um ponto dado V(—3,2) pertence a uma fungdo impar y = g(z). Com base nesta afirmagdo é correcto
afirmar que, dos pontos representados na figura ao lado, também pertence a y = g(z) o ponto:

r »

3 2 1 1 2 3
-1

S 2 -0
-P

A: S B: @ C: P D: R E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : Vemos que @ pertence a y = g(z), g(3) = —2 e o ponto V(—3,2) e por g(z) ser impar,
g(—3) = —g(3). A resposta certa é B.

e S ndo pertence ao grafico de y = g(z) pois, V(—3,2) pertence ao grafico e S tem mesma abcissa
com V, por defini¢do de fun¢do esta tem uma tinica imagem.

e R nao pertence ao grafico de y = g(x) pois, V(—3,2) pertence ao grafico e a fungao é impar, por
propriedade de fungao impar, o grafico é simétrico em relagao a origem.

e N3ao da para tirar conclusoes se P pertence ao grafico.

15. Diga qual dos gréficos a seguir indicados corresponde & fungdo f(z) = — %%
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16.

17.

18.

Resolugao : Temos:

. z+2 . T +2
RS (—xz_g))—o ° AT (—;@_9)—0-

Entao, y = 0 é assimptota vertical. Mais, vemos que £ = —3 e & = 3 nao pertencem ao dominio de
f(x), lim,_,_3- f(z) =lim,_,3- f(z) = 400, lim,_,_3+ f(z) = lim,_,3+ f(x) = —00. O zero da funcao é
x = —2 e a ordenada na origem é f(0) = 2/9. Estes dados correspondem ao grafico da alternativa E.

e As restantes graficos ndo estdo certos, pois, por exemplo, nenhum-deles tem assimptota horizontal a
recta y = 0.

Determine as coordenadas do vértice da seguinte fungao f(z) = 422 — 2z + 1.

A V() B: V(47) C: Vigzl) D: V(1;3) E: V(3:3)
Resolugao : Representemos f(z) na forma f(z) = a(z — x,)? + y,. Temos:
flx) = 4332—230—}—1:4(902—§)+1=4(:r2—£+i—i)+1
2 2 42 42
1 1 1 3
= dz—>)P=-+1=4(x—->)+=.
(x 4) ’ + (z 4) + 1
Assim, z, = § e y, = 2. A resposta certa é A.
Indique, se existirem, as assimptotas horizontal e vertical da funcdo f(z) = 5=1.
A:AV:2=0,AH: y =1
B: AV: nao existe, AH: y = —5
C: AV: x =4, AH: nao existe
D: AV: z=4,AH: y =5
E:AV: 2 =—-4, AH: y=5
Resolugao : Temos: lim, . f(x) = limg_ s 54%;1 = —5. Assim, y = —5 é assimptota horizontal. Para
assimptota vertical, temos & = 4 ndo pertence ao dominio, e lim, .4~ f(z) = lim,_, 4 Ef_’wl = +o0.

Entao, x = 4 é assimptota vertical. A resposta certa é D.

Seja uma sucessao 1,4,7,10,... e dois nimeros 147 e 157. Qual das afirmacoes é correcta?

A. Ambos niimeros sao termos da sucessao.

B. Ambos ntimeros nao sao termos da sucessao.

C. O nimero 147 nao é termo da sucessido, mas 157 é.
D. O namero 147 é termo da sucessao, mas 157 nao.
E. Nenhuma das alternativas anteriores.
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Resolugao : Temos a1 — aq, =3, n=1,2,.... Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressao
aritmétrica de razdo d = 3. O termo geral é a, = a3+ (n—1)d =143(n—1) = 3n — 2. Para cada termo
da sucessao corresponde a uma ordem n inteiro e positivo. Temos:

149 159
147:3n72:>3n:149:>n:?¢2, 157:3n72:>3n:159:>n:7:5362.

Desta forma, apenas o nimero 157 é termo da sucessdo. A resposta certa é C.

19. Considere a sucessao: 5, 9, 13, 17, 21, 25, ... Indique a soma dos 12 primeiros termos.
A: 320 B: 324 C: 380 D: 384 E: 234
Resolugao : Temos ap41 — aq, =4, n=1,2,.... Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressao

aritmétrica de razdo d = 3. O termo geral ¢ a, = a1+ (n—1)d =5+4(n—1) =4n+ 1. A soma dos
primeiros n termos é dada por

a; + ap
Sp = .
2
Assim, a soma dos primeiros doze termos é:
Sy = 7“”;“12 2= (5+4-12+1)-6=324.
A resposta certa é E.

20. Seja a progressdo: 1, 3,9, 27, 81, ... A soma de n primeiros termos é igual a 364. Determine n.
A4 B: 5 C:6 D: 7 E: 8
Resolugao : Temos:

Intl =3, n=12....
aq

n

Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressdo geométrica de razdo ¢ = 3. O termo geral é
an = a1¢" Y =1-3"=1 A soma dos primeiros n termos é dada por

1— g™
Sn:al( q)7q7él
1—
Asgsim,
1-3" n n n 6
364 = 1_3<:>—728=1—3 < 3"=729<3"=3"<n=056.

A resposta certa é C.

21. Numa progressao geométrica uz = 1/8, ug = 1/64. Determine a soma dos 5 primeiros termos:
A: 32/31 B: 31/32 C: 63/64 D: 65/64 E: 30/32

m—k

Resolugao : Temos: a,, = axq ,m,k € N, q é arazdo. Assim,

PN N g & !
a, = e —_ = = —.
6 39 64 8q q q

A soma dos primeiros n termos é dada por

1_ n
Sn:al( q)7Q7él
1-gq
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22,

23.

24.

25.

_ —2 .
Temos a; = asq™2 = é(%) = % Assim,

A resposta certa é B.

Na primeira semana de funcionamento, uma biblioteca registou a entrada de 120 pessoas. Na segunda
semana registou 145 e na terceira 170. A quantidade de pessoas a frequentar a biblioteca foi aumentando,
em média, igualmente, durante 9 semanas. Quantas entradas foram registadas na 5a semana?

A: 220 B: 240 C: 260 D: 280 E: 300

Resolugao : Seja a,, o namero de pessoas que frequentaram a biblioteca na n-ésima semana. Assim,
Ant1 —ap =25, n=1,2,....

Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressdo aritmétrica de razdo d = 25. O termo geral é
an =aj;+ (n—1)d =120 + 25(n — 1) = 25n + 95. Desta forma

as = 25-95+95 =125+ 95 = 220.
A resposta certa é A.

Qual o seguinte limite: limy, o (1 + %)"‘7

A: © B: Nao existe C:3 D: 3e E: &

Resolucao : Temos lim,, .~ (1 + %)n = 1°° que é uma indeterminacdo . Assim, usando o limite notavel

lim, o0 (1 + %)n = e, teremos:
3\ » 3 53
lim (1 + > = lim <1 + > =éd.
n—o0 n n—oo n

Qual o limite da sucessdo de termo geral u, = 1+ e 2", €€ N?
A: —© B: —1 C:1 D: 2 E: ©

Resolugao : Temos: lim, ,o.(1 +e72") =1+ e~ = 1. A resposta certa é C.

A resposta certa é E.

3 <
Seja a fungdo dada por f(z) = { z -12— 1 sex<1

w? sex > 1. Qual deve ser o valor de a para que a funcdo f(x)

seja continua?
A:2 B: 1 C: —1 D: 0 E. -2

Resolugao : A fungdo f(z) é continua no ponto z se

lim f(z) = lim f(z) = f(zo).

I*}IO IA)CED

Assim, o ponto que suscita davida quanto & continuidade de f(xz) é = = 1. Verifiquemos a condic¢do de
continuidade neste ponto. Temos:

lim f(z)= lim f(z)=f(1)=a=2.

r—1+t r—1—

Assim, se a =2 a fungdo f(x) é continua. A resposta certa é A.
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26. Determine os limites laterais da seguinte fungio , quando z tende para 1, f(z) = —mg{l .
A: limg,_, - f(z) = o0, lim,_, 1+ f(z) = —00
B: lim,_,;- f(x) = 400, lim,_,+ f(z) = +o0
C: lim, ;- f(2) = —o0, lim, 1+ f(z) = —00
D: hmm—ﬂ* f(x) = —0Q, hInm—>1Jr f( ) = +OO
E: hmx%l* f(I) - hmm’*)l* f(l‘) =1
Resolucao : Temos:
a3 1
1 = lim — =—— =
R I
a3 1
3rrli>nl1Jr f(x) - ar:li>nl1+ _.’E2 —1 - 0+ -
pois,  — 1~ significa que z < 1, * — 1, x — 17 significa que x > 1 e x — 1. A resposta certa é A.
27. Na figura esta representada parte do grafico de uma funcdo f(z) de domino R. O grupo de afirmagoes
verdadeiras é:
Al limgo- f(z) = £(2), limy_o+ f(z) = f(2), limy o f(z) =2
B. lim, o f(x) # F(2), lim, o+ f(2) # f(2), limy—z /() néo existe
C. hmz—)Q f(ﬂf) 7& f(2)a hrﬂx—>2Jr f($) = f(2), hma:—>2 f(l‘) =2
D. hmz~>2 f(:l?) = f(2)7 hIn:Jc~>2+ f(:l?) # f(2)7 hmx—)2 f(fE) nao existe
E. lim,_,o- f(z) # f(2), img_o+ f(z) # f(2), limyo f(z) =2
Resolugao : Temos:
f(2)=0, lim f(z)=-2, lim f(z)=1
T2~ r—21
Assim, lim,_,o— f(2z) % f(2), img,_o+ f(x) # f(2) e lim,_o f(x) ndo existe. A resposta certa é B.
28. Calcule o limite, quando z — 0 da funcao 7“”'1; V1w
A 400 B: — C:1 D: 0 E: 2.

Resolugao : Temos:

i NEES \/ — lim WVr+l-Vi—z)(Vz+1+V1I—2)
z—0 z—0 m(ﬁ—}-ﬂ)

lim x—i—l—(l—m) ~ lim 2z
T r(Vr it Vo) e0z(Vo i+ vioa)
2

m =1.
z=0\/r+1++1—2x

A resposta certa é C.

29. A derivada da fungdo f(x) =2""42%+3 é&:
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30.

31.

32.

A: f(x) =2xe® + 2" 4+ 3

B: f/(z) =22277% + 2e”

C: f’(:z:)*Q T4 2T

D: f/(z)=—-2"""In2+2"In2+3
E: f'(z) = 2 “In2 + 27 1n2

Resolugao : Temos:
f(@)=2""(In2) - (—2) +2°In2+0=-2""In2+2"In2.
A resposta certa é E.

Seja f uma funcdo real de variavel real tal que f(z) = f’(x) para todo e qualquer nimero real. Qual das
seguintes expressoes pode definir a fungdo f:

A: 322 B: sin(x) C: ede D: 2e* E: In(x)
Resolucao : Temos:

e em A, f/(r) = 6x # 322 = f(x);
sz # sinx = f(x);

(
e em B, f/(z) =co
o om C, fi(x) =565 £ ¢ = [(2);
e em D, f'(x)
)

eemE, f/(z) =
A resposta certa é D.
Determine, se possivel, a equagao da recta tangente a funcao f(z) = +/z + 2 no ponto Q(—1;1).
Ary==zx B:y:%Jr% Cy=-5+1 D: Néo é possivel E: y=x+2

Resolugao : A equagdo da rectaa tangente & curva f(z) no ponto P(zg,yo) tema forma y = f'(zq)(z —
xo) + yo. Temos:

0 SN DI |
f@)= 5y = (1) =5
P D@D F ISy = et ) 1= 240

A resposta certa é B.

Indique, se existirem, os méximos e minimos da funcdo f(z) = wi;‘l .
A. Nao existem
B. Max. M(4,0); Min. P(1,—4)
C. Max. M (4,0); Min. ndo existe
D. Méx. nao existe; Min. P(0,0)
E. Max. M (8,0); Min. nao existe.
Resolugao : Determinemos os pontos criticos. Temos:
z?—4 4
f(i[') = 72 = 1= ﬁ

F() = o = Ve € R\ {0}, f(a) #0A £(0) A

Entao x = 0 é ponto critico. Estudando o sinal da derivada, teremos:
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x ] — 00,0 | 0 |]0,00]
f'(x) - Al +
f(x) N A
Desta forma, nao existem os valores maximos e minimos de f(z). A resposta certa é A.
e Note que os pontos M e P n#o sdo pontos do gréfico de f(x).
33. Considere a funcio f(z) = 2% — 322 + 3. Os seus méximos e minimos sdo:
A. Max. M(3,3); Min. P(0,0)
B. Max. M(0,3); Min. P(2,-1)
C. Max. M(3,0); Min. P(2,—-1)
D. Max. M(-1,2); Min. P(0,3)
E. Max. M(2,—1); Min. P(0,3).
Resolugao : Determinemos os pontos criticos. Temos:
fl)=32>-62= f(x)=0=3z(z—-2)=0=>2=0Ve=2
Entao x =0 e z = 2 sao pontos criticos.
Estudando o sinal da derivada, teremos:
x ]—00,0[ | 0 |70,2[ | 2 |]2,00]
f'(z) + 0 - 0 +
(z) / 3N [-1] 7
Desta forma, o maximo é (0,3) e o minimo é (2,—1). A resposta certa é B.
e Note que nas alternativas A, C e D pelo menos um dos pontos P e M ndo pertence ao grafico de
f(z).
34. A funcdo f(z) definida e continua num intervalo [a,b], admite f’(z) > 0. Entdo, f(z) em [a,b] é:
A. Monétona.
B. Nao é monoétona.
C. Decrescente
D. Nao é limitada.
E. De diferentes sinais nas extremidades
Resolugao : D4 para oncluir que f(x) é mono6tona crescente. A resposta certa é A.
e Note que nas extremidades f(x) pode ter tanto mesmo sinal ou diferentes, dependendo da funcéo .
Por exemplo f(x) = em [1,2], temos f'(x) =1>0e f(1) >0, f(2) > 0. O mesmo ndo acontece
com f(z)=2z?-1em [1/2,2].
35. Qual é a expressdo para a fun¢do primitiva da funcio f(r) = 622.

A: 122 +¢ B: 322 +¢ C: 323 +¢ D: 3z +c E: 223 + ¢

Resolucao : Temos:
23
/6m2d:r:6/m2dm:6-§+c:2m3+c,

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é E.
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36.

37.

38.

e Note que a derivada das funcdes dadas nas restantes alternativas é diferente de 6x2.

A primitiva da funcio f(z) =2 &
A: Fz) =3 +c¢ B: F(z) =In(z+¢) C: F(z) =2In|z|+¢
D: F(z) =% +¢ E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

2 1
/fdx:2/fdx:2-ln\x|+c,
x x

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é D.

e Note que a derivada das funcoes nas outras alternativas é diferente de %

A que fungdo corresponde o integral [ ﬁ%dw?

A: % B: % C: In(5 + 23)
D: LIn|5+ 2% +c E: (5+2%)72

Resolugao : Fazemos a substituicio t = 5 + 2. Teremos, dt = 3z%dx e
2 1
T zdt 1 dt 1 1
—— d= 32— =- | Z=-Injtj+c=-In5+2% +c
/ 54 a3 t 3 t 3 4 3 | |
onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é D.

. ~ . , . 2
e Note que a derivada das funcoes nas outras alternativas é diferente de e

Seja f(xz) uma funcdo cuja derivada de segunda ordem é f”(z) = sin(z) 4+ 6z. Sabendo que o grafico
da funcdo contém o ponto (0,1) e que nesse ponto a recta tangente a funcdo é paralela a recta y = 3z,
indique a expressao de f:

A: f(r) = —sin(z) + 2® + 4o + 1
B: f(x) = —cos(x) + 623

C: f(z) = sin(x) + 222

D: f(z) = —sin(x) + 23 +22 — 3
E: f(z) = —sin(x) +32% = 1

Resolugao : Temos:
flx) = /f”(m)da: = /(sin(a:) + 6x)dx = /sin(x)da: + /Gxdaj
= —cos(z) + 322 + ¢;.
Sabemos que a recta tangente ao grafico de f no ponto (0,1) é paralela a recta y = 3z, isto ¢, f'(0) = 3.

Assim, f/(0) = —cos0+3-0%+c¢; =c; —1 =3, entdao c¢; = 4. Destaa forma, f'(z) = — cos(z) + 322 +4.
Assim,

f(z) = /f’(x)dx = /(— cos(z) + 322 +4)dr = —sinz + 2% + 42 + c,.
Usando o facto do ponto (0,1) pertencer ao grafico de f, temos:

f(0)=—sin0+0%+4-04+co=1=co = 1.

Desta forma, f(z) = —sinz + 2® + 42 + 1. A resposta certa é A.
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e Note que nas outras alternativas f(0) # 1.

39. Considere os ntimeros complexos z = 3(cos 6°+isin6°) e u = 5(cos 50°+isin 50°). A forma trigonométrica
do complexo z - u é:

A: 15— 1534 B: 4 —4v/3i C: cos(56°) + isin(56°)
D: 15(cos(56°) 4 i sin(56°)) E: 8(cos(56°) + i sin(56°))

Resolugao : Temos:

z1 = |z1](cos(01) +isin(61)), 22 = |z2|(cos(f2) + isin(6z))
z1-22 = |z1] - |22|(cos(by + 02) + isin(fy + 63))
z-u = 3(cos6° +isin6°) - 5(cos(50°) + ¢ sin(50°))

= 3-5-(cos(6 + 50) + isin(6 + 50)) = 15(cos(56) + i sin(56)).

A resposta certa é D.

40. A que valor equivale o nimero complexo ff;i, onde a € R.

A:ai B:1 C: —i D: —a E: ¢
Rsolugao : Temos:
a+i  (a+i)(1+ai) a+a*i+i=—a a*i+i (a®+1)i

= = == = =1

1—ai (1—ai)(l+ai) 1+ a2 a2+1  (a®2+1)

A resposta ¢é E.

e Note que se a = 0 obtemos ((a+i)(1+ai) = ¢ mas este resultado nao obtemos substituindo a = 0 nas

1—ai)(1+ai)
expressoes das outras alternativas.
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Exame de Matematica IV de 2021

Correccao do exame de Matematica IV de 2021

1. O conjunto das solugdes da inequacdo —5 < |22+ 3| < 1 &
A: ) B:]-2,-1 C:]—o00,—1[Ul,00] D:]—2,1] E:]—o00,—2[U]—2,—1[U]1, 00|

—-5<2x+3<1, se2xz+32>0
Resolugao: Temos: —5 < 2z +3| <1< \Y
—5< -2x—-3<1, se2xz+3<0
—d<zr<-1, sex>-3/2
V
—2<z<1, sex<—3/2

=-3/2<z<-1V-2<z<-3/2=-2<z<-1

o —5—-3<2r<1—-3, se2x+32>0
—5+3<2x<14+3, se2x+3<0

A resposta certa é B.

e As outras alternativas nao estao certas, pois, ou excluem valores que pertencem ao conjunto solugao
ou incluem valores que nao pertencem ao conjunto solucao. Por exemplo, = 0 e z = 2 nao
satisfazem a inequacdo, portanto, C, D e E ndo estdo certas. Por outro lado, = —3/2 satisfaz a
inequagao, logo, A nao esta certa.

2. A professora convidou alunos das disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica, Geografia, Historia para
destas escolher trés que eles mais gostam. Quantas escolhas diferentes existem?

A: 60 B: 30 C: 15 D: 10 E: 8

Resolugao : Designando cada disciplina pelas suas inicias, teremos por exemplo, os seguintes possiveis
resultados: MHF, FQG e os seguintes ndo admissiveis MMQ, FGF, ou seja, ndo pode haver repeticao de
disciplinas. Assim, trata-se de agrupamentos de 5 elementos tomados 3 a 3 sem repeticdo e onde a ordem
nao interessa. Temos:

5! _5-4.3!

Cs = G_33 2.3 = 10. A resposta certa é D.

e Note que é possivel listar todos os casos possiveis, ou seja, MFQ, MFH, MFG, MQH, MQG, MHG,
FQH, FQG, FHG, QHG.

3. Um teste consiste de trés perguntas, cada uma das quais contém cinco alternativas de resposta, sendo

uma unica delas correcta. Um aluno marcou as respostas aleatoriamente. Qual é a probabilidade de que
pelo menos duas respostas sao correctas?

161
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A: 0.325 B: 0.8 C: 0.104 D: 0.24 E: 0.248
Resolugao : Seja E o evento “marcacio da alternativa certa entre 5 alternativas”. A probabilidade do
evento E occorrer ¢ P(E) = 1.
Seja A o evento “marcacio de pelo menos duas alternativas certas em trés perguntas”. Temos, os seguintes
casos possiveis EEE, EEFE, E°EE, EE°E, onde E° é o evento complementar de E. Assim, usando
propriedade
P(A) = P(EEE°)+ P(EE°E)+ P(E°EE)+ P(EEE)
114 141 411 111 13
- .- .= 4+ - - = + - .= 4+ - - = - — = (), 104.
55 5 5 55 5 55 5 5 5 125
A resposta certa é C.
e Note que é possivel usar o evento complementar de A, que seria “marcacdo de no méaximo uma
alternativa certa em trés perguntas”.
4. Atendendo ao gréfico da fungdo y = f(x) na figura, escolha a proposi¢do
verdadeira.
A. No intervalo [—2,1], a fungao f é crescente e toma valores positivos;
B. No intervalo [3,8], a fungdo f é decrescente e toma valores negativos;
C. No intervalo [—2, —1], a funcéo f é crescente e toma valores negativos;
D. No intervalo [2,3], a funcdo f é decrescente e toma valores positivos;
E. No intervalo [—3,—1], a funcdo f é decrescente e toma valores negativos;
Resolugao : Temos:
e No intervalo [—2,1], f(x) é crescente e toma valores tanto positivos assim como negativos. Desta
forma, a alternativa A esta errada.
e No intervalo [3,8], f(z) & decrescente e toma valores tanto positivos assim como negativos. Desta
forma, a alternativa B esta errada.
e No intervalo [—2, —1], f(x) é crescente e toma valores tanto negativos. Desta forma, a alternativa
C esta certa.
e No intervalo [2,1], f(x) é crescente e toma valores positivos. Desta forma, a alternativa D nao esta
certa .
e No intervalo [-3,—1], f(z) é ndo é monétona e toma valores tanto ndo positivos. Desta forma, a
alternativa E esta errada.
A resposta certa é C.
. ~ 4 8
5. Qual é o termo geral a,,, da sucessao —1, 3T 7
(_1)n2n—1 (_1)n+12n—1 (_1)n2n (_1)n+12n—1 (_1)71271—1
2n —1 ) 2n + 1 T 2n—1 ' 2n —1 Co2n+1

Resolugao : Vemos que o valor absoluto do numeradores sao 1,2,4,8, .., ou seja, uma progressao geo-
métrica de razdo ¢ = 2. O termo geral de uma progressdo geométrica de razio q é u, = u1¢"~'. Assim
o termo geral dos valores absolutos do numerador é u,, = 1-2"~! = 27~1_ De outro lado, o valor absoluto
dos denominadores sao 1,3,5,7, .., ou seja, uma progressao aritmétrica de razao d = 2. O termo geral de
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uma progressdo aritmétrica de razdo d é v, = v1 +d(n —1). Assim o termo geral dos valores absolutos
do denominador é v, =14 2(n — 1) = 2n — 1. Tendo em conta a alternancia do sinal, teremos:

(_1)7127171 ;
a, = ———— . Logo, a resposta certa é A.
2n —1
e As outras alternativas nao estao certas, pois, por exemplo, para n = 1, ndo obtemos a; = —1.
6. Seja a1, as9,as,... a sucessao dos nimeros de mosquitos numa regidao no inicio dos anos 2010, 2011, 2012,

...,sendo a; = 10%. O ntmero de mosquitos diminui anualmente em 10%. Qual é o nimero de mosquitos
na regiao no inicio de 20197

A: 919/10 B: 118 C: 9° D: 108 E: 11810

Resolugao : Vamos determinar a,, e depois calcular a;g que corresponde ao ano 2019. Temos,

a2:a1—10%~a1:a1—071~a1:0,9~a1
az=ay —10%-az =as —0,1-a3 =0,9-a3 =0,9-0,9; = (0,9)%ay
ay =a3 —10%-a3 =a3 —0,1-a3 =0,9-a3 =0,9-(0,9)%a; = (0,9)%a;

g\"! g\ 01 99
On = (079)7171@1 = <10) a1 = aig = (Td) a1 = <109) 10° = 9°.

A resposta certa é C.

15 — ¢ — 2
7. Qual é o valor do limite lim i ?
T—+00 (Zx — 1)(1‘ + 5)
A: =5 B: 0 C: 15 D: 40 E: —4
15 — x — 2 2 1 2 _ 1/ — _
Resolugao : Temos: lim —5:5—8:5 = i v (15/ /=8 _ i = —4.

srioo (22 =1)(z 1 5)  wrtoo 22(2— 1/z)(1/z + 5/7) 2
A resposta certa é B.

8. Qual é o valor do parametro real h para que a fungao

x4+ h, sex>1 . . _
f(x){ r+1 sew <1 seja continua no ponto x = 1.

A: -2 B:1 C:0 D: -1 E: 2

Resolugao : A fungdo f(z) é continua no ponto xo se lim f(z) = lim f(z) = f(xo).

Verifiquemos a condig¢do de continuidade neste ponto z = 1. Temos: lim+ f(z) = lim f(z) = f(1) =
z—1 rz—1—

2=14h=h=1. Assim, se h =1 a fungdo f(z) é continua. A resposta certa é B.

2
1
9. Qual é a primeira derivada da fungao f(z) = 1587;2 ?
— 3z
. 2z . 122% 440 . . 8z |
At g B: — sy C: —1/3 D: =gy O

Resolugao : Temos:

(22 4+1)'(1 —32%) — (1 — 32?)"(@* + 1)  2z(1 — 32?%) + 6z(2? + 1)

f'(®) = (1—322)? - (1—322)?
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20 — 3 3
- 6o + 6z” + 6z = sz . A resposta certa é D.
(1 —322)2 (1 —3x22)2

10. Qual é a inclinagao (coeficiente angular) da recta tangente ao grafico da funcdo f(z) = /1 — 4z no ponto
x=07
A =2 B: —-0,5 C: 15 D: 0,5 E: 2

Resolugao: O coeficiente angular da recta tangente ao grafico de f(z) no ponto z =0 é f/(0). Temos:

o (Q—dzy -4 2
Fe) = s s o

= f'(0) = —2. A resposta certa ¢ A.

11. O ponto maximo da fungao f(z) =1+ 12z — 2% é?
A:zx=1 B:z=-1 C:z=2 D:x=-2 E: nao existe

Resolugao : Vamos procurar os pontos criticos. Temos,
flx)=12-32>= fl(z) =0=12-32 =0=4— 2 =0 = 2 = +2.

Estudando o sinal da derivada, teremos:

f’fx) 1= 037 —2 702 ]_312[ (2) ]2’_00[ Desta forma, o maximo é 17 que é atingido quando
(:c) N 15 Ve 17 < x = 2. A resposta certa é C.
1

12. Qual é a expressdo geral para a fun¢fo primitiva da funcdo f(z) = ——="

Q P geral p Gao p @o f(1) = g

3 1
A: ~1 2z +1)3+c¢ B: 1 2z +1)+c¢ C: 2¢/(2x+ 1)1 +e¢
D: /2zx+1)+c¢ E: —3y/(2z+1)3+¢

Resolugao: Fazendo substituicao u = 2z + 1, teremos:

dx dx du
———, u=2x+1, du=2dx :/ :/ =vut+c=v2zx+1+c¢
/\/23:4-1 V2z 41 2y/u Vu
onde c¢ é constante arbitraria. A resposta certa é D.
13. O ntimero complexo z = (1 +i)? ¢é igual a:
A =24 B: 24+ 2i C:1 D:2—-2 E: 2i

Resolugio : Temos: (1+4)> =1+2i+i*=1+4+2i—1=2i. A resposta certa ¢ E.

14. Sejam P, duas proposicoes verdadeiras. Escolha proposicao verdadeira.
A: ~(PV~Q) B: P>~ Q C: (PVv~Q)N(~P) D: ~P—Q E:~PAQ

Resolugao : Temos:

e O valor de verdade da proposi¢do ~ (PV ~ Q) é falso, pois, a disjuncdo PV Q é verdadeira e a sua
negacao é falsa. Entdo, a alternativa A ndo é a correcta.
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15.

16.

17.

O valor de verdade da proposicao P —~ @ é falso, pois, P é verdadeira e ~ @ é falsa, que é o caso
em que uma condicional toma o valor de verdade falso. Entao, a alternativa B nao é a correcta.

O valor de verdade da proposigdo (PV ~ @) A (~ P) é falso, pois uma conjun¢do toma o valor de
verdade falso quando ao menos uma das proposigoes é falsa que é o caso de ~ P. Entao, a alternativa
C nao é a correcta.

O valor de verdade da proposi¢do ~ P — @ é verdade, pois, uma condicional apenas é falsa quando
a primeira for verdadeira e a segunda for falsa, que nao é o caso. Entdao, a alternativa D é a
correcta.

O valor de verdade da proposicdo ~ P A Q é falso, pois ~ P é falsa e uma conjungao é falsa quando
pelo menos uma das proposicoes é falsa. Entao, a alternativa E nao é a correcta.

A resposta certa é D.

Escolha a proposicao verdadeira:
AVzeR 22>-4 B.3zeN,z2<0 C.VreR, 22=1 D.VozeR, |z|=-3 E.VreZ 28>0

Resolugao : Temos:
e O valor de verdade da proposicao Vz € R, 22 > —4 ¢é vedadeiro, pois, o quadrado de um ntimeor
rela é sempre um nimero nao negativo, logo é maior que -4. Entao, a alternativa A é a correcta.

e O valor de verdade da proposicao 3z € N, = < 0 é falso, pois, todo o nimero natural é ndo negativo.
Entao, a alternativa B nao é a correcta.

e O valor de verdade da proposicio Vo € R, 2% = 1 é falso, pois, por exemplo, z = 2 € R, 22 # 1.
Entao, a alternativa C ndo é a correcta.

e O valor de verdade da proposicdo Vr € R, |z| = —3 é falso, pois, por exemplo, x = 0, |0] # —3.
Entao, a alternativa D nao é a correcta.

e O valor de verdade da proposicio Vo € Z, z® > 0 é falso, pois, por exemplo, = 0 € Z, 0% ¥ 0.
Entao, a alternativa E nao é a correcta.

A resposta certa é A.
O dominio de existéncia da expressao vz — 3 + 10g§2_$) é:

A: ] = 00,2[U[3, 0] B: [3, 0] C:]—o00,2 D: ]2, 3] E: 0

Resolugao : Temos, 1 —3>0A2—2>0=2>3A—2>-2=— >3 Nz <2=2x¢cl.

A resposta certa é E.

e Por outro lado, em A e C , x = —1 ndo pertence ao dominio de existéncia de v/x — 3.

e Em B, x = 4 nio pertence ao dominio de log3 *.

Qual é a expressio equivalente & expressio (a'/® +1)(a'/? 4 1)(a'/? — a'/® +1).
Ara—1 B:1+2/a+a C: 24'/6 D:1-2Va+a E:a+1
Resolugao : Temos:
(a5 + 1)(a*? +1)(a*® — a/® +1) = (a¥? 4+ a/® + a'/? + 1)(a'/® — a6 + 1)
—a—a®0 a3 aM? — M3 p MO 4 g6 _ 23 L M2 f B g S Ll =+ 2/a+1

A resposta certa é B.
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18. Um casaco ap6s o aumento de preco de 25% comegou a custar 3.000 MT. Quanto custou o casaco antes
do aumento de preco?
A: 2.925Mt B: 3.750 Mt C: 2.400Mt D: 2.250Mt E: 750Mt
Resolugao : Temos:
3000
P=Py+25% -Py=P=1,25Py) = 3000 = 1,25P, = P, = T8 = 2400.
Assim, o prego inicial é 2400 Mt. A resposta certa é C.
19. O preco de um produto primeiro aumentou em 40%, depois diminuiu em 40%. Como o prego final do
produto mudou em relagao ao seu preco inicial?
A: nao mudou B: diminuiu 16% C: diminuiu 12% D: aumentou 20% E: diminuiu 24%
Resolugao : Temos:
P, =Py+40%-Py=P=1,4Py= P, =P, —40% - P, = 0,6 - P, = 0,6 -1,4P, = 0,84P,
=(1-0,16)Py =Py — 0,16Py = Py, — 16% - P.
Assim, o preco final em relacdo ao inicial, diminuiu 16%. A resposta certa é B.
20. A populacdo N de um determinado tipo de animal diminui de acordo com a regra N(t) = 250 - 27015t
onde t é o tempo medido em meses. Depois de quantos meses a populacao vai diminuir oito vezes?
A: 12 meses B: 16 meses C: 20 meses D: 24 meses E: 32 meses
Resolugao : A popolugao inicial &€ N(0) = 250 e depois de um tempo ¢, a populagdo é N(0)/8. Temos:
N(0)/8 2502791 1 —0,15¢ -3 —0,15t 3
= = - =2""""=2"7"=2""""= 3=-0,15t=>t= = 20.
N(0) 250 8 ’ 0,15
Depois de 20 meses a populacdo vai diminuir oito vezes. A resposta certa é C.
21. Unica raiz da equacio (v/2)?**1 =0,25 é igual a:
A: —2.5 B: 1,5 C: V2 D: —0,125 E: 6,25
Resolucao : Temos:
2x+41 1 2z+41 2 1
(V2)% 1 = 0,25 < 275 = 1 e2% =22 x; =2
5
:>2x+1:—4:>2x:—5:>x=—§:—2,5.
A resposta certa é A.
22. O produto das raizes da equacao 10%°+52 = 0,001 é igual a:

A: -5 B: 3 C: —15 D: -3 E: 5

Resolugao : Temos:

10757 = 0,001 = 10775 = 1073 = 22 4 5z = —3

—5+v62—4-3 —5+13
2 B 2 '

:>x2+5x+3:0:>x1’2:
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23.

24.

25.

26.

—5—+v13 —5++/13 1 2 25 —-13 12
X1 Ty = 5 : 5 =4[(—5)2—(\/ﬁ)}: I ===3.

Assim, as raizes existem e o seu produto é 3. A resposta certa é B.

Qual é a funcao cujo grafico esta apresentado na figura ao lado. v
A: f(z)=a*,sendo a >0 B: f(z)=1log},sendo 0 <a<1
C: f(x) =2z% sendo a <0 D: f(z) =log;, sendo que a > 1 1

E: f(z) =a", sendo 0<a <1
Resolugao : Temos:
e Para f(z) = a”, sendo a > 0, o grafico pode ser crescente, se a > 1 e decrescente se 0 < a < 1.
Entao esta nao é uma resposta exacta.

e Para f(z) =log}, sendo 0 < a < 1, o dominio é x > 0, logo vemos que nao concorda com o dominio
da funcdo apresentada no grafico. Assim, a alternatia B nao é a correcta.

e Para f(z) = z%, sendo a < 0, x = 0 do pertence ao dominio, logo vemos que nao concorda com o
dominio da fun¢ao apresentada no grafico. Assim, a alternatia C ndo é a correcta.

e Para f(x) =log,, sendo que a > 1, o dominio é = > 0, logo vemos que ndo concorda com o dominio
da funcao apresentada no grafico. Assim, a alternatia B nao ¢ a correcta.

e Para f(z) = a%, sendo 0 < a < 1, o dominio é @ € R, f(0) = 1, é monstona decrescente,
limg 400 f(z) = 0 € limg_o f(z) = +00. Logo vemos que concorda com as caracteriticas da
fun¢do apresentada no grafico. Assim, a alternativa E é a correcta.

A resposta certa é E.

O nidmero log%/g +2 1og‘(f/g é igual a:
A:4 B: —-1/6 C: 6v6 D: —36 E: 1

Resolugao : Temos:

2 . 2 6 2
logil/(»3 +2 1og?/€ = logf/g kla log‘i’/g = logf/% = log?\’% = log% = 2log(\}6[) = 4log£ =4.

Unica raiz da equacio 3logf/§ +log875 =0 éigual a:

A:1/3 B: 1/2 C:1 D: 2 E:3
Resolugao : Tendo em conta o dominio da funcao log, teremos:
2
3
& logﬁw/3 —log) =0 & loggz =log) = 22 =32 =z =3.

3logl/g + logg5 =0 1og;§’/2 + 10g?/2 =0« loggg +logy-1 =0

A resposta certa é E.

O conjunto de solugoes da inequagao log(();5

A. 0, 00] B. ]| — o0, —5] C.]—o00,0] D.]-5,0] E. ] — 00, —5[U]0, 0]

Resolugao : Pelo dominio de log temos —5x > 0 e —x > 0, de onde resulta x < 0. Nesta condicoes ,
temos ainda que

2)

> 2logg 5 &

(—52)

logoj5 (

> 2logy 5 = logo’;5

) (

> logOT;)

2:>—5:10<(—96)2:>9c2—|—5ﬂc>0.
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27.

28.

29.

30.

Assim, resolvendo graficamnete, temos o grafico ao lado. \ \
A solugdo é | — oo, —5[. A resposta certa é B. ; l

A distancia entre pontos A(2;4) e B(—1;8) no plano é igual a:
A.5V2 B. 30 C. 10V13 D. 5 E. V17

Resolugao : A distancia entre os pontos Pj(z1,y1) € Pa(x2,y2) é:

d(Py, Pp) = \/(251 —x2)% + (11 — y2)%

Assim,

d(A,B) = /(-1 =22+ (8—4)2 =9+ 16 = 5.
A resposta certa é D.

Qual ¢é a equagdo da circunferéncia com centro no ponto com coordenadas (—1;1) e do raio 47

A (z—-1)2+@y+1)2=2 B. (z4+1)24+(y—12=16 C. —22+y2 =14
D. (z+ 1)+ (y—1)2=2 E.(z—-1)2+(y+1)?2=16

Resolugao : A equagao da circunferéncia de centro (zg,%o) e raio r tem a forma:

(x — 20)* +(y —1o)” = 1.

Temos:
(z+1)2+ -1 =42 (z+1)2+(y—-1)*=16.
A resposta certa é B.

Determine o valor do parametro h de tal modo que as rectas no plano dadas pelas equacoes hz—2y+3 =0
e 3z 4+ 4y — 1 = 0 sejam perpendiculares.

A, -3/2 B. 2/3 C. —4/3 D. -1/3 E. 8/3
Resolugao : Escrevemos ambas equagoes das rectas na forma y = axz + b. Temos:

h 3 o 3 . 1
=—r— — =——-z+-.
Y=t Ty C YTty
A condicao de perpendicularidade de rectas no plano é a; -as = —1, onde a1 e as sao os declives de cada
uma das rectas. Assim,

| >

~(—§):—1:>h:§.

A resposta certa é E.

Os vectores 4 e ¥ tém as mesmas direcgbes e mesmos sentidos, além disso, a norma (comprimento) do
vector « é dupla da norma do vector v. Entdo, podemos afirmar que:

A:u+4+20=0 B: 20 —-9v=0 C:u—-20=0 D: 2¢+v=0 E:
Resolugao : Os vectores 4 e ¥ sdo colineares, pois tem mesma direccdo . Assim, @ = k¥, para

certo escalar k. Note que k > 0 porque @ e ¥ tem mesmo sentido. A norma de |@] = 2|0]. Assim,
|| = |kv| = k|v]. Desta forma, k = 2. Logo, 4 = 2¥ ou seja 4 — 20 = 0. A resposta certa é C.

<y

I

2
v,
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31.

32.

33.

Qual é a funcao cujo grafico esta apresentado na figura abaixo?

A: f(z) = 1+sin(2z) B: f(x) =1+cos(2z) C: f(z) =cos(z)+sin(z) D: f(z) =142cos(z)
E: f(z) =1+ 2sin(z)

Resolugao : Temos:
e Para f(z) = 1+sin(2z) temos —1 < sin(2z) < 1, logo 0 < 1+sin(2z) < 2. Esta fungdo tem periodo
m, f(0)=1, f(x/4) =2, f(—n/4) = 0. Todas estas propriedades concordam o grafico apresentado.

e Para f(z) = 1+4cos(2z) temos f(n/4) =1 # 2, logo esta fungao nio representa a expressao analitica
da funcdo do grafico apresentado.

e Para f(x) = cos(z) + sin(z) temos f(n/4) = /2 # 2, logo esta fun¢io niio representa a expressio
analitica da func¢ao do grafico apresentado.

e Para f(x) = 1+ 2cos(x) temos f(m/4) =14 /2 # 2, logo esta funcdo nio representa a expressio
analitica da funcao do grafico apresentado.

e Para f(z) = 1+2sin(z) temos f(n/4) =1 # 2, logo esta funcdo ndo representa a expressdo analitica
da funcao do grafico apresentado.

A resposta certa é A.

Qual é a raiz da equacdo sin (% + ) — v/3sin (7 4+ z) = 0 no intervalo [0, 7]?
A: /3 B: 57/6 C: 3r/4 D: 7/6 E: 27/3

Resolugao : Temos:

sin (g + x) —V3sin(r+2)=0< sin(g) cos(x) + cos(g) sin(x) — V3 (cos(m) sin(z) + sin(r) cos(z)) = 0
. 1 \/§ 5T
& cos(x) + V3sin(z) = 0 < tan(z) = 7 < tan(x) = 3 ==

Pois, tan(3F) = —¥3. A resposta certa ¢ B.

Os dois lados dum tridngulo medem 1 cm e 2 cm, e o angulo entre si mede 120°. Qual é a medida do
terceiro lado do tridngulo?

A: v/3em B: V54 2v/3cm C: v/7cm D: v/5 — 2v/3cm E: v5em

Resolugao : Temos:
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1lcm
2cm a b
A c
) 1
Usando o teorema dos cossenos temos: ¢ = a®+b*—2a-bcos(120°) = 22+12-2-2-1 cos(120°) = 5+4-§ ="1.
Assim, ¢ = v/Tem. Logo, a resposta certa é C.

34. A renda de uma empresa y (em milhdes de meticais) depende da produc¢do x de um certo bem (em
milhares de unidades) pela expressio y = 22 — 22 +9. Que nivel minimo de producio fornece a renda da
empresa nao inferior a 57 mildoes MT?

A: 2 mil unidades B: 4 mil unidades C: 6 mil unidades D: 8 mil unidades E: 10 mil unidades
Resolugao : Temos:
y=a>-224+9=2>-20+1+8=(x~1)7+8.

O grafico tem a concavidade voltada para cima e é crescente no intervalo de [1,400[. Assim,

57=a2-20+9=>2-20—48=0= (z -8)(z+6)=0=>2=8Vzr=—6.
Visto que z (ntmero de unidades) deve ser ndo negativo, = 8. A resposta certa D.

35. A soma de todas as raizes reais diferentes da equagio (22 + 2x)? — 2(z% + 2x) — 3 =0 ¢ igual a:
A: -3 B: -2 C: —1 D: 0 E: 1
Rsolucao : Fazendo t = z2 + 2z, teremos:
t?—2t-3=0& (t-3)t+1)=0=t =—-1Aty=3.
Se t; = —1, teremos
P r2r=-1=2+22+1=0=(z+ 1) =0=> 2, =25 = —1.
Se to = 3, teremos
422 =3=224+22-3=0=>(z+3)(z—1)=0=> 23 =—3,24 = 1.

A soma de todas raizes diferentes é —3, i.e., ignorando a multiplicidade. Se nao igonaramos a multiplcidade
das raizes, teremos —1 —1+4+1—3 = —4. A resposta é A.

36. Os parametros da func¢ao quadrética f(z) = ax?+bx+c na figura ao lado satisfazem Y
a condicao: -
A:a<0,0>0,c<0 B:a>0,6<0,c<0 C:a<0,b<0,¢>0
D:a>0,6>0,¢>0 E:a<0,b<0,c<0

Resolugao :

e Se a<0,b>0,c<0, o grafico correspondente tem a concavidade virada para baixo, a ordenada
na origem é c, e é negativa. As coordenadas do z, = —b/2a, e & positivo, pois, a < 0. Assim, o
eixo de simetria da parapola fica & direita do eixo das ordenadas OY . Esta ultima caracteristica nao
corresponde ao grafico apresentado. A alternativa A nao é a correcta.
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37.

38.

39.

e Se a>0,b<0,c<0, o grafico correspondente tem a concavidade virada para cima, a ordenada
na origem é c, e é negativa. FEstas caracteristicas ndo correspondem ao grafico apresentado. A
alternativa B nao é a correcta.

e Se a < 0,b<0,c>0, o grafico correspondente tem a concavidade virada para baixo, a ordenada
na origem é c, e é positiva. Estas ultima caracteristicas ndo correspondem ao grafico apresentado.
A alternativa C néo é a correcta.

e Sea>0,b>0,c>0, o0 grafico correspondente tem a concavidade virada para cima, a ordenada na
origem é c, e é positiva. Estas caracteristicas nao correspondem ao gréfico apresentado. A alternativa
D nao é a correcta.

e Se a<0,b<0,c<0,o grafico correspondente tem a concavidade virada para baixo, a ordenada na
origem é c, e é negativa. As coordenadas do z, = —b/2a, e & negativo, pois, a < 0, b < 0. Assim,
o eixo de simetria da parapola fica & esquerda do eixo das ordenadas OY . Estas caracteristicas
correspondem ao gréfico apresentado. A alternativa E é a correcta.

A resposta certa é E.

Dos 50 alunos duma turma, 34 gostam de Algebra, 15 gostam de Algebra e Geometria, 10 nao gostam
nem de Algebra nem de Geometria. Quantos alunos gostam de Geometria?

A: 6 B: 21 C: 16 D: 31 E: 19

Resolucao : Seja A o conjunto de alunos que gostam de Algebra, G o conjunto de alunos que gostam
de Geometria. Assim, #(C) designa nimero de elementos do conjunto C'. O conjunto AUG é composto
por alunos que gostam de pelo menos uma das disciplinas: Algebra e Geometria. O conjunto (AU G)¢,
conjunto complementar de A U G, é composto por alunos que nio gostam nem de Algebra e nem de
Geometria. Assim,

H#AUG)+#(AUG)) =50 = #(AUG)+ 10 =50 = #(AUG) = 40.
De outro lado,

#AUG) =#(A)+ #(G) —#(ANG) & 40 = 34+ #(G) — 15 = #(G) = 21.

A resposta certa é B.

O niimero real (v/3 —=+/5)"1 4+ (V3 +/5)~! éigual a:
A: —V/3 B: -5 C:1 D: /5 E: V3

Resolugao : Temos:

(V3- VB + (VB = :

B—v5 B+ b

(V34 5) N (V3 —/5)
(V3-V5)(3+v5)  (V3+V5)(V3—V5)
VB4E VB-VE 2B g

3-5 3-5 -2
A resposta certa é A.
. - 1—2x>5
. . . o
Qual é a solucao do sistema de inequacoes { 449 <2
A: B: | —o00,-2| C:]—2,-1] D: ] —o0,—1] E: | — 00, —2[U] = 1,00]
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Resolugao : Temos: L=2z>5 “2r >4 r< =2 =< -2
§a0 " 4422 <2 2 < —2 < —1 '
A resposta certa é B.
e A alternativa A ndo esta certa, pois, por exemplo, x = —3 satisfaz o sistema de inequacoes .
e As alternativas C' e D ndo estdo certas, pois, por exemplo, x = —3/2 ndo satisfaz o sistema de

inequagoes .

e A alternativa E nao esta certa, pois, por exemplo, £ = 0 nao satisfaz o sistema de inequagoes .

40. O resultado da decomposicio do polinémio z3 — 9z — 22 + 9 em factores é:

A (z4+1)(x—1)(z—3) B: (z+1)(z —2)(x+3) C: (x—1D)(z+3)(x—3)
D: (z—1)(xz +1)(z+3) E: (x4+1)(x—3)(z+3)

Resolucao : Temos:

22— 92— +9=2@?>-9) - (22— 9) = (2 - 9(z = 1) = (z — 1)(z + 3)(z — 3).

A resposta certa é C.

e Note que substituindo =z = 0 no polinémio obtemos 9, contudo nao obtemos este valor quando
substituimos = = 0 em nenhum dos polinémios das restantes alternativas.
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Exame de Matematica I de 2022

Correccao do exame de Matematica I de 2022

1. O valor de | — /5 + 2| corresponde a seguinte op¢ao:
A: V542 B: V7 C: 2/5 D: v5 -2 E: V5| + 2|
Resolugao: Temos: /5 > 2, entdo —/5 + 2 < 0. Utilizando a defini¢do de modulo, | — /5 + 2| =
—(—\/54— 2) = V5 — 2. A resposta certa é D.

2. Qual é a solucao da equacao ‘%‘ =27
A —4 B: 2 C:3e-5 D: —1e3 E: 4

Resolucao : Temos:

—— =2, sex—1<0

z—1
N 4=2(x—-1), sex>1 r=3, sex>—2
—4=2(zx—-1), sex<1 r=-1, sex < -2

4
4 ‘2¢>{ 7_41:2’ sex—1>0
r—1

A resposta certa é D.
e Note que as restantes alternativas nao satisfazem a equagao .

3. Qual é o conjunto que representa a solugdo de |z — 2| > 37

A:x<-1Vvz>5 B:2=5 C:x<-bvz>1
D: -5<z<5 E:-1<x2<5

Resolugao : Temos:

|x—2|>3<:>{ —2>3, sex—2>0 { r>5 sex>2

x
—(x—=2)>3, sex—2<0 r—2< -3, sex <2

> — 2>
= z25 sex—220 szr>5Vve<-—1.
r< -1, sex <2

A resposta certa é A.

4. Tendo em conta a relagdo —|z| < = é correcto afirmar que:
AR B.z=0 C.z<0 D.z>0 E. 0

173
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Resolugao : Tendo em conta defini¢gao de modulo,

—x <z, sex >0 —2x <0, sex>0
—lz| <z &

—(—z) <z, sex<0 r<z, sex <0
N x>0, sex>0
0 < 0( impossivel ), se x <0

A resposta certa é D.

e Note que as outras alternativas ou contém ntmeros que nao fazem parte da solugao ou nao contém
numeros que fazem parte da olugdo . Por exemplo, x = —1, x = 0 ndo satisfazem a inequacao.

5. Qual & o conjunto de solu¢oes da inequagdo |z|> — 4|z| +3 <07

A: {1,3} B: [-3,—-1] UL, 3] C: [1,3]

D: ] — o0, —1[U]3, 00| E: [-1,3]

Resolugao : Temos:
22 <42 +3<0, sex>0
22 +4x+3<0, sex<0

N (x—1)(xz—3)<0, sex>0
(r+1)(xz+3) <0, sex<0

|x2—4|x+3go<:>x2—4|x|+3§0<:>{

Resolvendo graficamente, temos para =z > 0:

\

Para =z < 0, temos:

/
=

Assim, a solugdo é [—3,—1] U1, 3].

e Note que as outras alternativas ou contém ntmeros que nao fazem parte da solugao ou nao contém
numeros que fazem parte da solucdo . Por exemplo, x = 0, x = 4 ndo satisfazem a inequacao, e
x = —3 satisfaz a inequagdo mas nao percence aos conjuntos das alternativas A e C.

6. Um jogador utiliza um dado ndo equilibrado com as faces numeradas de 1 a 6. A probabilidade de obter
4 das faces é dada pela tabela abaixo. Qual é a probabilidade de obter um ntimero par?

Numero 1 21 3 4 5 6
Probabilidade | 0,1 | 7 | 0,1 | 0,15 | 0,15 | ?
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A1 B: 3/10 C: 0,35 D: 1/2 E: 0,65

Resolugao : Seja E o evento “saida de ntmero par”. Temos:
P(EY=1-P(E°)=1-(P(E1)+ P(E3)+ P(E5)=1-(0,14+0,1+0,15)=1-0,35=0,65.
A resposta certa é E.

7. A Inocéncia selecciona aleatoriamente uma variante de um trabalho individual a partir de 40 variantes
diferentes, numeradas de 1 a 40. Qual é a probabilidade do nimero da variante da Inocéncia ser impar e
menor que 127

A:1/8 B: 11/40 C: 3/20 D: 1/4 E: 3/10
Resolugao : Seja E o evento "saida do niimero impar e menor que 12". Tendo em conta que os niimeros
impares e menores que 12 sao 1,3,5,7,9 e 11, teremos:

P(E) = m’1}mero de casos favorf'éwetis _ 6 — 3/20.
nimero de casos possiveis 40

A resposta certa é C.

8. Quantos jogos m de um campeonato de xadrez devem ser realizados num torneio com 20 pessoas e qual
é a probabilidade p de uma pessoa ser a vencedora dessa prova?
A:m=10, p=1/10 B: m =190, p=1/20 C: m =400, p=1/40
D: m=200, p=1/20 E: m=120, p=1/40
Resolugao : Assumindo que o campeonato é todos contra todos, no final vence o que tiver a melhor
classificacao e que todos participantes tem igual chance de ganhar, teremos:

20! 20-19 - 18!
=03 = = =190
TR T o 20 — 2)! 2. 18!
nimero de casos favoraveis 1

ntimero de casos possiveis 20°
A resposta certa é B.

9. Os 18 participantes de uma festa sao divididos em 2 grupos de 11 e 7 pessoas. O nimero de modos desta

divisao é:
. _18! . 18! |, 18! . 18ns! - 1117121 . 18!,
A: o B: 197+ = C: = D: 111712! E: 47-7

Resolugao : Para o nimero de grupos de 11 pessoas e 7 pessoas num total de 18 pessoas fazemos:
Cii - C7,
pois, depois de agruparmos 11 pesssoas das 18, restam 7 pessoas que devemos também agrupé-las em 7

elementos. Obtemos:

18! 7! 18!

018.07: . _ .
LT a8 -1 7 -1 117

A resposta certa é A.

e Note que uma possibilidade de obter 178,' + 178,' é A%+ A% onde A} significa arranjo de n elementos

tomados p a p. Se for o caso, corresponde ao total de agrupamentos de 7 ou de 11 que podemos ter
de 18 elementos em que trocando a ordem dos mesmos é considerado um caso novo. Esta alternativa
nao esta certa pois o mesmo grupo de pessoas é contado mais de uma vez.
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o1 e 1 | A . . .
e Note que uma possibilidade de obter 155 ¢ Ajf - AL®, onde A7 significa arranjo de n elementos

tomados p a p. Se for o caso, corresponde ao total de agrupamentos de 7 e de 11 que podemos ter
de 18 elementos em que trocando a ordem dos mesmos é considerado um caso novo. Esta alternativa
nao esta certa pois o mesmo grupo de pessoas é contado mais de uma vez.

e Note que uma possibilidade de obter 11!7!2! é Pjy PP, onde P, significa permutacao de n ele-
mentos. Se for o caso, corresponde ao total de permutacoes de dois blocos de 7 e 11 elementos,
respectivaente, sendo que dentro destes blocos os elementos permutam entre si. Esta alternativa nao
estd certa pois o mesmo grupo de pessoas é contado mais de uma vez.

e Note que uma possibilidade de obter % -7 & A1} -7, onde A} significa arranjo de n elementos

tomados p a p. Se for o caso, corresponde ao total de agrupamentos de 12 que podemos ter de 18
elementos em que trocando a ordem dos mesmos é considerado um caso novo, dos quais, um de 7
possiveis elementos deve fazer parte do grupo. Esta alternativa nao estd certa pois o mesmo grupo
de pessoas é contado mais de uma vez.

10. A familia do Carlos é formada por 5 pessoas: ele, a sua esposa e 3 filhos. Indique o nimero de possibilidades
dos membros da familia se organizarem para tirar uma foto, sendo que o Carlos e a esposa pretendem
ficar lado-a-lado.

A: 120 B: 15 C: 98 D: 24 E: 48

Resolucgao: Atendendo ao facto de que se duas pessoas trocam de posi¢ao na foto, temos uma nova forma
de organizagao , entdo estamos perante a uma permutacao de 5 elementos. No entanto, dois deles devem
estar juntos. Assim, consideramos estes dois como se fosse uma pessoa. Teremos P,. Mas estas pessoas
podem permutar entre si, P,. Multiplicamos estas possibilidades e obtemos P, - P, = 4!-2! =24-2 = 48.

A resposta certa é E.

11. O coeficiente de z2

no desenvolvimento do binémio (22 — 3)° ¢ igual a:
A: 1080 B: 540 C: —10 D: —540 E: -1080
Resolugao : Usando o binémio de Newton, temos:

5
(a+0)° =) CRa®**.
k=0

2

Fazendo a = 2z e b = =3, o termo corresponde a x° obtém-se quando k£ = 3. O correspondente termo é

!
C3 - (22)%(-3)% = %41’2(—27) =10-(—27) - 42 = —108022.
Assim, o coeficiente de 22 é —1080. A resposta certa é E.

12. A soma dos trés primeiros elementos de uma certa linha do tridingulo de Pascal é 121. Qual é o terceiro
elemento da linha seguinte?
A:3 B: 84 C: 120 D: 124 E: 232
Resolugao: Usando o binémio de Newton, temos:

n

(a+b)" = Z Cra™kp*,
k=0

Cada linha do triangulo de Pascal corresponde aos coeficientes binomiais Cj' para o desenvolvimento de
(a+b)™. Assim, a soma dos primeiros trés elementos da linha do tridngulo de Pascal é:

Cr+Cp +Cy =121
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13.

14.

Vamos determnar n. Temos:
!

Cr+Cr+Cr=121=1+n+ - =121

2l(n —2)!
n(n—1)
= l4nt =0 =121=2+ 22 +n(n-1) =242
=n’+n—-240=0= (n+16)(n—15)=0=n=—16Vn = 15.

Visto que n é ndo negativo, n = 15. Assim, o terceiro elemento da linha seguinte é:

16! 16 - 15
n+1 16
= = = == ].2 .

2 ¢, 2!(16 — 2)! 2 0
A resposta certa é C.
Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da funcéo real de variavel real f(x) = (2;‘:“)”2 ?
A:]—5/2,5/2 B: | — 0o, 4| C: | — 00,5/2[U]5/2,4]
D: R\ {-5/2} E: R\ {5/2,4}
Resolugao : Tendo em conta o dominio da fung¢io +/-, temos:

4—2>0AN022-5)2#0=> —x>—4A20—5#0 :>m§4/\m7ég.

A solugdo é | — 00,5/2[U]5/2,4]. A resposta certa é C.
Sejam f(x) e g(x) duas fungoes reais de variavel real tais que f(—x) = —f(z) e g(z) = g(—=). Indique
a opgao errada.
A: f(0)=0

B: f(z) é impar

C: g(x) é par

D: O grafco de f(z) é simétrico em relagdo ao eixo das abcissas
E: O grafico de g(z) é simétrico em relacdo ao eixo das ordenadas.

Resolugao : Temos:

f(0) = 0 é verdade, pois, se . = 0 teremos f(0) = —f(0), logo 2f(0) = 0 de onde obtemos f(0) = 0.
f(x) é impar, é verdade, pois, satisfaz as condi¢oes de funcdo impar.

g(x) é par, é verdade, pois, satisfaz as condigoes de funcao par.

O grafco de f(x) é simétrico em relagdo ao eixo das abcissas. Nao esta correcto. Pois, isso implica
f(a) = £b, o que contradiz com a definigdo de fungao.

O grafico de g(x) é simétrico em relagdo ao eixo das ordenadas. E verdade, pois, se fixamos z > 0
obtemos um grafico a direita do eixo OY e para = < 0, usando a propriedade g(—z) = g(z) obtemos
um reflexo do grafico anterior em rela¢do ao eixo OY.

A resposta certa é D.

15. A parédbola cujo grafico esta representado na figura ao lado tem equagao:
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Arylx)=(z—-1)2%-1 B: y(z) = (x - 1) +1 C:y(z)=—(z—-1)2+1
D: y(z) = —(z—1)2 -1 E: y(z) = —(x+1)2 -1
Resolucao : A expressio analitica da parabola tem a forma y(z) = a(z —x,)% + v, , onde (z,,¥,) sdo as
coordenadas do vértice. Temos z, =1, y, = —1 e a ordenada na origem é -2, ou seja, a pardbola passa
pelo ponto (0,—2). Assim,
y(@) = ale —z,)* +y, = y(z) =alz - 1)* ~ 1
= 2=a(0-1)?-1l=a=-1=y@x)=—(z-1)2-1
A resposta certa é D.

e Note que as expressoes analiticas dadas nas restantes alternativas ou nao passam do ponto (0,-2) ou
nao tem o vértice em (1,-1).

16. Quais os valores que a deve assumir para que a fungao f(z) = ax? — (2a —2)r +a — 1, a € R, tenha 2
zeros distintos?
Ara<l, a#0 B:a>0 C:-l<axl D:a>1/4 E:a=1
Resolugao : Vamos supor que a # 0 pois caso contrario f(z) torna-se fungdo linear. Para que uma
funcao quadratica tenha dois zeros distintos é necessario e suficiente que o descriminante seja estritamente
positivo, ou seja,

A=Q2a—22~4-a (a—1)>0% 40? ~8a+4—4a’>+4a >0
S —da+4>0<a<l, a#0.

A resposta certa é A.

e Note que as outras alternativas ou contém ntmeros que nao fazem parte da solugao ou nao contém
ntiimeros que fazem parte da solu¢do. Por exemplo, a = 1 implica f(z) = 2% que tem um zero com
multiplicidade dois, o = 2 implica f(x) = 22% + 22 — 1 que ndo tem zeros em R e a = —2 implica
f(x) = =222 + 62 — 3 que tem dois zeros distintos.

17. Qual ¢é a funcao cujo gréfico esta representado na figura ao lado?

|

A: f(x) =a" com a>1

B: f(z)=a” com 0<a<1
C: f(z)=1/z com z >0

D: f(z) =logh com 0 <a<1
E: f(z) =log? com a > 1

Resolugao : Temos:

e f(x)=a® com a > 1 & uma fungao tal que lirf f(x) = 400. Mas isto esta em contradicdo com o
Tr—r+00

grafico apresentado que tende para menos infinito quando = tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.
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18.

19.

e f(z)=a" com 0 <a <1 éuma fungdo tal que lirf f(z) = 0. Mas isto est4 em contradigdo com
T—+00
o grafico apresentado que tende para menos infinito quando « tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.
e f(z) =1/x com z > 0 é uma funcio tal que lirf f(z) = 0. Mas isto esta em contradi¢do com o
T—r+00
grafico apresentado que tende para menos infinito quando z tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.

e f(z) =log? com 0 < a < 1 é uma funcdo tal que lim, , f(z) = —oo, & decrescente, zero da
fungdo é z = 1 e lim,_,o+ f(x) = +o0 . Estas propriedades correspondem com o grafico apresentado.
Esta alternativa é correcta.

o f(z) =log) com a > 1 éuma funcdo tal que lirf f(x) = 400. Mas isto esta em contradicdo com

Tr—r+00
o grafico apresentado que tende para menos infinito quando x tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.

A resposta certa é D.

Qual das seguintes funcgoes é crescente em todo o seu dominio?
A: f(z) = sin(x — ) B: f(z)=(3)" C: f(z) = —222 + 4o — 2
D: f(zx)=- log%_5) E: f(z) = eln(z+2)

Resolugao : Temos:

e f(x) =sin(x — ) é uma fun¢io periddica, ndo coustante, logo ndo é crescente em todo seu dominio.
Esta alternativa nao é correcta.

f(z) =(%)" é uma fungdo decrescente e limg_ ;o f(z) = 0. Esta alternativa ndo é correcta.

e o gréfico correspondente & funcio f(r) = —22% +4x — 2 é uma parabola, e consequentemente, nao
é crescente em todo seu dominio. Esta alternativa nao é correcta.

f(z) = —log¥;® ndo é crescente, pois, f(6) =0 e f(15) = —1. Esta alternativa ndo é correcta.

f(z) = e™@+2) = ¢ + 2 que tem dominio = +2 > 0 ou seja, © > —2. Neste conjunto, a funcio
f(z) = x4+ 2 é uma recta crescente. Esta alternativa é correcta

A resposta certa é E.

Considere as sucessoes de termos gerais u, = 2 — "1—_01, vy = —4n? +9 e w, = ﬁ Quais das sucessoes
sao crescentes?

A:u, e v, B: u, e w, C: v, e w,

D: un, v, € wy, E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

n n—1 n n-—1 1

Entao, u, é decrescente. Para v, temos:
Vpg1 —Un = —4n+1)%2+9— (—4n? +9) =4n® — 4(n + 1)?
= dn—-n—-1)n+n+1)=-42n+1)<0, n=1,2,3,...
Entao, v,, é decrescente. Para w,, temos:
1 1 n—(n+1) 1

n _ n = - — = = — <O7 :172,3,...
W1 =1 2(n+1) 2n 2n(n+1) 2n(n+1) "

Entao, w, ¢é decrescente. Nenhuma das sucessoes dadas é crescente. A resposta certa é E.
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20. Os trés primeiros termos de uma progressio aritmética sdo a; = 14+, as = 6z e az = 222 +4. Determine
os seus valores.
A: a; = ,a2:4, a3:7
B: alzﬁ, as =3, agzg oua; =6, ap =30, az =54
C: ay — & _ 36 216
-a1*§a az = 35, 3*3@
D: a1:§,a2:1, (L3:§
E: a1 =-1, as =—-12, a3 = —23 ou alzg, as =9, a3:39—3
Resolucao : Temos:
ay —ay =az—as = 6x — (14+2) =222 +4—-62 =22 — 11z +5=0
N 11+ 112—4-2-5:> 11i9:> 5 1
T19 = Ti9=—"—=o1 =05, T3 = —.
1,2 5.9 1,2 1 1 275
Substituindo estes valores nas expressoes de ay, as € ag, obtemos:
3 9
alfi, az =3, agzioualzfi, as = 30, ag = 54.
A resposta certa é B.
e Nas alternativas A, C e D ndo é possivel encontrar um valor de = que corresponde aos valores de aq,
as € as.
e Note que as é positivo, portanto a alternativa E esta errada.
21. Na progressao 1, 3, 9, 27, 81,...a soma dos n primeiros termos é 364. Qual é o valor de n?
A: 6 B: 72 C: 4 D: 16 E: 7
Resolucao : Temos a’;ﬂ =3, n=1,2,... Assim, a,, é uma progressao geométrica de razdo ¢ =3. O
termo geral ¢ a, = a;¢" "' =1-3""! A soma dos primeiros n termos é: s, = %,;n)’ q # 1. Assim,
1-3" 1-3"
Sp = = 364 = —728=1-3"=3"=3=n=6.
1-3 -2
A resposta certa é A.
e Note que somando os primeiros 4 ou 7 termos nao obtemos 364. Para n = 7 obtemos a soma dos
primeiros 7 termos é maior que 364. Visto que a sucessao é crescente e positiva, a soma dos primeiros
16 ou 72 termos é muito superior a 364.
22. Qual é o nimero de termos de uma progressao geométrica onde a; = 3—12, anp =2,€earazao r = 2.
A:1/8 B: 7 C: 6 D: 1/2 E: 16

Resolugao : O termo geral é:

1
an:alr"*:»2:3—2-2"*1:»64:2"*1 == lop_1=6=>n=".

A resposta certa é B.

e Note que n é um namero natural. Logo 1/8 e 1/2 nao estdo correctos.

e Substituindo n =6 ou n = 16 no termo geral nao obtemos 2.
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23.

24.

25.

26.

Os termos de uma progressao geométrica entre a; = 36 e ay = % sao:
) 4 4 4 4 } 4 4 4 4 ) 4 4 4
A. 36’ 12’ 4’ 37 §é{ 2741 ﬁll B. 36’ 12’ 6’ §’ T, ?7 714l C. 12’ 4’ §7 §7 ?
D:36,12,3,§, 99 279 81 E:36, 12,4,2, 99 273 81
Resolugao : Temos:
4 1 1
am=ang" F>ar=a1f = ——=¢% = =~ =S =¢g=+=.
m nq 7 19 3136 q 36 q q 3
Para ¢ = %, teremos: 36,12, 4, 4, 2 L & ou para ¢ = —1, teremos: 36, =12, 4, -3, 4 — &, . A

resposta certa é A.

o As alternativas B e D ndo formam uma progessdo geométrica. O primeiro termo na alternativa C é
diferente de 36.

n+1
Determine o lim ( 2t2 n e N?
n—oo \ 711 ’

A: 400 B:1 C: 0 D: 2 E: e

Resolugao : Temos:

2 n+1
lim <n1 1) = 1%° ¢é indeterminacao .
n—oo \ N

Aplicando o limite notavel lim (14 1)" = e, temos:
n—-+o0o n

) n+2 n+1 ) ﬂ+1+1 n+1 . 1 n+1
lim = lim | —— = lim (14+ —— =e.

A resposta certa é E.

(9n>4+2n+1)*

Encontre o nll}foo Gz € N.
A 1/7 B: 3 C:9 D: 0 E: 2/3
Resolugao : Temos: 1ir+n % = 2 & indeterminacdo. Levantando a indeterminagao, teremos:
n—-+0o0
. (9n® +2n+1)4 (P14 g2 + is))?
lim ——————— = lim T
n—too  (3n?+7)° n—too (3n?(1+ 5.2))8
iy IOt g b ae)t 908 22 _ g
= 11m = —" = — = =
n—too  30p12(1 4 ;1;)0 36 36 ’

pois, -z — 0, -5 — 0 quando n — co. A resposta certa ¢ C.

Considere a fungdo real f(x) =27". O valor da expressdo S = f(0) + f(1) + f(2)... + £(100) é igual a:

A §=2-27101 B. § =250 2750 C. §=2+27101
D. §=2+27100 E. §=2-27100
Resolugao : Temos:
1 1 1
S:1+§+1+...+W
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Esta corresponde a soma dos primeiros termos duma progressao geométrica de razao:

Ap41 1
+ = q = -
an, 2
Temos:
101
Ca(l—-¢")  (1- () ) B Ly (2100 —1) 5100
= = =2 (1w ) =2 me =22
2
Assim, S =2 — 27100 A resposta certa ¢ E.
27. Indique o valor do 711_>m2 mgﬂ;i); .
A.0 B. 1 C.2 D. — E. 400
Resolugao : Temos il*>1n2 ng:gi); = 2 ¢ indeterminagao. Assim,
—2)? —2)? -2
lim (z ) = lim (2 ) = lim z = 0.
e—222—3x+2 so2(x—1)(xz—-2) wo2z-—1
A resposta certa é A.
28. Calcule o limite, quando = — 8 da funcio 5%’_82
A o0 B. 12 C. 4 D. 0 E. -8

Resolugao : Temos:

v =8 Oéidete inagao
——— =—¢in rmin .
Jz—2° 0 ¢

Tendo em conta que a® — b3 = (a — b)(a® + ab + b?), teremos:

lim
r—8

xr—8 — i (x — 8)(Va2 +2Yx +4)
VT =2 o= (Yr—2)(Va? +2YT +4)

_ 3/ 1.2 3
S ) N ok ) BT SRS - S S SR

=1l
r—8 r—8 r—8

lim
x—8

A resposta certa é B.

29. Determine $1Lr&‘1132+472_‘f”f)’:
A0 B. 4/3 C. -3 D. 1 E. +

Resolugao : Temos:

42% + 2 — 4 (1+ = — 25 41+ £ — 25
i A28 g Uty ma) g, Wby man)

T—00 3x4+1 Z—00 31‘4(]_ + 3%) T—00 31’2(1 + 3%)

pois 1/2% — 0, 1/2* — 0, 1/x — 0 quando x — co. A resposta certa ¢ A.

30. Indique o limite, quando = — 0, da funcio %
A: 0 B: 1/3 C: 2/5 D: 3/5 E: 1
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z—sin(3x)

Resolugao : Temos hm L 37 —eim(50) — 8 ¢é indeterminagao. Usando o limite notavel hrrb sine _ 1 temos:
—
.z —sin(3z) Cop(1—smGoy g 35%(3“”) 1-3 2
lim - = lim _z im 2k = ==
-0 322 — sin(5x) -0 z(3z — M) =0 3y _ 551?(51) -5 5
x xT

A resposta certa é C.
31. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

32. Qual o valor do parametro 8 € R para o qual a funcao

sin(3x)
f(z) = { 59396_5” fcz% ¢é continua em R:

A: 0 B:1 C: 2 D: -2 E: -3

Resolugao : A condigdo de continuidade de f(z) no ponto =z = xqg é:
lim f(z) = lim_f(z) = £(z0).

— +
(E*}(EO w—)wo

Assim, claramente que f é continua em R com excepc¢do talvez do ponto z = 0, que é um ponto que
suscita duvida quanto & continuidade de f(x). Vamos verificar as condigoes continuidade de f neste
ponto, temos:

lim f(z) = lim f(z) = f(0)

z—0~ z—0t
lim (5 — 3) = lim sin(3e) =1-8=3=p=-2
z—0~ z—0t x

A resposta certa é D.

2z—1

33. Indique qual a derivada de f(z) = ==

A: fl(x) = % B: f'(z) = gzéﬁ C: f'(z) = 4a'/? D: f'(x) = _WE fl(z)=-

Resolugao : Temos:

8 |

(20 -1)Vo= (Vo) (2z 1) V257 dx-(2x-1) _2w+1 _2u+1

f(z) = (Vz)? x 2z./1 N

A resposta certa é B.

34. Considere a fungao f(x) = ze™*. Indique os seus intervalos de monotonia:

A: Crescente: | — oo, 1] e decrescente |1, o0o[;

B: Crescente: R;

C: Decrescente: R;

D: Crescente: | — 00,0[U]1,00[ e decrescente ]0,1[;
E: Crescente: [0,1[ e decrescente |1, 0.

Resolugao : Usando as seguintes propriedades de derivada, temos:

fx)y=2de "+ (e r=e"—ze "

fl(x)=0=ec"(1-2)=0=2=1.

Estudando o sinal da primeira derivada, teremos:
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’ T H—oo,lH 1 Hl,oo[‘
f'(x) + 0 -
f(z) / et | N\
A resposta certa é A.
35. Seja a funcdo f(x) = 2% — 32 + 1. Qual das seguintes afirmagoes é correcta?
A: f(z) tem um minimo e um méximo.
B: f(x) tem um minimo e ndo tem maximo.
C: f(z) tem um méaximo e ndo tem minimo.
D: f(z) é crescente na recta numérica.
E: f(z) é decrescente na recta numérica
Resolugao : Esstudando os extremos e montonia de f teremos:
flx)=32>-3=f(2) =0=32>-3=0 =3(z*-1)=0=z = +1.
Analisando o sinal da primeira derivada, teremos:
[z [J—oo,—1[[-1[]-1,1[] 1 J]1,00[]
f(z) + 0 / 0 +
f(z) / 3 DV . 5
Desta forma, a fungdo f(z) tem um méximo no ponto (=1,3) e um minimo no ponto (1,—1). A resposta
certa é A.
36. A recta y = 8¢ — 5 é tangente ao grafico da funcdo f(x) em x = 1. Determine a equagdo da recta
tangente ao grafico de g(z) = f(x) —2 em z =1.
A y=-5x+38 B.y=6z—-3 C.y=8z—-7 D.y=6z—-7 E.y=8z+2
Resolugao : A fun¢do f(x) tem um ponto em comum no ponto de tangéncia, z = 1, y = f(1) = 3.
Assim, ¢g(1) = f(1) —2 =1 e a recta tangente & func¢do g(x) no ponto x = 1 é paralela a recta tangente
a funcdo f(x) no ponto z = 1. Desta forma, o declive da recta tangente & fungdo g(z) no ponto x =1 é
a = 8. Assim, a equacio desta recta é
y—yo=alr—x9)=>y—1=8x—-1)=y=8zx—T1.
A resposta certa é C.
e Note que equacgoes de rectas dadas nas restantes alternativas ndo passam do ponto (1,1).
37. A que fungao corresponde o integral [ xg(r—; + 2)2d33

A. F(x):(%3+2)3+c7ceR
B. F(x):%s(%—l-Q)Q—l-c,ceR
C. F(x):(%+2 2+c,c€R
D. F(z) = 22 (§+2)3+c,cem
E. F(x)—%(%+2)3+c,ceR
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Resolucao : Fazendo a substituicdo ¢t = %3 +2, temos: dt = 22dx. Assim,

5 23 2 9 1 4 1 (a3 s

onde ¢ é uma constante arbritraria. A resposta certa é E.
5 2
e Note que a derivada das funcdes nas outras alternativas ¢ diferente de 22 (% + 2) .

38. Determine a primitiva de f(z) = sin® x cos:
. ““3% +c,ceR

in®(z) cos®(x)

S.g)/b C0822$ +C7CER

sin (a:)zcos (z) +e¢ce R

. —2cos(x)sin(z) + ¢, c€R

sin®(z) + ¢, c€R

OO0 @ >

Resolugao : Temos:

/f(:z:)dx = /Sin2xcosxdx.

Tendo em conta que a deriva de sin(z) é cos(x), fazemos a substituicio t = sin(x), entdo dt = cos(z)dz.
Assim,

3

t3 : 3
/f(x)da::/sin2xc0sxd3§:/t2dt= §—|—c= s1113 a +c= 81113(3:) +c,

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é A.
e Note que a derivada das funcdes nas outras alternativas é diferente de f(z).

39. Uma das fun¢oes que cumprem a condi¢do f’(z) = 422 + 22 &:

A. f(x):m44—|—x33 B. f(x)=x4—:%x3;+34 C. f(x) =a3+ 122 +3
D. f(x) =4a* + 2% + 4 E. f(z) = —4a* + 12% +4
Resolugao : Temos:
4 4 3
flz) = /f/(x)dx = /(4x3 +x2)dx — % + % + ¢,

onde c é contante arbitréria. A funcéo f(z) = z*+ $2° 44 corresponde a esta quando ¢ = 4. A resposta
é B.

e Note que a derivada das funcdes nas outras alternativas é diferente de f(z).
40. Qual é o valor de (3 —44)(2 —4)(4)?

A: 5113 B: 2+ 5i C: 6—11¢ D: 11+ 24 E: 5 -2

2 = —1, temos:

Resolugao : Tendo em conta que
(3—4i)(2—14)(i) = (6 —3i —8i —4)i = (2 — 114)i = 21 + 11.

A resposta certa é D.
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Exame de Matematica II de 2022

Correccao do exame de Matematica II de 2022

1. Seja o conjunto dos nameros naturais N = {1,2,3,...,n,...}. A expressdo falsa é:

A. N é o conjunto infinito;

B. N é o conjunto ordenado;

C. Vn,p€ N, s=n+p em conjunto N define soma de niimeros

D. Vn,p € N, r =n —p em conjunto N define diferenca de nimeros
E. N contém o elemento mais pequeno

Resolugao: Temos:

e N & o conjunto infinito. Sim, pela forma de representacao .

e N ¢ o conjunto ordenado. Sim, pois para cada m,k € N ou m <k ou k > m.

e Vn,pe N, s=n+p em conjunto N define soma de nimeros. Sim, s = n + p & uma operac¢ao bem
definida e s € N.

e Vn,p € N, r =n—p em conjunto N define diferenca de nimeros. Nao. Existe um problema no
caso n < p,poisn—p¢g N.

e N contém o elemento mais pequeno. Sim, 1 é elemento minimo deste conjunto.

A resposta certa é D.

2. Trés ntimeros a = ﬁ, b= ﬁ, c= %, onde T~ 3,14 e e = 2,72 satisfazem a desigualdade dupla:

A:a<b<e B:iec<a<bdb C:ic<a>b D:c<b<a E:a<e<bdb

Resolugao : Tendo em conta que a fungdo /- € crescente, teremos:

1 1
— —=a<c<b

1
e<3<m=+e<V3<r= <—<
VesVEsvT= RSBV

A resposta certa é E.

3. Um téxi andou 1500 metros com uma velocidade de 15 quilémetros por hora; depois 3 quilémetros durante
9 minutos e o resto do caminho com uma velocidade de 30 km/h durante meia hora. Entao, a velocidade
meédia de viagem em quilémetros por hora é:

A 41 B: 65/3 C: 30,5 D: 26 E: 21
Resolugao : Temos: s; = 1500m = 1,5km, v1 = 15km/h, so = 3km, ty = 9min = %h = 0,15h,
vy = 30km/h, ty = 30min = 23h = 0,5h. Assim,

51 51 1,5km

=—=t=—=——-=01h
u tl ! v1 15km/h ’

187
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83 = t3 - v3 = 30km/h - 0,5h = 15km.
Assim,

St S1+ 82 + s3 1,5km + 3km + 15km
Uy = — = = = 26km/h.
tt t1 +ta + 13 0,1h 4+ 0,15h + 0,5h

A resposta certa é D.

4. Qual é o aumento percentual da area de um circulo cujo raio R é aumentado por 50%°?
A. 50%; B. 100%; C. 125%; D. 150%; E. 200%;

Resolugao : Temos:

A =7R*= Ay =1(R+0,5R)? = - 2,25R?
A2 o 7T2,25R2

- = =2,25=(1+1,25).
:>A1 7TR2 ’ (+7 )

Entdo, o aumento é de 125%. A resposta certa é C.

5. Segundo o inquérito, numa turma de 25 alunos foi registado que 18 alunos praticam basquetebol e 20
alunos futebol. Quantos alunos praticam basquetebol e futebol?
A: 2 B: 13 C: 38 D: 7 E: 19

Resolugao : Seja B “o conjunto de alunos da turma que jogam basquetbol” e F' “o conjunto de alunos da
turma que jogam futebol”. Designemos por #(A) o nimero de elementos do conjunto A. Assumindo que
cada aluno da turma joga pelo menos uma das modalidades basquetbol ou futebol, ou seja, #(BUF') = 25.
Assim,

#BUF)=#B)+#(F)—#(BNF)=25=20+18—#(BNF) = #(BNF)=13.
A resposta certa é B.

6. As possibilidades de eleger 3 representantes de uma turma que contém 20 alunos sao de:
A: 60 B: 4520 C: 8000 D: 800 E: 1140
Resolugao : Temos que formar grupos de 3 pessoas num total de 20 alunos. Assumindo que todos os
representantes desempenham papel similar, ou seja, a ordem nao interessa, temos:
20! ~20-19-18-17!
3!(20 — 3)! 3-2-17!

CP = = 1140.

A resposta certa é E.

7. O resultado da operacio da negacgio da expressio logica (P - Q)AQV R é:
A: —-P B: PAR C: =QAN-R D: =PV =@ E: =R
Resolugao : Usando leis de algebra das proposicoes, temos:
“(P=Q)AQVR)=~((-PVQ)ANQVR)
=((-PAQ)V(QANQ)VR) =—=(QVR)
= -Q AR

A resposta certa é a C.
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8.

10.

e Usamos as propriedades P - Q < -PVQ, (PVQ)AQ < Q.

A probabilidade de ocasides que num nimero aleatério de trés algarismos todos sejam distintos, é de:
A: 0,31 B: 0,45 C: 0,54 D: 0,72 E: 0,83

Resolugao : Seja E o evento “saida de 3 digitos difrentes em um ntmero de 3 algarismos”. Tendo em
conta que 000, 056, 001 nao tem 3 algarismos, temos: 9 possibilidades para escolher o primeiro digito,
depois de escolher este, retiramos da lista mas acrescentamos o digito zero na lista e ficamos com 9
possibilidades para escolher o segundo digito e de seguida retiramos este tltimo digito escolhido e ficamos
com 8 possibilidades de escolha. O total de tais nimeros de 3 algarismos com os 3 digitos difrenetes é
9-9-8. Assim,

P(E) = m’l,mero de casos favorj‘ive.is _ 9-9-8 _ 2 —0.72.
nimero de casos possiveis 9-10-10 100

A resposta certa é D.

O termo a; e a razdo d duma progressao aritmética cujos termo sdo ag; = 62 e ag; = 92, sdo:
Aray=2,d=5 B:ay=2, d=4 Ciay=3,d=3
Dia;=2,d=3 E:a1=3,d=2

Resolugao : Temos a,, = ar, + (m — k)d, m,k € N. Assim,

as1 = as1 +10d = 92 =62+ 10d = d =3
as1 = a1 +20d =62=ay +20-3 = a; =2.

A resposta certa é D.

e Note que o termo geral de uma progressdo aritmétrica é a,, = a1 +d(n —1) e substituindo o primeiro
termo e a razao dadas nas restantes alternnativas, nao obtemos simultaneamente as; = 62 € az; = 92.

A soma se todos os niimeros da sucessdo numérica 5; 1; 0,2; 0,04;. .. é igual a:

A: b B: 5,75 C: 6,25 D: 7 E: o

Resolugao: Temos: % N 012 — 007024 = 0,2 ou seja, esta corresposnde a soma infinita dos termos de uma

progressao geométrica de razao ¢ = 0,2 e a; = 5. A soma dos primeiros n termos é:

_ai(l—¢")  5-(1-(0,2)") n
= T = T s =620 - (0,2,

Assim, quando o nimero de termos a somar é infinitamente grande, calcuamos o limite de s, quando
n — co. Temos:

lim s, = lim 6,25(1 —(0,2)") = 6,25,

n—-4o0o n—+4oo
pois, (0,2)™ — 0 quando n — oo. A resposta certa é C.

¢ Note que a soma infita dos termos de uma progressdo geométrica é um numero finito quando |¢| < 1.

e A soma é maior que 6, pois, todos os termos sdo ndo negativos e os dois pimeiros sdo 5 e 1 que a
soma é 6.
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11. Um viajante andou numa planicie 6 quilémetros na direccao de Norte e depois 8 quilémetros na direccao
de Leste. A distancia recta entre o ponto inicial e o ponto final da viajem é igual a:

A: 14km B: 10km C: 8km D: 6km E: 2km
Resolugao : Assumindo que o percurso na direc¢do norte e na direcgao leste formam um angulo de 90°,
a distancia pretendida corresponde & hipotenusa de um tridngulo rectangulo. Temos:
d* = (6km)? + (8km)? = d* = 36km? + 64km? = 100km?
d = V100km?2 = 10km.
A resposta certa é B.
12. O moédulo do vector AB cujos pontos inicial e final sdo A(1,3,0), B(4,7,2V/6) éigual a:
A: 154+ 2V6 B: 8+2V6 C:5 D: 7 E: 8
Resolugao: Temos:
AB = (4—1,7-3,2V6) = (3,4,2V6)
|AB| = \/32 +42 4+ (2v6)2 = V9 +16 + 24 =49 =T.
A resposta certa é D.

13. A funcio h(x) = 2% — 5|z| + 1 definida em R é:

A: impar B: par C: ndo é par, nem impar
D: par para >0 E: impar para z <0
Resolugao : Temos:

f(=2) = (—2)*> 5| —2| +1 =2 = 5]z| + 1 = f(z), Vz € R.
Entao, f(x) é par. A resposta certa é B.

14. O prego dum produto de uma fabrica varia diariamente, segundo a fun¢io , q(t) = at?>+b (t dias). Sendo
o preco inicial 30,00Mt por unidade e depois de trés dias 21,00Mt, qual serd o preco de uma unidade do
produto passando mais dois dias?

A: 15 B: 12 C: 10 D: 7 E:5
Resolugao : Temos:
q0)=0=30, ¢3)=a-3*+b=>21=9a+30=a=—1.
Assim, q(t) = —t2+ 30 e ¢(5) = —52 + 30 = 5. A resposta certa ¢ E.
15. A funcdo inversa y = f~1(z) da fungao f(x) =z —1 &

A y(z)=—-2?+1 B: y(z) = —22—1 C: y(z) =22 -1
D: y(z) =22 +1 E: néo existe

Resolugao : Temos:
_ 2 _ _ .2
r=\y—-l=zr=y—-1l=y=2"4+1.

A resposta certa é D.
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16.

17.
18.

19.

|z|—1
O dominio de definigdo da funcdo f(z) = 13%7 é:
A: 0 B: z €] -1,1] C: ze]—2,-1[U1,2[

D: z € [-2,2] E:zeR

Resolugao : Tendo em conta o domimio de logaritmo, de frac¢do e da fungao /-, temos:
2] —1>0A4—2*>0=|z| >1A2° -4 <0.

Graficamente temos-

Entdo, |z| > 1 implica = €] — 0o, —1[U]1,00[ e 22 — 4 < 0 implica = €] — 2,2[. Intersectando estes dois
conjuntos, obtemos: {z €] — 2, —1[U]1,2[}. A resposta certa é C.

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

A lei de movimento de um ponto material sob a acgdo do seu proprio peso no campo de gravidade da
Terra (o problema do péndulo matemético) define-se pela fungdo S(t) = sgsin (£,/9), onde so e | sdo
os parametros geométrcos do peéndulo, g é aceleracao da forca de gravidade, t é o tempo. Determine o
periodo T de oscilacoes harménicas de péndulo.

AT =2m /L B: T =2r/% C: T =2 D: T = 2r E: T = 2mgl

Resolugao : Seja T o periodo. Tendo em consideragdo que o periodo de fungao sin(t) é 27, teremos:

Vt, S(t+T) = S(t) = spsin ((t+ T) ‘l’) = 50 sin <t é})

T 9—27r:>T—27r\/7
l g

A resposta certa é A.

. in(4z2) , . .
O valor de algr%) San(Q’;Q) é igual a:
.9 .4 .2 .3 .
A.- Z B. § C- g D- 5 E- ].
Resolugao : Usando o limite notével
lim sin(x) _1,
x—0 x
teremos:
. sin(42?) 42 sin(42?) 422 . 4922 cos(92?)
lim ——~ = lim = lim = lim -
z—0 tan(9z2) z—0 4z2 tan(922)  »—0 tan(9z2) -0  9sin(9z?)
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x—0 9 ’
A resposta certa é B.

—z22+x+1, z €] — 00,0

er=b 2 €]0, 00 seja continua no ponto x = 0, parametro b deve

20. Para que a fungdo f(x) = {
ser igual a:
A -1 B: 0 C:1 D: 2 E:VbeR
Resolucgao :A condigdo de continuidade de f(z) no ponto z = z¢ é:

lim f(z)= lim_ f(x) = f(xo).

T—T T—T

Agsim, claramente que f é continua em R com excepc¢ao talvez do ponto z = 0, que é um ponto que
suscita davida quanto a continuidade de f(x). Vamos verificar as condi¢bes continuidade de f neste
ponto, temos:

lim f(@) = lim_f(z) = /(0)

z—0~

lim (=2 +2z+1)= lim e =1
z—0~ =07+

l=elt=e’=ct=b=0=0b=0.

A resposta certa é B.

21. A soma das raizes da equacdo z* — 1322 4+ 36 = 0 é igual a :
A: 0 B: 10 C: -5 D: 7 E: 13

Resolucao : Fazendo t = 22 teremos:

2t~ 1322 +36 =0t - 13t +36 =0= (t—9)(t —4) =0
t1=9ANty =4
t1:I2:>9:I2:>Z‘1,2:i3

t2:1'2:>4:l'2:>1'374::|:2.

A soma das raizes é igual a zero. A resposta certa é A.

sin o + 14cos
1+4+cos sin o

A: -2 B: Lsina C: Lcos?a D: 2 E:

sin « 2 2

22. Simplificando a expressao

obtém-se a expressao:

N[ =

Resolucao : Temos:

sin o l+cosa  sin®a+ (1+cosa)?
1+ cosa sin «v N (1+cosa)sina
_ sin2a+1+2605a+sin2a_ 242cosa 2
(14 cosa)sina " (14 cosa)sina  sina’

A resposta certa é A.

sin o + 14cos o

e o2, obtemos 2v/2 no entanto, nas outras alter-

e Note que se substituirmos a = 7 em
nativas nao obtemos este valor.
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23. Quantos pontos de intersec¢io (k) tém os graficos de fungdes y = sinz e g(z) = |sin2z| no intervalo
[0,7]?
A: k=4 B: k=3 C:k=2 D: k=1 E: k=0

Resolugao : Temos:

. . sinz = sin 2z, se sin(2z) > 0
sinz = |sin2z| <

sinz = —sin 2z, se sin(2zx) < 0
sinz = 2sinz cosz, se sin(2z) >0 sinz(l —2cosx) =0, se z € [0,7/2]
= sinx = —2sinzcosz, se sin(2x) <0 T | sinz(l+2cosz) =0, se x €|n/2,7]
sinz =0V cosz =3, sex € [0,7/2] x=0Vr=3, sexel)n/]
=4 sinz =0Vcosz =—3, sex €]r/2,71]
r=nVw=2 sex€ln/2,T]

A resposta certa é A.

24. Resolvendo a equagao logf””_l) = —1 a resposta é:

A:z=-0,5 B:z=1 C:z=2 D:z=0,5 E: 0

Resolugao : Tendo em conta o dominio de logaritmo temos: x>0, x # 1 e 2x —1 > 0. Assim,

log®* V= 1=l =2 —1=1=22—»2
1
22—z —-1=0=> 2—5—*20
1 1
S @+ -1 =0sw=—sve=1

Visto que x > 0 e = # 1, entdo, esta equacdo nao tem solucdo em R. A resposta certa é E.

25. A solugdo da inequacao “”:_’51 > 0 é o intervalo:
A: R B: [1,5] C: [=1,1]U]5, 00| D: ] —o0,—1] E: R\ {5}

Resolucao : Tendo em conta que 22 — 1 = (x — 1)(x + 1), teremos:

x ]—oo,—1[ | -1 |]—=1,1[| 1 | ]1,5[ | ]5,+o0
x+1 - 0 + 2 + +
71 - 20 - (0] + ¥
x—5 - -6 - -4 - +

(z—1)(z+1)
? - 0 + 0 - +

Assim, % > 0, implica x € [—1,1]U]5,00[. A resposta certa é C.

e Note que as outras alternativas ou incluem valores que nao satisfazem a inequagao ou exluem valores
que satisfazem a inequagao.

26. Resolvendo a inequacdo /4 — 3z < +/7x + 2 a resposta é o intervalo:.
A: €] —o00,—2] B:]—2,0] C: z €[}, 3] D: z €3, 4] E: z €[4, 00
Resolugao : Temos:

4-3x>0, T +2>0, (V4—32)* < (VTx +2)?
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—3x > —4, Tx > -2, [4—3x| <|Tz+ 2|

4 7
mgg,wZ—i, |4 —3x| < |7z + 2
xﬁ%,x2—2,4—3x§7x+2
<4 >7 10z < -2 = <496>7x>1
<, > ——, —10x < — z< - —= —.
-3 7T 2 -3 7T 22775

Intersectando estes conjuntos, obtemos: = € [%, %] A resposta certa é C.

¢ Note que as outras alternativas incluem valores que nao satisfazem a inequacao. Por exemplo, x = %

nao pertence ao dominio de existéncia de /4 — 3.

27. A curva, cujo grafico esta representado na figura, tem a seguinte equacao:

;2

Al y(z) = i_f“{ B. y(x) = w_—fl C. y(x) = i—ﬁ D. y(z) = f:—i E. y(x) = g
Resolugao : Assumimos que a expressdo analitica da fun¢do tem a forma:
(2) Axr+ B
xr = ————-
4 Cx+D’
onde A, B,C, D sao constantes, C' # 0.
Temos,
Az+B A
li = lim — =—=-1.
dm f@) =l DT e
Assim, A= —C. A recta x =1 é assimptota vertical, logo —g = 1. Desta forma D = —C e

()_*CI+B__$+
v\ = Cxr—C  z-1

Qlw

Tendo em conta que o grafico passa pela origem, temos:

B
y(O):0:>5:0=>B:O.

Assim, y(z) = ——%-. A resposta certa ¢ B.
Y rz—1

e Note que as funcoes dadas nas restantes alternativas ou nao passam pela origem ou os limites laterais
no ponto x = 1 nao correspondem ao grafico dado.

28. A curva representada geometricamente na figura, tem a seguinte equacao:
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Arylx)=(z-1)2% -1 B: y(z) = (x - 1) +1 C:ylr)=—(z+1)2+1

D: y(z) = —(z—1)2 -1 E: y(z)=—(x+1)2 -1

Resolucao : A expressio analitica da curva dada tem a forma y(x) = a(z — 2,)? + y,, onde (2, y,)
sao as coordenadas do vértice. Temos z, =1, y, = —1 e a ordenada na origem é -2, ou seja, a parabola

passa pelo ponto (0, —2). Assim,

y(r) = a(z —2,)? +yo = y(z) =alz — 1) -1
= -2=a(0-1) -1=a=-1=y(x)=—(z-1)°-1

A resposta certa é D.

e Note que as expressoes analiticas dadas nas restantes alternativas ou nao passam do ponto (0,-2) ou
nao tem o vértice em (1,-1).

29. As assimptotas verticais Ay, horizontais Ag , obliquas Ao da fun¢do f(x) =e?, T = % sa0:

Al Ay:z=1,Ag: y=e¢, Apo: y=x+1
B.Ay:x=1,Ag: y=1,Ap: y==x

C. Ay : 2=0, Ay : y=0, Ap : ndo existe
D. Ay : =0, Ag: y=1, Ao : ndo existe
E. a funcao nao tem assimptotas

Resolugao : Temos:

lim f(z) = lim exp (l) =e' =1,
x

xr—r o0 T—r00
entao a recta y = 1 é assimptota horizontal.

Para determinarmos a assimptota obliqua y = mx + b, calculamos

m = lim M: lim M

x—+oco I r——+00 X

=0

Assim, nao existe assimptota obliqua, pois, esta se reduz em horizontal que determinamos a cima.
Para determinarmos a assimptota vertical, notamos que x = 0 néo pertence ao dominio de f(x). Assim,

calculamos

lim exp(1l/z) = +o0.

z—0t

Assim, a recta = = 0 é assimptota vertical. A resposta certa é D.

30. Na figura ao lado estdo representados os fragmentos dos graficos de uma y fungdo y = f(x) e de uma
tangente a curva no ponto P. Compare os valores da derivada da funcao nos pontos P e Q.
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X
2 4
A f(=2) > f1(=4)
B. f'(=2) < f'(—4)
C. f((=2)=f'(-4)
D. Nenhuma das anteriores
E. Os valores de f'(—2) e f’(—4) ndo sdo comparaveis.
Resolugao : Tendo em conta que a derivada de f no ponto xg é o coeficiente angular da recta tangente
& f no ponto x = xg. Vemos pelo grafico
X
4 22 \ lo 2 4
que a recta s decresce com menor velocidade em relacdo a recta r. Assim, o declive de s & maior que o
declive de 7, ou seja, f'(—4) > f/(—2). A resposta certa é B.
31. Um ponto material move-se pelo eixo recto segundo a lei R(t) = —%t?’ + 3t — 5, (t— segundos, R—
metros). A velocidade de movimento v(t) em (m/s) e o instante do tempo T em (s) quando a aceleracio
de movimento é nula correspondem a:
A:v(1)=3,T=1 B:v(3)=9,T=3 C:vd)=12,T=4
D:v(5)=16,T=5 E: v(6) =18, T =
Resolugao : Temos:
£2
v(t) =R'(t) = -5 T 6t, a(t) =v'(t) = —t +6,
a(t) corresponde a aceleragdo no instante t. Assim,
62
a(t)=0=—-t+6=0=1t=06, v(6):—5+6-6:18.
A resposta certa é E.
32. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.
33. Resolvendo o sistema linear { v ;5_235;1_5 v) a soma dos valores de x e y ¢ igual a:
A: 0 B: 1 C:5 D: 3 E: Nenhuma das alteriores
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34.

35.

36.

Resolugao : Temos:

{x+y5(:cy) {4w+6y0 {2~2$+6y0

20 — 3y =5 20 — 3y =5 20 =5+ 3y
—2(3y +5)+ 6y =0 ~10=0
{:’{ 2 =3y +5 Y 22=3y+5

¢é impossivel. A resposta certa é E.

As rectas no plano cartesiano y = %x +5 e y=k-x—b sao perpendiculares quando:

Ark=2 b=5 B: k=2 b=-5 C:k=-0,5,beR
D: k=1, beR E:k=-2,b€eR
Resolugao : As rectas sdo perpendiculares se % k=-1=k=-2 ebeR. A resposta certa é E.

Que figura no plano cartesiano é descrita pela equagdo zzZ = 4, onde z e z (conjugado de z) sdo os
numeros complexos?

A. circulo fechado B. circulo aberto C. circunferéncia
D. elipse E. duas rectas intersectadas

Resolugao : Seja z =z + iy, entdo Z =z — iy, i = /—1. Assim
22=4 4 (v +iy) (e —iy) =4 & 2® +y? =4

Que ¢é a equacdo da circunferéncia. A resposta certa é C.

O raio da circunferéncia cujo centro é o ponto O’(1/18,0) e as rectas y = x, y = —z sdo suas tangentes,
é igual a:
A: 1. B: 2 C:3 D: 4 E: 5

Resolugao : Da figura

vemos que o raio da circunferéncia é a distdncia do centro a uma das rectas tangentes. A distancia de
um ponto (zg,yo) até a reta Az + By + C =0 é dada por: d = W"Xzi\/%fcl
A=1, B=-1, C =0. Assim,
de 1-v18—1-0+0] [VI§]
12+ (=1) V2

Portanto, o raio da circunferéncia é 3. A resposta certa é C.

. Para a reta y = x, temos

3
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-1
37. O resultado de multiplicagdo da matriz A = ( _11 _22 _33 > por B = 0 é a matriz:
1
-1 -2 -3 -1 -1
Al o o0 o0 B. ( _22 ) C. < j 8 :g > D. { -2 -2 E. Nio existe
-1 -2 -3 -3 -3

Resolugao : Temos:

(42 5) _?1 (' VSN )= (%)
A resposta certa é B.

38. No AABC olado a = 6¢cm, ¢ =3cm, o angulo /B = 60°. A medida do lado b é igual a:

c
A5 B. 5v3 C.4 D. 3v3 E. V3
Resolugao : Usando o teorema dos cossenos, temos:
1
b? = a® 4 ¢* — 2abcos(60°) =62+32—2-6-3-§ =27

= b=3V3.

A resposta certa é D.

39. Seja o raio de base dum cone circular € igual a R, a geratriz faz um angulo o = 60° com a base. Seja o
angulo a diminuido por 15°. Em quantas vezes diminuird o volume V' do cone.

A: 6v/3 vezes B: 4/3 vezes C: 24/3 vezes D: 0,5\/5 vezes E: V3 vezes
Resolugao : O volume do cone é V = %TFR2h, h altura. Quando a diminui 15°, o = 45°, teremos

% = tan(45°) ou seja h = R. Assim, quando a = 60°, teremos h = Rtan(60°). Desta forma,

Vy 1/37R- Rtan(45°) 1 1

Vo  1/37R-Rtan(60°)  tan(60°) /3"

Assim Vy = %VO vezes. Assim, V; diminui em /3 vezes. A resposta certa é E.
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40. A primitiva F(z) da fun¢do f(z) = sin(3z), sendo C' uma constante arbitraria é:

A. F(z) = cos(3z) + C B. F(z) = § cos(3z) + C C. F(z) = -4 cos(3z) + C

D. F(z) = 3cos(3x) + C E. F(z) = 3cos(3z) + C

Resolugao : Fazendo a substituicao, t = 3z, teremos dt = 3dx e :

Fla) = / @)z = / in(3z) dx — / S sint di = —%COS(S%)—FC,

onde C é constante arbitraria. A resposta é C.

e Note que a derivada das fun¢des dadas nas outras alternativas é diferente de f(x).
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Exame de Matematica 111 de 2022

Correccao do exame de Matematica III de 2022

1. A solugdo da equagdo | —3+z| = -3 &
A.z=0 B.z=6 C.z=0ouzxz=6 D.z=-3 E. 0
Resolugao: O méduo de um nimero de um ndmero real é sempre ndo negativo. Assim, esta equagao
nao tem solucdo. A resposta certa é E.

2. y = |ax? + bx + ¢| é uma fungao:
A: Positiva  B: Positiva quando = > 0 e negativa caso contrario. C: Par  D:Impar E: Nao negativa

Resolugao : Temos:

e Positiva: nao é verdade. Pois, por exemplo y = |22 — 1| toma valor zero quando z = =+1.

e Positiva quando = > 0 e negativa caso contrario: ndo. Pois, y = |22 — 1| toma valor zero quando
r=—1.

e Par: nao é verdade. Pois, por exemplo a fun¢io y = |22 — z| satisfaz y(—2) = 6 e y(2) = 2. Ou
seja, y(—2) # y(2), logo a funcdo ndo é par.

e Tmpar: nio é verdade. Pois, por exemplo y = |22 — 1| satisfaz y(—2) = 3 e y(2) = 3. Ou seja,
y(—2) # —y(2), logo a funcdo ndo é impar.
e Nao negativa: é verdade. Pois, médulo de um nimero ou toma um valor positivo ou toma o valor
7€ro.
A resposta certa é E.
3. A solucdo da inequacdo |z —2|- |z — 3| <0 é&:
A:zeR\{2,3} B:) C:z>2o0uxz>3 D:Nenhuma das anteriores E: z €]2,3|
Resolugao : O méduo de um nimero real é sempre nao negativo. E o produto de dois niimeros com
memso sinal é sempre positivo. Assim, esta inequagdo ndo tem solucdo. A resposta certa é B.
4. a e |a| sdo sempre dois nameros. ..
A. com valores simétricos
B. com o mesmo valor
C. valores reciprocos
D. com valores iguais ou simétricos
E. nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

201
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e com valores simétricos. Nao, pois, por exemplo a = 2, temos, |a] = 2, ou seja, |a] = a. Estes sdo
simétricos, no caso a < 0.

e com o mesmo valor. Nao, pois, por exemplo a = —2, temos, |a| = 2, ou seja, |a| # a. Estes tem o
mesmo valor, no caso a > 0.

e com valores iguais ou simétricos. Sim, pois, se a > 0, temos |a| = a e se a < 0 temos |a| = —a.

A resposta certa é D.

5. O dominio de uma funcao modular deve sempre ser:

. 0 conjunto de nimeros reais

. nenhuma das outras alternativas
. positivos

. simétrico

. nao negativo

HOoOO® >

Resolugao : O dominio de uma funcdo modular pode ser complexo. Por exemplo, y = |f(z)| onde f(z)
é uma fungdo qualquer. O dominio neste caso depende de f(z), que pode ter diferentes condigoes de
existéncia. A funcdo f(x) = ﬁ, tem dominio R\ {0}. A resposta certa é B.

6. Quantas permutacoes das letras ABCDEFGH contém a palavra ABC?

A: 720 B: 120 C: 4 D: Permutagao de 8 E: 6

Resolugao : Fixamos as letras ABC, consideramos estas como uma letra (designamos por L) e permu-
tamos as letras LDEFGH. Obtemos, um numero total de 6! = 720 permutacoes . A resposta certa é
A.

e Note que listando algumas possibilidades, juntando ABC temos, por exemplo ABCDEFGH, DEFGHABC,
ABCEDFGH, ABCFDEGH, ABCDEGH, FEDGHABC, FDEGHABC, ... que sdo permutagoes que
satisfazem a condicao dada. Desta forma, a resposta certa é um nimero nao inferior a 7.

e Note que ndao podemos retirar ABC e permmutar os restantes, pois, a palavra ABC pode estar em
diferentes posi¢oes, no inicio, no fim, no meio, depois da primeira letra, etc. Assim, ndo é corrrecto
coniderar que tais permutagoes sao 5! = 120.

e Nio é correcto considerar permutacio de 8, pois, este caso, inclui os que as letras A, B e C néo estao
juntas.

8. Um estudante pode escolher um projecto de estudo de entre 3 listas, a primeira tem 23 projectos, a
segunda tem 15 projectos e a terceira tem 19 projectos. Quantas alternativas de escolha tem o estudante?
(Onde C7* representa a combinacdo de n elementos r a r).

A: 6555 B: 57 C: 23013 D: 19C33 E: Inversamente proporcional a k

Resolugao : O estudante pode escolher da lista A, ou da lista B ou da lista C. Tendo em conta o total
de possibilidades de cada lista, temos:

23+ 15+ 19 = 57.
A resposta certa é B.

e Note que neste caso, nao ha agrupamento, dai que nao faz sentido usar combinacao.
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9. Uma empresa recebeu candidaturas para ocupar 2 vagas. 220 candidatos concorreram para vaga A, 147
para a vaga B e 51 concorreram para 2 vagas. Quantos candidatos concorreram somente para a vaga A?

A: 271 B: 350 C: 220 D: 169 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Designemos por A o conjunto de pessoas que concorrem a vaga A, por B o conjunto de
pessoas que concorrem a vaga B e #(C) representa ntmero de elementos do conjunto C'. Tendo em
conta o diagrama

Temos #(A) = 220, #(B) = 147, #(AN B) = 51. Os que somente concorrem a vaga A, sdo #(A\ B).
Usando propriedades de conjunto, temos

#(A\ B) = #(A) — #(AN B) =220 — 51 = 169.
A resposta certa é C.

e Note que nao é correcto fazer a diferenca #(A) — #(B), pois, podem existir elementos do conjunto
B que nao pertencem ao conjunto A, ou seja, podem existir candidatos que apenas concorreram &
vaga B. Mais, este nimero nao pode ser superior a 220.

10. De quantas formas podem ser selecionados 49 estudantes de uma turma de 527 Onde A] representa o
arranjo de n elementos r a r.
A: 22100 B: 3 C: AY D: 2548 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Para formar grupos de pessoas, a ordem nao interessa. Desta forma, usamos

52! 52.51.50-49! 52-51-50

G2_aoyaol —  aotar g 2200

51
Cig =

A resposta certa é A.

11. Quantas palavras de comprimento r podem ser construidas com um alfabeto de n letras?

A:n-r B: (n%'r), C: T!(;ir)! D: n” E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Temos n possibilidades para escolher a primeira letra, n possibilidades para escolher a

segunda letra, ..., n possibilidades para escolher a k-ésima letra. Assim,
n-n-...n=n".
———

T vezes

A resposta certa é D.

e Este exercicio pode ser considerado como permutacao com reposicao e o resultado é n”.
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12. A C? (Cr & a combinacdo de n elementos r a r) é:
A: & uma operacao usada para fazer agrupamentos com repeti¢cbes multiplas
B. é uma operacao usada para fazer agrupamentos com apenas uma repeticao
C. produz grupos sem repeticao
D. faz arranjos de elementos de um conjunto.
E. Nenhuma das anteriores
Resolugao : Combinacao d& o nimero de grupos de n elementos tomados r a r, sem repeticao e onde
a ordem ndo interessa. A resposta certa é E.
e Note que a ordem faz muita diferenca. Pois, quando a ordem interessa pode-se usar arrranjo.
13. Seja f(z) uma funcio par, entdo:
A: f(2) = f(20)
B: f(z) = |f(z)|
C: f(z) = f(-2) =0
D: —f(z) = f(~a)
E: f(z) =2f(g(z)) para uma fungio g(x) no mesmo dominio da fungédo f(z)
Resolugao : Uma fungao real de variavel real f(x) diz-se par, se para cada elemento z do dominio de
f, o elemento —z também pertence ao dominio de f e, f(—z) = f(z).
Temos:
e f(x) = f(2z), ndo esta certa, pois, por exemplo a funcédo
2, sex >0
f(;v)—{ 4, sex <0
Temos f(x) = f(2z) mas f(—2) # f(2). Logo, f ndo é par.
e f(z) = |f(z)|, ndo esta certa, pois, por exemplo a fungio f(z) = 2% satisfaz f(x) = |f(x)| mas
f(=2) # f(2). Logo, f naoé par.
o f(x)— f(~2) =0, temos f(z) = f(~z), logo, f & par.
e —f(z) = f(—x), ndo esta certa, pois, por exemplo a fungdo f(z) = x, satisfaz —f(1) = f(—1) mas
F(=1) # F(1); logo, f ndo ¢ par.
b f(x) = f(—l‘), 10g07 f é par.
e f(x)=2f(g9(z)) para uma fungio g(x) no mesmo dominio da funcdo f(z). Nao. Pois, por exemplos
a fungdes g(z) =z +1, f(z) =2, temos f(z) = 2f(z+1), f(0) =2f(1) f(-1) =2f(0) =4f(1).
Mais, f(—1)=2# f(1) =8.
A resposta certa é D.
14. Duas fungoes lineares, a composi¢ao destas f(g(z)) ou g(f(x)) sdo:

A. funcgoes iguais

B. funcoes simétricas
C. funcoes reciprocas
D. funcoes lineares

E. funcoes de ordem superior a linear
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15.

16.

17.

Resolucao : Seja f(z) =ar+0b, g(z) = kx +m, a,b,k,m sdo constantes. Temos:

f(g(z)) = a(kx +m) + b = akx + am,
g(f(2)) = k(ax + b) + m = akx + kb+ m.
As fungdes f(g(x)) e g(f(x)) sao lineares, em geral diferentes, ndo simétricas (f(g(z)) # —g(f(x))), ndo
reciprocas ( f(g(x)) - g(f(z)) # 1). A resposta certa é D.
A fungdo f(x) = 22 — 4z + ¢ tem zeros diferentes se e somente se:
A:c=14 B:c<4 C:c>4 D: ¢<4 E:c>4
Resolugao : Considere a funcio f(z) = az? +bxr +c, a,b,c € R, a # 0. Entéo,

e f(x) tem dois zeros reais e distintos, se A = b? — 4ac > 0;
e f(x) tem dois zeros reais e iguais, se A = b — 4ac = 0;
e f(x) ndo tem zeros em R, se A =b? —dac < 0.

A fungdo f(x) = 2% — 42 + ¢ tem zeros diferentes se e somente se o descriminante (—4)2 —4-1-¢ > 0.
Temos: 16 —4c>0=c< % = 4. A resposta certa é B.

e Nas outras alternativas ou a func¢io tem dois zeros iguais ou nao tem zeros.
Os arcos de uma ponte sdo descritos por uma fungdo f(x) = 22 + 2z, = €] — 3,0]. Sabendo que f(z) &
periodica e de periodo igual a 3, determine f(7).
A: 15 B: 3 C:0 D: 2 E: -8

Resolugao : Uma fungdo é periddica se existe T > 0 tal que Va € R, tal que f(z +7T) = f(x). Assim,
T=3eVreR, f(x+3)= f(x). Assim,

f() = fA+3) =14 =11+3)=f(1)
f(=243)=f(-2) = (-2 +2-(-2)=4-4=0.

A resposta certa é C.
As fungoes f(z) = 222 ~3x+3, g(r) = —x+4 sdo definidas no mesmo. Determine os pontos de interse¢ao
entre elas.

. Nao existem pontos de interseccao
1+v3
2

1-v3
2
Dy = 1EV3

2
: Nenhuma das anteriores

Tr =

L=

HY QW

Resolugao : Procuramos o ponto de intersec¢ao destas fungdes fazendo f(z) = g(z)

fl)=g(z)=>22>-32+3=—2+4=>202-22-1=0

2+4/(-2)2-4-2-1 2+—4
2.2 - 4

= T12 =

Visto que o descriminate é -4, entao, esta equacao nao tem raizes em R. Logo, ndo existe ponto de
intersecao. A resposta certa é A.
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18. A imagem da funcio f(z) = 5cos(2z) + 1 encontra-se em:

A: [-1,1] B: [-5,5] C: [0,1] D: [—4,6] E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Tendo em conta que Vo € R, —1 < cos(z) < 1, entdo, —1 < cos(2z) < 1. Entdo,
multiplicando por 5 a esta desigualdade, temos: —5 < 5cos(2z) < 5. Adiconando 1 unidade a esta
desigualdade temos:

—54+1< —b5cos(x)+1<5+1=—-4< —5cos(z)+1<6.
A resposta certa é D.

19. O niimero de bons ovos em um galinheiro ¢ aproximadamente igual a E(n) = 2n?+ ”T_l onde n representa
o nimero de dias desde a criagdo do galinheiro. Quantos ovos bons existiam no inicio da cria¢ao e quantos
depois de 24 horas?

A: 0 e 2 respectivamente B: 0 ovos C:-025¢2 D: —0.25 E: 2
Resolugao: Matematicamente, n = 0 significa o ininio da criagdo e n = 1, significa que passou 1 dia (24
horas). Assim,
0—-1 1 1-1
E0)=2-0%+ =—-=-0,25, E(1)=2-1>4 —9
4 4 4
A resposta certa é C.
20. Determine o termo geral da sucessao %, %, %,
A:a, = fgﬂ, n=123,...
B:a, =24, n=0,1,2,3,...
. _ 2n+41
C' an - n?il )
D: a, = i’;f%, n=23...
E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Observando a sucessdo do numerador é 5,7,9, ...e a sucessdo do denominador é 3,8,15,

. Para o numerador, temos w,t+; — u, = 2 é uma progressao aritmétrica de razdao 2. Temos: u, =
542(n—1)=2n+3,com n=1,2,....

Para o denominador, temos nao temos nem progressao aritmétrica e nem progressao geométrica. Mas,
notamos que

3=22-1,8=32—-1, 15=42—-1,

0 que sugere a sucessao de termo geral v,, =n?—1, n =2,3,.... Assim, devemos escrever u,, comecando
de n=2,3,.... Para tal, fazemos k =n+1, temos u =2(k—1)+3=2k+1, k=2,3,4.... Assim,

Up 2k+1
= = k=23,...
ag Uk 2k_1’ 737

Podemos escrever em termos de n, ou seja, trocar k£ por n. Temos:

Up, 2n+1
= — = - 1 2 o
a’n ’Un 271_17 n ) 737

A resposta certa é D.

e Note que as expressoes analiticas dadas nas alternativas A e B nao satisfazem a; = %
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21.

22,

23.

Determine a soma dos primeiros 12 termos da sucessao 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, .. ..

A: S, =375 B: S5 = 117_7‘: C: Sip = 6(&1 + alg)
D: S5 =350 E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : Temos:

a1=1,a2=1, a3=a1+ay =2, ag =as+ a3 =3, a5 = a3z + a4 = 9,
ag =a4+ a5 =38, ar =as5+ag =13, ag = ag +ar =21, ag = ar + ag = 34,

a1 = ag + ag = 55, a11 = ag + aig = 89, a1z = a1 + ayp = 144.
Assim,

Sio=a;+as+...+a;2=1+1+2+3+5+8+13+21
+34 + 55 4+ 89 + 144 = 376.

A resposta certa é E.

Diz-se que uma sucessao a, é estritamente crescente se:

. os valores de n forem crescentes

. os valores de n forem crescentes na medida em que a,, for crescendo

. os valores de a,, forem crescendo na medida em que o n vai crescendo

. os valores de a,, forem crescendo ou constantes na medida em que o n for crescendo.

H O oW =

. Nenhuma das anteriores
Resolugao : Temos: uma sucessao a,, € estritamente crescente se a, < a,41 para qualquer n, ou seja,
a medida que n cresce, os valores de a, crescem. A resposta certa é C.

e Note que a alternativa D, é parecida com a C, no entanto, significa que a,, é crescente e nao estrita-
mente crescente.

No fim de 131 dias de colheita, um certo produto vai ser comercializado a 10 meticais por unidade. Sabendo
que nos diferentes dias de colheita foram feitos os seguintes registos de quantidades colhidas, 3, 4.5, 6, 7.5,
9, ..., determine o valor monetario arrecadado depois da comercializagao.

A: 131 655 MT B: 1310 MT C: 393MT D: 90 MT E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Seja a, a quantidade produzida do produto colhida no n—ésimo ano. Assim,
ay =3, ag =4.5, a3 =6,...
as—ay =1,5, ag—ax=1,5,...
entao a, forma uma progressao aritmétrica de razao d =1,5. O termo geral é
anp=a1+dn—1)=3+1,5(n—1)=1,5n+1,5.

Supondo que comercializa-se todas as quantidades colhidas, o valor monetario arrecadado depois da co-
mercializagao é

5131 ° 10Mt}, (4)
onde s131 € a soma dos primeiros 131 termos da sucessao. Temos:

n 3 3 130 -d
Sn:m.nﬁslglzm.lglzL.

131
2 2 2
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3+3+130-1,5
- % -131 = 13165, 5.
Desta forma, (4) torna-se
s131 - 10 Mt = 131655Mt.
A resposta certa é A.

24. Uma fabrica de produgao de calgado pretende a partir do més de Maio de 2022, incrementar a sua producao
em 10 unidades por més. No més de Abril de 2022, ela produzira 100 calgados. Determine a quantidade
que devera ser produzida no més de Maio de 2083.

A: 7430 B: 6200 C: 161 D: 74100 E: 741 000
Resolugao : Seja a,, o numero de calgado produzido apés n meses, a contar desde Maio de 2022, sendo
que no fim do més de Maio de 2022 faz o primeiro més.
O termo geral tem a forma a, = a; + d(n — 1), onde d = 10. No dia 30 de Maio, serd produzido
100+10-110 calgados. Assim, a; = 110 e

an, = 1104+ 10(n — 1) = 100 + 10n.
De Junho de 2022 a Maio de 2083, teremos 61 anos que corresponde a 61 - 12 = 732 meses e mais o més
de Maio de 2022, teremos 733 meses.
Desta forma,

arzz = 100410 - 733 = 7430.

A resposta certa é A.

25. Se o vigésimo termo de uma progressao geométrica de razao 0.5 € igual a 23, determine o termo na posigao

50.
A: asp = 23(0, 5)49 B: asp = 23(0, 5)50 C: asp = 1150
D: azp = 23(0,5)%° E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : O termo geral tem a forma a,, = a;¢" !, onde ¢ é a razio e a; é o primeiro termo. Assim
qg=0,5¢e
19 a0 23
= . = = — = .
a0 =ai-q a1 g = (0,5)1
Desta forma,
aso = a1q* = _B (0,5)1 = 23.(0,5)%719 = 23.(0,5)3°
(()7 5)19 K b b .
A resposta certa é D.
26. Se f(z) =277, entdo f(0)+ f(1)+ ...+ f(100) sera:
A §=2-27101 B. § =250 2750 C. §=2-27101
D. §=2+2710 E. §=2-27100
Resolugao : Temos:
1 1 1
S:1+§+1+...+W

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 209

27.

28.

29.

Esta corresponde a soma dos primeiros termos duma progressao geométrica de razao:

" 1
a+1:q:7’n:1,27,,,
an 2
Temos:
" 1y 101
:al(l—q):(l—(i) )_2(1_1>_ ,@mi_l)zg_floo
1—g _% 2101 92 .9100

Assim, S =2 — 27100 A resposta certa ¢ E.

Para a fun¢do a abaixo, os valores de lim1 f(z), lim , f(z) e f(1), sdo respectivamente iguais a:
T— x 2~

A. Nao existe, —3, 2 B. 2,0,2 ‘ C.0,-3,0
D.3,0,0 E. Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

lim f(z) =3, im f(z)=0= lim f(z)# lim f(x) = nao existe.
z—1— z—1+t r—1— z—1+

lim f(z)=-3, f(1)=2.

r——2"
A resposta certa é A.

O limite da fung¢do f(z) quando = — a é:

A: o valor de f(z) quando z =a

B: o valor de f(x) quando z # a

C: o valor de f(z) quando z é proximo de a
D: o valor do dominio de f(z)

E: indeterminado se z =0

Resolugao : Por defini¢ao lim,_,, f(x) = L se a func¢do f(x) aproxima-se de L com um erro ¢ escolhido,
entdo = aproxima-se de a com um erro deterinado por em funcao do erro €. Quer dizer que a medida
que nos aproximamos de «a, a fungdo f(z) aproxima-se de L. A resposta certa é C.

e Note que o limite ndo depende do valor de f(z) no ponto x = a, mas sim de valores de f(z) quando
r esta proximo de a.

O resultado do calculo da expressdo lim Z=% é:
z—1 T+l

A0 B.1 C. indeterminado D.-1 E. Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

A resposta certa é A.
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. - r—2, x <1 . - . ,

30. Seja dada a fungdo: f(x) = ba? o> 1 Determine o valor de k, de modo que a fungao seja continua.
A k= z% B: k=5 C:k=Tz—-2 D: k= 7“;2 E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : A condigao de continuidade de uma fungdo f(z) no ponto z = z¢ é:

lim f(x) = lim f(x) = f(ao).

T—x ;z—mf)r
As funcoes  — 2 e ka? sdo funcdes polinomiais, sdo continuas nos seus respectivos dominios de definicéo.
O ponto que suscita davida quanto & continuidade de f(z) é x = 1. Usando a condigdo de continuidade
neste ponto, teremos:

lim f(z) = lim f(z) = (1)
r—1— z—1t
= lim (z—2)= lim ka’ =k =>-1=k
r—1— r—1+
A resposta certa é E.
31. Para uma funcdo f(x), se lim,_,, f(x) = £00 entdo:
A. a fungdo tem assimptota em Foo
B. a é assimptota horizontal
C. a é assimptota vertital.
D. f(x) é uma fungao continua em todo o seu dominio.
E. Nenhuma das anteriores
Resolugao : Por defini¢do , se lim, ,, f(x) = oo entdo, f(x) tem uma assimptota vertical z = a.
A recta y = ma + b é assimptota se a distincia de um ponto variavel P(z,y) da funcdo f(x) a recta
y = mx + b tende para zero quando pelo menos uma das coordenadas de P tende para o infinito. Neste
caso, quando y — oo e x é proximo de a, a distincia de P & recta tende para zero. A resposta certa é
C.
32. A velocidade de uma gota de chuva em queda livre é dada por
_ gt
v(t) =vy(l —e “f), onde (g =9,8% e vy ¢ a velocidade final da gota. Se uma gota cai de um ponto
muito alto de tal modo que precise de uma infinidade de segundos para chegar ao chao , determine a
velocidade da queda.
A: oo B: — C:0 D: vy E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Calculamos o limite
_at
= 1i — ) = — e ) =
v 75li)r(r)lovf(l e ")=uv(l—e ) =uvy.
A resposta certa é D.
4

33. Suponha que f(z) = logg%/)g indica em centenas = dias depois da libertagdo de um inimigo natural das

bactérias. Quantas bactérias terd o ambiente no inicio do sexto dia depois que se liberta o predador?

A:3 B: 200 C: 300 D: 400 E: 4
Resolugao: No inicio do sexto dia depois que se liberta o predador corresponde a x = 5. Assim, usamos
as propriedades logz = mlogf’l, a,b>0,a#1, logzm = % logf’l, m # 0, temos:

(6 _

F(5) =log, ot = 4log? oz = 410g§% =4- = .log2 = 3centenas = 300.

=

A resposta certa é C.
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34.

35.

Uma empresa estd a fabricar autocarros da marca Mogambique e encontra-se na fase de testes da velocidade
que os autocarros podem atingir passados x segundos tendo dos testes definido a funcao velocidade
”2::24, se0<z<2
v(@)=1< azx?—br+3, se2<x<3
2r—a+b, sex >3

Os engenheiros querem que a velocidade evolua de modo a evitar mudancas abruptas desta. Determine
os valores de a e b, para a satisfacdo dos engenheiros.

A:a=05,0=-05 B:a=b=05 C:a=-25,b=-55
D:a=-25,b=45 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao :

A condigdo de continuidade de uma fungio f(z) no ponto z = xz¢ é:

lim f(x) = lm_f(2) = f(zo).

I—>E0 l‘—)l‘o

As fungoes 5:24, ar? —br + 3, 2o — a + b sdo fungdes continuas em [0,2[, [2,3[, [3,00[. Os pontos que

suscitam davida quanto & continuidade de f(x) sdo z =2 e = 3. Usando a condigio de continuidade
nestes pontos, teremos:

T2~ r—21

lim f(z) = lim f(z) = f(3)

x—3~ x—3+1

{ lim f(z) = lim f(2) = f(2)

lim £=2 = lim (ax? —bxr +3) =4a—2b+3
z—2+

o—2— T2
lim (az? —br+3)= lim 2z —a+b)=6—a+b
=3~ =3+
lim =202 _ 4q 2543
= T2~
lim (az? — bz +3)=6—a+b
z—3~

r—2~
90 -3b+3=6-a+b 10a —4b—6 =0

4a—-2b—1=0 —8a+4b+2=0 20—-1=0 N a=0.5
10a —4b—-3 =10 10a —4b—-3 =0 106 —4b—-3=0 b=0.5

:>{ lim (z +2) =4a —2b+3 { 4=4a—2b+3

A resposta certa'é B.

e Note que substituindo os valores de a e b dados nas outras alternativas, nao satisfaz as condigoes de
continuidade.

A derivada de f(z) = az? + /x + In(22) + 3% &:
A: f(x) =2ax + 51= — L 4 337

2V =
B: f(x):2ax+ﬁ+%+3e3l
C: f(x):2ax+ﬁ—i+3e3x
D: f(x):Qaa:—i—ﬁ—!—i—F&agr

E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : Usando as seguintes regras de derivagao,

(@) = na"t, (f(z) + g(@)) = ['(@) + ¢'(@), (V) = —

2\’
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temos:

F(@) = (a2® + V& + In(22) + &) = (@) + (V&) + (n(2a))’ + (¥

1 2z)’
—2ax+—+(x)

1
NG + (3z)e 3’3:2ax+—+ + 3e37.

2z

A resposta certa é B.

36. O resultado da integral [ (z? + 2 +27)dx

A: f(gc):%B—i—an( )+ 22" 1 +¢c,ceR
B: f(a:):%s—an( +22" 1 +¢c, ceR
C: f(x):§+2ln( +1n2+c ceR
D: f(x):’”—;—l—ﬂn(x s tc, ceR
E: f(z) =% +2In(z) + (1n2)2x+c,ceR

Resolugao : Usando as seguintes regras de integracao,

)
)
) =
)+

xn
/x T n+1—|—c,n7é ,

@t + sg@yiz = a [ 1o +6/ )dz, o, 5 € R

/dj:1n|x|+c, / a®dx =
T ln
/ / dx+/2””dx
fi

3

+2In|z| + 2+c

temos:

/(m +2+2’)d

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é C.

e Note que a derivada de 22+ % + 27 nao coincide com nenhuma das fungoes paresentadas nas restantes
alternativas.

37. Determine a equagdo da recta tangente a y = 2° — 4x + 1 no ponto P(2,1) é

A:y=8z B: y=8x+15 C:y=232%2—4
D: y=8zx—15 E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : A equacgio da recta tangente a curva y = f(x) no ponto (xg,yo) é:
y—yo = f'(z0)(z — x0).
Temos, f'(r) =32% —4, f'(2) =322 —4=8. Assim, a equagdo da recta tangente é:
y—1=8(zx —2)=y=8x—15.

A resposta certa é D.
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38.

39.

40.

O valor que minimiza a fungdo f(z) =322 —z+1 &
o1 .1 .41 1 .1
A.- g B- 7§ C. :l:g D. 6 E. §

Resolugao : O grafico desta funcao é uma pardbola com concavidade virada para baixo, pois é uma
funcao quadratica com o coeficiente de x? positivo. Esta fun¢io tem um minimo e o minimo atinge-
se quando z = z,, x, € a abcissa do vértice. Para determinar z,, escrevemos a funcdo na forma
f(z) = a(x — x,)? + y,. Formando quadrado perfeito, teremos:

11
flx) = 3$2I+13<z2§)+13<x2§+6262>+1

3 m—} 2—i—i—l— x—l 2+§_3 x—l 2-1—E
6 36 o 6 36 6 12°

é o valor que minimiza a fungdo f(z). A resposta certa é D.

1

Desta forma, r =z, = §

e Note que é possivel usar derivada e determinar os extremos da fungao.

Para uma funcio f(z) = ax® +bx + ¢, a # 0, o ponto x¢ é ponto de minimo se:

A. fl(zg)=e, f"(x0) >0 B. f'(x0) =0, C. f"(x9) =0,

D. f/(.’E()) = 0, f”(l’o) >0 E. f/(.’E()) =e, f’/(.’EQ) <0

Resolugao : Suponhamos que a funcio f(z) = ax? +bz+c, a# 0, tem um minimo no ponto zy. Sendo
o grafico de f(z) uma parabola, terd minimo se a concavidade estiver virada para cima e isto acontece
quando a > 0. O ponto minimo obtém-se quando zy = x, = —=%. De outro lado, f(x) =2azx+be

2a
substituindo = = x¢, obtemos

J'(ao) = 1/~ o) = 2a- (_;a) fh—o.

Assim, f’(zg) = 0. Calculando a segunda derivada, obtemos f”(z) = 2a. Visto que a > 0, teremos
f"(x0) > 0. A resposta certa é D.

A divisdo dos nimeros z; =& — iy por zo = 3y + xi é:

A: w B: Nao determinado C:x_¥
Yy +x 3y T
D: ;—y -4 E: Nenhuma das anteriores
Resolucao : Multiplicando, dividindo pelo conjugado do denominador e tendo em conta que % = —1,
teremos:
2 x—iy  (x—iy)By—ai)  3ay —i3y® — 2 —ay
2z 3ydwxi  (By+xi)(3y—ai) 9y? + 22
o 2xy —ia? —d3y? 2xy —i(2? + 3y?)
B 9y? + 22 n 9y? + 22

A resposta certa é A.
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Exame de Matematica I de 2023

Correccao do exame de Matematica I de 2023

2(a*> - 1)+ (a+1)

1. Simplificando a expressao @t 1) —20a+1)? tem-se:
A 1 :Zafl C: 2a — 1 :_2(1—1 B _2a—1
2a — 3 1+ 2a 14 2a 34+ 2a

Resolugao: A expressio dada existe para valores de “a” para os quais (a 4+ 1) — 2(a + 1)* # 0 =

3
(a+D[1-2(a+1)]#0=a# -1, Aa# 7 Agora simplifiquemos a expressao,

2@~ 1)+ (a+1) 2a—1(a+1)+(a+1) (a+1)[2(a—1)+1]
(a+1)—2(a+1)2 (a+1)—=2(@+1)2  (a+1)[1—2(a+1)]
2@a—1)+1  2@—-1)4+1  2a-1

T1-2@+1) 2@+l —-1  2a+1

Logo, a resposta certa é D.
2. A expressio |V/3 — 2| é equivalente a:
A 2p3 B: V3 -2 C: 2V3 D: —2V3 E:2-V3
Resolugao: Visto que v/3 < 2 e o modulo de um nimero nunca é negativo entio, [v3 —2| = |2 — V3| =
2 — /3. A resposta certa ¢ E.
3. A solucdo da equacdo |z+ 4| < 6 é:
Arx>2 B:z>-10 C:-10<z<2 D:z>-10,ve>2 E: z<?2
Solugao: Usando a defini¢do |y| < a = —a < y < a, temos

lt4+4<b6= -6<z2r4+4<6=—-10<z<2.

A resposta certa é C. As alternativas A e D nao estdo correcta pois contém valores de x que nao satisfam
a inequagdo dada, por exemplo 2 = 4 pertence as duas soluges, mas |4 + 4| < 6 ndo é verdadeira. A
Para a alternativa E, x = —14 pertence ao conjunto dado e a afirmacdo | — 14 + 4] < 6 também néo
verdadeira.

4. Um numero z dista 5 unidades de 4. Na forma simbolica escreve-se:
A jz+4|=5 B: |z —5|=4 C:|lz+5|=4 D:|z—4|=5 E:z—4=5

215
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Solugao: A distancia entre dois pontos em R ¢ igual ao modulo da diferenga entre esses ntimeros e no
nosso casso essa distancia é igual & 5, deste mod temos |x — 4| = 5. Logo, a resposta certa é D.

5. O(s) valor(es) de = que satisfaz(em) a condi¢do da questao anterior é(séo):
Arz=9 B:z=-1 C:zx=1 Diz=—-1Vvaz=9 E:xz=1Vva=9

Resolugao: Usando a definicio |y| =a <y = —a V y = a, temos

lx—4|=ber—-4=->5Ver—4=5=>cr=-1Var=09.

Assim, a resposta certa é D.

-2
6. QA expressio i 2‘ para valores de = < 2 é equivalente a:
T —
2 -2 -1
A1l B: T c: L D: -1 E:
T —2 x4+ 2 x—2
- L . _ x — 2, Tz >2
Resolugao: Por defini¢do de modulo |z — 2| = { C(@-2), z<2 temos

@-2  —(z-2)
r—2  x—2

s

A resposta certa é D.

E‘D‘\

7. O gréfico abaixo represente a fungdo y = g(z). O gréfico que representa f(z) = |g(z)
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10.

11.

12.

Resolugao: Note que o grafico pretendido é da funcao modular, neste caso as partes negativas da fungao
dada passam a ser positivas para os mesmos valores de = e tem os mesmos zeros de fungdo com g(z) i.e.,

1 =—2 e xg = 1. O grafico com estas caracteristicas ¢ da figura C. Logo, a resposta certa é C.
5! — 3!
é equivalente a:
4!
1 5 21 3 19
—— B: - C:. — D: - E. —
2! 4 4 4 4
Resolugao: Usando a definigao de factorial de um namero i.e, n! =n-(n—1)-(n—2)-...-2-1, temos:

50-31  5.4-31-31 31.(5-4-1) 19

4! 4 -3 - 4- 3| 47

Entao, a resposta certa é E.
(n+1)!

(n—1)!
A:n=2Vvn=-3 Bbn=-2vn=3 C:n=3 Din=2 E —n=-2VvVn=3

A solugao da equagao =6 é:
Resolugao: Como no exercicio anterior, usando a defini¢do de factorial temos:

(n+1)! (n+1)-n-(n—1)

—=6= =6= 1) n=6=n%>+n—6=0.
(n—1) (n—1)! LAY mn
Esta tltima ¢ uma equacdo quadratica com a = 1, b= 1, ¢ = —6. Assim A = b>—4ac = 12—4-1-(—6) = 25.
Dete modo,
—-b+VA —11\/25:> —1+5 -1-5 3
n = = nK = = No = = —9.
2 2a 21 ! 2 v 2

Pelo facto de que factorial opera apenas sobre numeros naturais incluindo zero, temos como ,solucao
n = 2. Logo, a resposta certa é D.

e A alternativa A n&o é correcta pois inclui n = —3 que nao faz parte da solugao;

e A alternativa F ndo esta certa porque contém n = 3 que ndo satisfaz a equagdo dada.
Com trés calgas e cinco camisas, de quantas maneiras diferentes é possivel compor um traje?
A: 15 B: 20 C: 125 D: 12 E: 243

Resolugao: Note que temos 3 formas diferentes de escolher uma calca e 5 maneiras diferentes de escolher
uma camisa. Deste modo teremos 3-5 = 15 maneiras diferen tes possives para escolher um traje. Portanto,
a resposta certa é A.

Quantas palavras, com ou sem sentido, é possivel escrever usando todas as letras da palavra PINCEL,
sem repetir nenhuma?

A: 36 B: 720 C: 6 D: 120 E: 50

Resolugao: Visto que a palavra PINCEL é formada por todas as 6 letras diferentes, basta neste caso
permutd-las para obter diferentes palavras i.e., 6! = 720. Logo, a alternativa certa é B.

Quantos numeros de trés algarismos é possivel escrever usando os algarismos 2,4,7,8,9 sem repetir ne-
nhum?

A: 60 B: 20 C: 13 D: 50 E. 21
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13.

14.

15.

Resolugao: Notemos que para um numero de trés algarismos, temos trés espacos — — — por preencher.
Com os 5 algariismos dados, temos 5 possibilidades para o primeiro espago. Visto que nao podemos repetir
os algarimos, teremos 4 possibilidades para o segundo algarismo do ntmero pretendido e 3 possibilidade
para o ultimo algariismo. Deste modo, podemos formar 5-4 -3 = 60 numeros diferente. Logo, a resposta
certa é A.

A solugao da equagao C3 =6 €
A:n=4vn=-3 B:n=-4Vvn=3 C:n=3 D:n=4 E:n=6

|
Resolucao : Pela defini¢do de combinagao de n objectos tomados k a k i.e., Cf = ﬁ, temos:
(n —k)!
n! nn—1)mn-2)! nn-1) 9
n_ = = = —n—-12=0.
© = S 2(n — 2)! 2 6= n"=n 0

Resolvendo esta tltima equagao, temos n? —n —12=(n+3)(n—4) =0 = n= -3 V n = 4. Visto que
ndo podemos ter um numero negativo de objectos, entdo n = 4. A resposta certa é D.

Considere a fun¢ao f(x) = 23 — 322 + 22 para responder as questoes de 14 a 19.

A funcao anula em:

2Vzez=—-1Vax=0 B:x=-2Vvz=1Vzx=0 C:x=2Vz=1Vae=0
=2Vzx=—-1VvVzx=0 Ezx=2Vvzz=1

Az
D: x

Resolugao : A funcao anula quando f(z) =0, entao
2?3t 20 =2(2* -32+2)=0=2>-32+2=0V2e=0= (z-2)(z—1) =0V 2=0

Logo, x =2 V z =1V z =0. Entao, a resposta certa é C.

Os extremos relativos da fung¢ao sao:

A‘ 3 + \/'?; 3_\/5
P Tmar = 5 € Tmin = 73
B: zin = 3+3‘/§ e@Bmar = 3_3‘/5
C: Timax = _3'§‘/§ € Tpmin = _3?/5
D: 2pin = 73?;‘/5 € Tomazr = 73?/5
E: Zin = ‘”3‘/5 € Tmaz = ’35‘/5

Resolugao : A fungio atinge extremos relativos nos pontos onde a derivada é nula ou ndo existe. Visto
que o dominio da funcdo dada é R, a sua derivada tambem tem o mesmo dominio. Entao bastdo os
pontos onde a derivada é nula i.e., f/(z) = 0. Assim, temos f'(z) = 32% — 62 + 2 = 0. Usando a férmula
resolvente, temos A = (—6)? —4-3-2 = 12. Entao,

. _6+£v12 3-2+2V3 3+4V3
BT o3 T 2.3 3

Pelo teste da segunda derivada temos: f”(x) = 6z — 6.
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16.

17.

_ 3+V38 3+v3
(a) para x = =% :>f”(
3+v3

(b) para x =

ie., Tmin =

local i.e.,

3

VERN £ (373\/§)

N—

_ 3—V3

xmaz -

3

Desta forma, a resposta certa é alternativa B.

A fungdo é monoétona:

=2(3+3)—-6=2V3>0, logo = =

3+v/3

=2(3-13)—6=-2V3<0, logo & = 323

3

é ponto de minimo local

é ponto de méaximo

3 + \f 3-v3 3+3
A: crescente em | — e decrescente em 3 3
B: crescente em 3= \[ 3+ V3 e decrescente em | —o0, 8- V3 U 3+ \/3, 400
3 3 3 3
1 —3-v3[ ]-3+v3 ~3-v3 —3+3
C: crescente em | —o0, ,+oo| e decrescente em ,
3 3 3 3
-3 -3 3 —-3—-v3 -3 3
D: crescente em \[, * f e decrescente em | —o0, \f U + f, +
3 3 3 3
E: Nenhuma das alternativas anteriores
- .. . , 3+3 .
Reolucao : Pelo exercicio anterior, f’(z) = 0 nos pontos xis = 3 Construindo a tabela de
monotonia temos:
. L3V 3=V 8- VB 3+VB ) 3448 3+\/§Jr
3 3 3 7 3 3 3 Pela tabel
(@) T 0 — 0 T ela tabela, te-
f(x) crescente S (3’3‘@) decrescente f % crescente
3—v3 3 3 3—+v3 3 3
mos que f(x) é crescente em } —00, 3\[ U +3\[7 + e decrescente em ] 3\[, +3\f . Logo,
a resposta certa é A.
O ponto de inflexao da funcao é:
A:x=2 B:x=-1 C:z=0 D:z=-2 E:x=1

Resolugao: Pontos de inflexao sdao os pontos onde a segunda derivada é nula ou nao existe. Neste caso
temos f”(x) =6x —6= f"(x) =0=6x —6=0= x =1. Logo, a resposta certa é E.

e Visto que a segunda derivada tem dominio R, os valores das outras alternativas nao anulam a segunda
derivada, por exemplo, da alternativa A temos f”(2) =6-2—6 =6 # 0.

18. A concavidade da funcao é:
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A: Voltada para cima em | — 0o, 2] e voltada para baixo em |2, +o0|
B: Voltada para cima em | — 0o, —2[ e voltada para baixo em | — 2, +00[
C: Voltada para cima em | — 0o, 1[ e voltada para baixo em |1, +o0[
D: Voltada para cima em |1, +o00[ e voltada para baixo em | — oo, 1]
E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao: Dado o ponto de inflexao determinado no exercicio anterior temos a seguinte tabela:
x ]—o00,1[ | 1 | J1,400]
f(x) — 0 +
f(x) N 0 U
De acordo com a tabela acima, f(x) possui concavidade voltada para cima em |1,+00 e voltada para
baixo em | — 0o, 1[. Entdo a resposta certa é D.
19. O grafico da fungao é:
A, B. D. E.
™~ A
/I 0 |\/1
Resolugao : De acordo com as informagoes dos exercicios 14 a 18, o dnico grafico com as caracteristicas
obtidas nesses exercicios é o grafico C, i.e., a resposta certa é C.
e A alternativa A ndo estd certa pois o grafico tem concavidade voltada para cima em | — 0o, 1[ o que
contradiz o exercicio 18.
e A alternativa B nao esta certa pois o gréafico intersecta o eixo dos = no ponto x = —2, o que contradiz
o exercicio 14 e o mesmo acontece com as alternativas D e E.
1—2
20. As assimptotas vertical e horizontal da fungdo f(z) = — . é (sdo) respectivamente:
72 _
Arz=1ley=0 B:z=1Va=—-1ey=0 C:x=-1ley=0
Diz=0ey=-1 E:zx=2ey=0
Resolugao: = = 1 diz-se assimptota vertical se pelomenos um dos limites lim f(z) ou lim+ flx) é
r—a— r—a

igual a +00 ou —oo. Os pontos de z onde a fungdo pode ter problemas de defini¢cdo sdo os valores que
anulam o denominador, i.e., os pontos para os quais 22 — 1 =0 = z = +1.

1-— —(z—1 1
(a) Para z = 1 temos hm ——r = lim L = —— o que quer dizer que todos os limites
S1x2 -1 a—=1 (x —1)(z+ 1) 2
laterais sao iguais a 71 /2, entdo = = 1 nao é assiptota vertical
1-— —(z—1 1
(b) Para x = —1 temos lim S T -1 =— lim = —o00, logo z = —1é
g1+ 22 —1 a1+ (z —1)(z+1) z—1t x + 1

assiptota vertical.
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21.

22.

23.

11—z
Por outro lado, y = b é assimptota horizontal se lim f(x) =0b. Assim, lim 5 =— lim —=0.
T—+00 z—+o0 x4 — 1 T—+00 T
Portanto, y = 0 é assimptota horizontal. Entao, a resposta certa é C.
O dominio da fungdo y = V4 — 22 é&:
A 2<z<?2 B. <2 C. —2<z<2 D. x<-2ve >2 E. z<-2ve >2

Resolugao: O radicando de uma raiz com indice par deve ser nio negativo i.e., 4 — 2% >0 = (2—z)(2+
x) > 0. Resolvendo graficamente esta desigualdade temos:

Com base no grafico acima temos que o dominio da funcao dada é —2 < x < 2. Logo, a resposta certa é
C.

2(z? —
lim 7(36 4 é:
z—=2 2—=x
A8 B. 0 C. 6 D. —6 E. -8
2(z% -4 -2 2
Resolugao: lim A2 —4) =2 lim E=2@+2) = —2lim(x 4+ 2) = —8. A resposta certa ¢ E.
=2 2—x r—2 —((E — 2) T—2
n?+1 . <
Uy, = 13 é o termo geral de uma sucessao. Um dos termos desta sucessao é:
n
A.0 B. 2 C. 1 D. -3 E. -1

Resolugao: Primeiramente vemos que para quaisquer valores naturais de n, os termos desta sucessao
nunca serdo negativos e nem zero, portanto as alternativas A, D e E ndo sdo correctas. Para a alternativa
B temos

2
1
Up = — IB =2=n’+1l=2n+6=n"-2n—-5=0=>A=(-2)2—4-1-(-5) =24,
n
2+ v24
entdo ni 2 = ———— em que nenhum deles é nimeros natural, pois v/24 nao é inteiro. Logo a alternativa

B nao é correcta. Para alternativa C temos

2
n 1
Uy = :_3 :1:>n2+1:n+3:>n2—n—2:0:>(n+1)(n—2):0:>n:2\/n:—1.
n
Apenas n = 2 é natural e visto que uy = 2;—:'31 = 1, entao, a resposta certa é alternativa C.
2
. n°+1
24. O nono termo da sucessao u, = ——— é:
2n+3
. 19 . 65 . 80 . 82 . 10
A. ﬁ B. ﬁ C. ﬁ D. ﬁ E. ﬁ
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Resolugao: Para obter o nono termo basta subistituir o valor de n por 9, i.e., ug = 29294:3 = %. Assim,
a resposta certa é D.
Considere a sucessao %, %, %, %,. . para responder as questoes 25,26 e 27.
25. A sucesséo é:
A. Decrescente B. Finita C. Progressao aritmética D. Progressao geométrica E. Crescente
4 5
Resolugao: Seja u, o termo geral da sucessao dada. Vejamos que Z—f =3 = ;é Z; =4 = 16, logo
2 3
ndo é ua progressio geométrica. Também vemos que uz —uy; = 3 — 2 = —% Fug—ug =3 —45=-%,
logo nao é uma progressao aritmética. Por outro lado, a sucessao dada ndo é finita, pois temos infinitos
termos indicados pelas reticéncias. Para determinar a monotonia, achemos primeiro o termo geral. Para o
numerador temos 3,4,5,6,... que sao nimeros naturais iniciando de 3, isto quer dizer que o termo geral
do numerador é n+ 2, n = 1,2,3,.... De um modo similar temos o termo geral n+ 1,n = 1,2,3,...,
. . n+2
para o denominador . Assim, u, = ——,
n+1
n+3 n+2 M+3)(n+1)—(n+2)?2
Uu — Up = — =
A R | (n+1)(n+2)
_n2+4n+3—n2—4n—4_ 1 <0
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2) '
Isto quer dizer que a sucessao é decrescente, logo, a resposta certa é A.
26. O termo geral da sucessao é:
n n+2 n+1 n+2 n
A. B. ' * c. M* p. *F E.
n—+ 2 n+1 n 4+ 2 n n+1
~ . . ) n+2
Resolugao: Com base no exercicio anterior temos que o termo geral é u,, = Py Deste modo, a res-
n
posta certa é B.
27. O vigésimo quinto termo é:
25 27 26 27 25
A ugs = — B: ugs = — C: ugs = — D: ugs = — E: uos = —
2= 57 25 = 56 2= 57 25 = 55 25 = 36
25+2 27
Resolugao: ugs = —— Logo, a resposta certa é B.
SA0T B T 951 T 967 O8N AP
28. A soma dos 9 primeiros termos de uma progressao aritmética é 63 e o segundo termo é —2 o primeiro

termo e a diferenca sao:

Arag=-5ANd=-3 B:ai=5ANd=-2 Ciag=-5ANd=3

D:ag=5ANd=3 E:a1=2ANd=-3

Resolugao: A soma dos primeiros n termos de uma PA é dada por S,, = w, entao W =63
e o termo geral deumaPA é a, =a1+(n—1)d = a1 +d=-2¢ a9:a1+8d:>w:7:>

a1 + 4d = 7 Resolvendo o sistema de equagoes formado pelas equagoes acima temos:
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29.

30.

31.

a1+4d:7 (L1+4d:7 a1:—5
Laiith = ={ i

A resposta certa ¢é alternativa C.

. . < Cx . 1 <
O terceiro e o oitavo termos de uma progressao geométrica sdo respectivamente 2 e 6 A razdo da
progressao é:

V2 1 V2 1 V3

Resolugao: O termo geral de uma progressio geométrica é wu, = a; - ¢"~'. Entdo,

ur - g% =ug N up g =2 N up - q* =2 N up =8
uy-q" = ug Ul'q7=% ° ; é

Neste caso temos D como alternativa certa.

A funcdo y = g(x) tem um méaximo local (relativo) em x = 3, entdo:
A: y = g(x) ndo é derivavel em x =3

B: A concavidade da fun¢do em z = 3 é virada para cima

C: A funcéo é decrescente em | — oo, 3|

D: ¢(3) = -1

E: O coeficiente angular da recta tangente & curvaem « =3 é ¢ =0 ou y = g(x) ndo é derivavel nesse
ponto.

Resolugao: Quando uma fungao atinge um extremo local num ponto e ela é derivavel nesse ponto, entao
a derivada da fungao nesse ponto é nula (coeficiente angular da recta tangente neste ponto é igual a zero)
ou nao existe. Logo, a resposta certa é E.

O coeficiente angular da recta r, tangente & uma curva, no ponto de abcissa g, ¢ a = 0. E falso afirmar
que:

A: A recta r ndo é paralela ao eixo das ordenadas

B: A recta r é paralela ao eixo das abcissas

C: A primeira derivada da fun¢do é nula no ponto de abcissa xg

D: A fungdo ndo tem um ponto critico em xg

E: O sinal da primeira derivada muda em xq

Resolugao: O ponto onde a recta tangente & curva tem coeficiente angular nulo, a primeira derivada da
funcao é nula nesse ponto e os pontos onde a primeira derivada é nula ou nao existe chamam-se pontos
criticos. Portanto, o ponto em questao é um ponto critico para a funcao em questao. Deste modo é falso
afirmar que “a fun¢do ndo um ponto critico em x¢”. Logo, a resposta certa é D.

2 2 2
32. A primeira derivada da fungdo y = u é
2z + 3
A 2(2? + 2)(32? + 62 + 2) B 2(x? + 2)(32? + 62 — 2) c: 2(z2 +2) (=22 + 22+ 1)
' (2z + 3)2 ' (2z + 3)2 ’ (2z + 3)2
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D. 2(x2 +2)(322 + 1) E. 2(2? 4 2)(—2? + 22 + 5)
' (2z + 3)2 ' (22 + 3)2
/ _ /
Resolugao: Sabe-se que a derivada do quociente [f(x)} = F(@)g(z f(;:)g (x)), temos:
9(x) [9()]
, (@ +2)27 22 +2)(22 4+ 3) — (22 +2)2 -2
Yo s | T (22 + 3)2
22?4+ 2)224+3—-22-2)  2?+2)(—2?+22+1)
N (22 + 3)2 N (22 + 3)2 ’
Deste modo, a resposta certa é C.
33. A segunda derivada de y = ze® 1 6
A: em2+1(1—|—x) B: e””2+1(1—|—2x) C: e$2+1(1+2x2) D: 2xe"’”2+1(3+2x2) E: —xew2+1(1+m2)
Resolugao: Derivando a funcdo dada temos:
Yy = (xezzﬂy =" 14 2g2em = em2+1(1 + 22%)
y" = 2xe™ TH(1 + 222) + dae® 1 = 22" TH(3 + 222).
Entao, a resposta certa é D.
34. O valor de k que t funcio f(z) = e P22 to z = —2 6
- O valor de k que torna a fungao f(z) =4 7 22 w< 2 continua no ponto x = é:
A:b B: 3 C: 2 D: -3 E: -5
Resolugao: Uma funcdo f(z) é continua no ponto x = a se lim f(x) = lim f(z) = f(a). Deste modo,
r—a— r—a
. T 2 _ .
° w_1)1r_n2_ f(z) —111>11_12(k x¥)=k—4
li =1l =1
* A 0=l
.« f(-2)=1.
Assim temos, k —4 =1 =k = 5. Entdo, a resposta certa ¢ A.
Dada a fungdo y = f(z) sabe-se que f(4) =0, lim f(z) =2, lim f(z) =2, lim f(z) =
Tr——00 xr—+00 r—3—
400, lim+ f(z) = —co. Com base na informacao responda as questoes de 35 a 37.
r—3
35.

O lim f(z) &
rx—3
A: 400 B: —> C: +0 D: 0 E: Nao existe

Resolugao: Se o limite de uma fun¢do num ponto existe, entdo ele é tnico. Por outro lado, se o limite
existe entao os limites laterais nesse ponto sdo iguais. No nosso caso, os limites laterais nao iguais, logo o
limite da fun¢do no ponto x = 3 ndo existe. Assim, a resposta certa é E.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 225

36.

37.

38.

39.

40.

A funcdo tem uma assimptota vertical em:

A:z=3 B:y=3 C:x=-1 D:y=1 E:z=0

Resolugao: A abcissa x = a diz-se assimptota vertical se pelomenos um dos limites lim f(x) ou
zlggr f(z) éigual a 400 ou —oo. No nosso exercicio isso acontece com z = 3. Portanto,x;(glternativa

certa é A.

1
Se g(x) = e entdo g (f(4)) é:
A: 40 B: —> C: +0 D: Nao existe E: 0

Resolugao: Sabe-se que f(4) =0, entdo g(f(4)) = g(0) = & que simplesmente néo existe. Portanto, a
alternativa certa é D.

o1
A integral / (3:105 + e’ — ) dx é:
x

1 1 . 1
A: 15x4+e$+—2+c B: §x6+el—ln|x|+c C: §x6+xe$—1n|m|+c
x

1 1
D: §z6+xez—1—|—c E: §x6+x6x+ln|x|+c

Resolugao: Calculando o integral temos:

/(33:5 +e* — 1) dx
x

3/x5dx+/emd1:— d?x

3I5+1

6
= 511 —|—em—ln\x|—|—c=%+6I—ln|x|+c.

Logo, a resposta certa ¢ B. As outras alternativas ndo estao correctas porque ao derivar as fun¢des dadas
nao se obtém a fun(;i}o integrando, por exemplo, derivando a fun¢do da opgao A temos,

(15x4 +e* + 3%2 + c) = 6023 + e® — % Claramente esta funcdo é diferente do integrando.

A expressao 4i% + 3i? + 2i + 1 é equivalente a:

A:4i+6 B: 1+2i C:2i—2 D: 2+ 2i E: —2i—2
Resolugao: Sabe-se que i = /=1 = i?> = —1, entdo

42 431242 +1=4i -2 +32+2+1= —4i—3+2+1=-2—2.
Logo, a alternativa certa é E.

A condigdo para que o namero complexo z = (a — 3) + (b — 5)i, onde a e b sdo ntumeros reais, seja um
numero real nao nulo é:

A:a#3 B:b=5 C:b#5Na#3 D:b#5Na=3 E:b=5Na#3

Resolugao: Para que um ntmero complexo seja real e nao nulo, a parte real deve ser diferente de zero e
a parte imaginéria nulaie., a —3#0Ab—5=0=a # 3Ab=05. Logo, a alternativa certa é E.
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Exame de Matematica II de 2023

Correccao do exame de Matematica II de 2023

1. Considere a seguinte expressio: |—4|+|v/2|—|v2—3]|. O seu valor corresponde a qual das seguintes op¢des?

A -7 B: 7+ 2V2 C: 1 D: 7 E: 14+ 2V2

Resolugao: Visto que médulo de um nimero nunca é negativo, temos que
|V2 — 3| =3 — /2 visto que v/2 < 3. Entdo,

| =4[+ V2| - V2 -3 =4+V2 (8= V2)=4-3+2V2=1+2V2.
Logo, a resposta certa é E.
2. Indique as solugoes da equacao \xz —2r—1l=z-1:

Arx=—-1Vvz=0 B:z=2vax=3 Cixz=—-1Vae=2 Diz=0Vvz=3 Ezxrx=-2vzx=1

Resolugao: Usando a defini¢do |y| =a < y =a V y = —a, e visto que modulo de um namero nunca é
negativo, temos o seguinte dominio de existéncia da expressdo acuma: z — 1 >0 =z > 1. Assim temos:

|2 20 1|=z -1’ -22-1=2-1Va:-20—1=—(z—1)
=22 -3r=0Val-—2-2=0=2r-3)=0V (z—2)(z+1=0)
=szrz=0V,r=3,z=2Var=-1

Comparando com os valores do dominio, temos a segunte solucdo z = 2V z = 3. Logo a resposta certa é

B.

3. Qual o conjunto solucdo da seguinte inequagao 1 < |z — 3| <27
A: [1,2]U4,5] B:[-5,4U[-2,1]U[1,2]U[4,5] C:]—00,2]U[5,+00[ D:[2,5] E: [1,2]U[5+ o0

Solugao: Para resolver esta dupla inequacao, temos que achar a solugao do sistema de inequagoes

{|:U—321 {x—321\/m—3§—1 {x24\/w§2

|z — 3] <2 r—3<2ANx—-3>-2 <5 Azx>1
x €] —00,2] U [4, +o0]
{ ze[L,5] =z €[1,2]U[4,5].

Logo a resposta certa é A.

227
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4. Para que valores de a e b a funcdo f(x) = |x —a|+ b é simétrica em relagdo ao eixo dos Y7
A:a=0,beR B:a €]—00,0,b=0 C: a,b €]0,400]
D:a,b e R\ {0} E: a,b €] —00,0]
Solugao: O valor de b na fungao dada influencia no deslocamento do grafico ao longo do eixo Y, enquanto
que o valor de a mede o deslocamento do grafico ao longo do eixo do X. Deste modo, para que o gréfico
da funcao dada seja simétrico em relacao ao eixo Y, basta a = 0, para quaisquer valores de b. Logo, a
resposta certa é A.
5. Considere as fungoes f(z) = |z|> — 4 e g(x) = |2? — 4|. Indique a afirmagio incorrecta:
A: Ambas fungoes tém o mesmo dominio
B: Ambas fun¢oes tém o mesmo contradominio (imagem)
C: Os zeros de f(x) coincidem com os zeros de g(x)
D: f(z) >0 para x € R\] —2,2[ e g(x) > 0 para x € R
E: f(z) é crescente em 0, +oo[ e g(x) é crescente em | — 2,0[U]2, +o0[
Resolucao: Note que a fungio f(z) = |z]?—4 = 22 —4 e g(z) = [#?—4| = | f(z)|. Portanto ambas fungdes
tem o mesmo dominio e mesmos zeros de funcdo x = £2. Visto que g(z) = |f(z)| entdo g(z) > 0 para
todos valores de z reais. Por outro lado, o grafico de f(x) é simétrico em relagdo ao eixo Y, portanto
crescente em ]0,+o0 visto que tem concavidade voltada para cima. Consequentemente g(x) > 0 em
] — 2,0[U]2, +00[. Mas elas ndo tém mesmo conjunto imagem. Assim, a resposta certa é B.
6. O numero de arranjos de 3 rapazes e 4 raparigas numa fila, se as raparigas tem que ficar juntas é:
A: 41 x 4! B: 3! x 4! C: 3l x 2! D: 4! x 4! x 2! E: 3! x 4! x 2!
Resolugao: Visto que as raparigas devem ficar juntas, entdo temos 4 (3 rapazes e 1 grupo de meninas)
objectos pormutar e as 4 raparigas permutam entre si. Dai que o resultado é 4! x 4!. Assim, a resposta
certa é A.
7. De entre 35 alunos de uma turma, de quantos modos difererentes é possivel escolher um chefe, um sub-
chefe e um secretario.
A: O x 351 B: O C: AP x A3 x A3 D: AP B: A x A%
Resolugao: Para escolher um chefe temos 35 possibilidades, 34 possibilidades para um sub-chefe e 33
para um secretario. Assum temos, 35-34-33 = A3° ou podemos escolher um grupo de 3 pessoas e
desses temos 3 possibilidades de escolher um chefe, 2 possiblidades de escolher um sub-chefe e uma para
o secretario i.e.,
35! x 3! 35! 25
C3*x3-2:1=C x 3l = = = AP
3 3 (35 -3~ (35 -3
Logo, a resposta certa é D.
8. Numa perfumaria quer-se colocar na montra, 3 frascos de perfumes de homem e 5 frascos de perfumes

de mulher, escolhidos de cerca de 10 perfumes de homem e 12 perfumes de mulher. De quantas formas
se pode formar a fila de perfumes?
A: OO x 0¥ B ALY x Al C: 039 x G2 x AS D: A x A2 x 8! E: 3% x 3% x 22

Resolugao: Para resolver este problema basta escolher 3 frascos de perfumes de homem i.e., C3%, escolher

escolher 5 frascos de perfumes de mulher i.e., C32, juntar obtendo 8 frascos e posteriormente permuta-los.
Assim,
C3° x C3% x 8! = 3% x C3? x A}

Entao, a resposta certa é C.
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9.

10.

11.

12.

Considere os acontecimentos (independentes) M e N de uma experiéncia X, tal que P(M) =0.2 e
P(N)) = 0.6 Qual dos seguintes valores pode ser de (representa) P(M UN)?

A: 0.1 B: 04 C: 0.5 D: 0.7 E: 0.9

Resolugao: Do estudo de probabilidades sabe-se que P(M UN) = P(M) + P(N) — P(M N N) e visto
que M e N sao eventos independentes, temos

P(MUN) = P(M)+ P(N) - P(MNN)=P(M)+ P(N) — P(M) - P(N)
—=0.2+40.6—0.2-0.6=0,.68

Logo, a resposta certa é D.

Sabe-se que num pais, a probabilidade de nascer uma rapaz é metade da probabilidade de nascer uma
rapariga. A probabilidade de um casal com dois filhos ter dois rapazes é:

A:1/9 B: 1/4 C: 2/3 D: 1/2 E: 1/3

Resolugao: Seja p a probabilidade de nascer uma rapariga, entdo p + p/2 = 1 = p = 2/3. Assim, a

probabilidade de nascer um rapaz é p/2 = (2/3)/2 = 1/3. Logo, a probabilidade de um casal ter dois

41 1 _ 1 .
rapazes serd z - 3 = 3. Portanto, a resposta certa é A.

2

O coeficiente de x? no desenvolvimento do binémio (2 — 3)° é igual a:

A: 1080 B: 540 C: —10 D: —540 E: —1080
Resolugao: Para o binémio (a + b)" = Z C,?akb”*k, tomando a = 2z, b= —3 e n =5, temos
k=1

5
(e3P = 3 Cha)i(-3)>"
k=0
= CR20)°(=3)7 + CF (20)! (-3)* + O3 (22)2(~3)°
+O5(20)(=3)? + O (22)*(=3)" + CE(22)°(=3)°

O termo com 2?2 é

51
913l

é igual a —1080. Portanto, a alternativa certa é E.

C3(2z)%(—3)* -22.(=3)%. 2% = —108022.

Logo, o coeficiente de 2>

A soma dos primeiro, segundo, pentltimo e tltimo elementos de uma linha do Tridngulo de Pascal é 20.
Entao, o sexto elemento dessa linha é:

A: 84 B: 126 C: 220 D: 278 E. 332

Resolugao: O termo geral dos elementos da linha n do Tridngulo de pascal é a, = C}'. De acordo com
os dados disponibilizados, temos

ap+ar+apn_1+a,=Cy+Cr+C)_+Cn

n! n! n! n!
) TN A (O S RS TR GTRY (S ST gy ey
=l4+n+n+1=2n+2=20.

Assim, n = 9. deste modo, o sexto termo é a5 = C§ = 915)1 = 126. Logo, a resposta certa é B.

5109
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13.

14.

15.

16.

17.

z —log(z) .,
—

A ] =00, 1] B: | — 00,0] C: 10, 400[ D: R\ {-1,1} E: R\|—1,1]

Resolugao : Na funcdo logaritmica, o logaritmando deve ser positivo e numa expressdo raccional, o
denominador ndo deve ser nulo. Assim temos que = > 0 i.e., z €]0,+o0[. Logo, a resposta certa é C.

Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da fungao real de variavel real f(z) =

De uma fungao quadratica f sabe-se que (1,3) sdo as coordenadas do vértice da parabola que a representa
graficamente e que f(—2) = —4. Entdo pode afirmar-se que a funcdo:

A: E par. B: Tem um tnico zero. C: E injectiva. D: E monétona E: Tem contradominio | — oo, 3]

Resolugao : Visto que o vértice da parabola é (1,3) e f(—2) = —4 < 0, entao a concavidade da parabola
estd voltada para baixo. Logo, a sua imagem (contradominio) é | — 0o, 3], a fungéo possui dois zeros, ndo
é par porque nao simética em relacdo ao eixo dos Y e uma funcdo quadréactica com dominio R nao é
injectiva. Entao, a resposta certa é E.

Seja f uma funcao de dominio R, estritamente crescente. Qual das afirmagoes pode estar incorrecta?

A: f nao pode ter mais que um zero B: A funcdo é injectiva. C: A funcéo néo é par
D: f(zx—1) < f(2) E: O contradominio ¢ R*

Resolugao : Visto que f de dominio R é estritamente crescente, entao ela pode ser qualquer coisa
declarada nas opgOes acima, excepto a afirmacao altenativa E i.e.,; o contradominio pode ser R, por
exemplo, f(x) =x. Logo, a resposta certa é alternativa E.

Seja dada a fun¢do f(x) = 22 — 22 — 3. Qual dos seguintes graficos representa esta funcao:

A. B. C. D. E.

Reolugao : Visto que o coeficiente a =1 > 0, entao o grafico de f tem concavidade voltada para cima.
Por outro lado A = 5% — 4ac = (—2)? —4-1-(—3) = 16 e o coeficiente ¢ = —3 # 0 nos informa que f
possui dois zeros distintos e z = 0 ndo é um deles. Com esta informacao, ficamos apenas com a alternativa
C, como candidata. Determinando os zeros de f, temos z1 o = 47122\/5 = % =21 =3 A x9 = —1. Isto
confirma que a resposta certa é C.

Seja f uma funcdo real de variavel real definida por f(z) = 2* — 2. Para um certo ntmero real k, o
grafico da fungédo g, definida por g(x) = f(z + k), passa no ponto das coordenadas (—4,—3/2). Qual é o
valor de k7

A:3 B: 2/3 C: 2 D:5 E: —4
Resolucao: Temos que

G(—4) = —3/2 = f(—4+k) = —3/2 = 274 9= _3/2 9~k _ 19
=2 =907l o 44 k=-1=Fk=3.

Logo, a resposta certa é A.
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18.

19.

20.

21.

22.

Considere a funcdo f(z) = sen(x/2) + 3. Qual das seguintes op¢des representa o conjuntos dos zeros de
f()?
Ai{zeR:z=2%krkeZ} B:{z=n/2} C:{z=-3} D{xeR:x:g+kmkeZ} E: 0

Resolugao:Sao zeros da fungao os valores reais para os quais f(x) = 0 = sen(z/2)+3 =0 = sen(x/2) =
—3. Por ouro lado sabemos que —1 < sen(z/2) < 1, entdo é impossivel que sen(x/2) = —3. Logo, a
resposta certa é E.

Sejam f e g fungoes lineares de R em R, dadas por f(z) =2x—3 e f(g(z)) = —4x+ 1. Nestas condi¢oes
g(—1) éigual a:
A: -5 B: 0 C:. 4 D: 5 E: —4

Resolugao : Visto que f(z) =2z —3 e f(g(z)) = —4x + 1, transformando esta ultima temos f(g(x)) =
—dr+1=—-4r+4—-3=2(—2x+2)—3, entdo g(z) = —2x+2. Assim, g(—1) = —2-(—1)+2 = 4. Logo,
a resposta certa é C.

Considere a soma 1 +a +a® + ...+ a?°22. O seu valor é dado por:

1 2019 1 2022 1 — q2022 1 — q2023
Ar =TT 9092 B: " o023 Y p i C e
2 2 1—-a l1—-a a
Resolugao: Notemos que estamos perante uma progressao geométrica cujo primeiro termo é a; = 1,
- a ar(1—q"
razao q = =1t — 4 e temos 2023 termos por somar. Deste modo, a soma dada é S,, = % =
Qp —4q
1-(1 — 2023 1 — 2023
So023 = ( 1 ) =3 . Entao, a resposta certa é D.
—a —a

A soma dos termos de uma sucessdo aritmética finita ¢ 100 vezes o valor do seu primeiro termo e o ultimo
termo é 9 vezes o valor do seu primeiro termo. Quantos termos tem a sucessao?

A9 B. 20 C. 15 D. 11 E. 50

Resolucao: Seja {a,, n =1,2,..., N} o termo geral da sucessdo em questdo. Pelo enunciado, temos que
a soma dos seus termos é Sy = 100a; e ay = 9a;. Visto que é uma progressao aritmética, o seu termo
geral é a, = a1+ (n—1)de S, = W Suponhamos que a; # 0, entao

SN:W%)NZIOOCH Naj + a1 + Nay = 200a,
aN:a1+(N~1)d:9a1 an = 9a1
Nai + Nay = 200a,q N Nai +9Na; = 200a, N 10Na; = 200a, —~ N =920
Nan =9Na; an = 9a1 any = 9a;
Logo, a resposta certa é B.

U2022 1 . )
= — e a soma dos primeiros 5 termos é 93. O

De uma progressao geométrica (u,) sabe-se que
. ) U2023
décimo termo é:

10 9 9
1 1 93 1
A, 93 x (= B. 3x2' C. 5x (= D. 3x2° E. = x (=
(2) 2 5 2
Resolugao: Visto que (u,) é uma progressao geométrica, entio a razao é ¢ = w41 /U, = Ugp23/U2022 = 2.
A soma dos primeiros termos é dada por

w(l=g") _ o _m(l-2)

S, =
1—¢ 1-2

=3lu; =93 = u; = 3.
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O termo geral desta progressao é u, = u; - ¢" ' = ujo = 3- 21971 = 3.2% Entéo, a resposta certa ¢ D.
23. Os primeiros 3 termos de uma progressao geométrica sao m + 2, m, 2m — 3. Sobre a progressao podemos

dizer que:

A. E crescente com m = 0.

B. E decrescente com m = —3 ou m = 2.

C. E crescente com m = —1 ou m = 1.

D. Nao monétona com m = —2.

E. Decrescente com m = —2 ou m = 3.

Resolucao: Determinando a razao de u,,, temos

Up+1 m 2m — 3 2 2
U, m—+ 2 m
(m—=2)m+3)=0=m=2V m=-3

em=2=¢q= % < 1, logo a sucessao é decrescente pois u; =4 > 0, 0 < ¢ < 1. que também pode-se

notar substituindo o valor de m na sucessao dada para ter 4, 2, 1 que é uma sucessao decrescente, pois

ou Up4+1 — Uy <0 para n=1,2.

e Para m = —3 = ¢ = 3. Neste caso a sucessao é —1, —3, —9 que é decrescente, pois u; = —1Ag=3>0

ou Up4+1 —Up <0 para n=1,2.

Logo, a sucessao dada é decrescente para m = 2 ou m = —3. Entao, a resposta certa é alternativa B.
24. Se ap = 37 2% (k € N), entdo a soma infinita a; + as + a3 + ... é igual a:

A: 0.1 B: 0.125 C: 0.2 D: 1.125 E: 1.2

Resolugao: Para obter a soma requerida, primeiro achemos a soma parcial S,, = %*{;1") (visto que é

uma progressao geomeétrica cjujo q = a;—:l = 3—?_%—:“ = % ea =32= %) Assim,

" 1- g e 9
A soma pretendida obtém-se calculando o limite s = lim 5, i.e.,
n—oo
. .1 1\" 1
s = nl;rl;oSn = nl;rlgog . <1 — <9) > =3= 0.125.

Logo, a resposta certa é B.

25. Considere as sucessoes, representadas pelo seu termo geral a,, (n € N). Qual delas é convergente?

n? 2
Resolugao: Uma sucessdo diz-se convergente se o seu limite existe e é finito. Neste caso a tinica sucessao
com limite finito é a sucessao da alternativa A, pois

24 3n3+5 5\"
A q, = i B. a, = 1127—’—511 C.a,= () D. a, =n?—3 E. Nenhuma das anteriores.
n2 —

24 2(1 —4/n?
lim a, = lim r = lim 71(72/71): lim (1 —4/n?) =1 < co.
n—o00 n—o00 n n—00 n T—00

Logo, a resposta certa é A.

As alternativas B e C ndo sdo corectas porque lim a, = oo, ora vejamos
n—oo
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26.

27.

28.

29.

3 3 _ 2 _ 2

o lim a, = lim OO oy WBE5/T) o mB =5

n—o0 nooo N2 —5 a— 00 n2(1 — 5/n2) n—oo ] — 5/n2 n—o00
e lim a, = lim (3)" = oo pois 5 > 2.

n— oo n—oo

2n
O valor do limite lim (%:2)"" e
n—o0

A, B. & C. 1 D. 0 E. €8

Resolugao: Calculando o limite temos:

C/3+n\™ . [(3+n—1+1\" . [(n-1 4\
lim = lim (| ———— = lim +
n—oo \ n — 1 n— oo n—1 n—oo \ n — 1 n—1

(1+n41>n_1r- (1+n41>2=(e4)2~1:68.

= lim
n— o0

Deste modo, a resposta certa é E.

4 5 2 4
Indique o valor do limite lim w:
=1 2242 —2
A: -2 B: 0 C: 1 D: +o0 E: —0

Resolugao: Calculando o limite, temos:

. oxt =522 4+4 (2% = 1) (2% —4) o (z=1D(x+1)(z—-2)(x+2)
lim —— = lim —————~ = lim
z—1 22 41— 2 a—1 (z—1)(z+2) z—1 (z=1D(z+2)
= }anl(x + 1)z —2)=-2.
Logo, a resposta certa é A.
222 — 50
Qual o limite, quando x — 5 da fungao 2T T V07
V=5
A: 40V5 B: 25110 C: oo D: 0 E: 2/5

Resolugao: Calculando o limite, temos:

202 —500_ o 200® = 25)(Va+h) | 2@ —5)(z+5)(Vi+V5)

lim

5 e =B e (Vi VB)(VE+VE) s (Vo - (VB)
i 2= DTV _ iy 554 51z + V) = 1045,

r—5 xz—5

A resposta certa é alternativa A.

N o : : _og@)
De uma fungao g(z), de dominio R, sabe-se que wgrfoog(x) existe e que xgrfoo ol k, ke R\ {0}.

Qual podera ser lim g(x)?
Tr——+00
A: 0 B: -1 C:1 D: £2 E: 00

Resolugao: Se o limite de uma funcéo for finito (alternativas A, B, C e D), entao o limite lim 9(z) =0

xr——+00 1’2
o que contradiz a hipétese de que k # 0. Portanto, o 11111 g(z) = +00 ou —c0.
Tr—r+00

Neste caso temos E como alternativa certa.
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a, z<0
30. Para certos nimeros reais a e b, é continua a fungdo f(z) = \f_f, 0 <z <4 Determina a e b.
b, r >4

Ara=0b=1 B:a:4;b:% C:a:i;bz() D:a:%;bzi E:a=0;0=4

Resolugao: A a fungio dada é continua em todo R, com excepc¢do talvez dos pontos x = 0 e x = 4. Para
que uma funcao seja continua no ponto xy e necessério se suficiente que sejam satisfeitas as condicoes:

lim_ fz) = lier f(z) = f(zo).

Com base nessas condicoes, iremos determinar as constantes a e b.
e Para o ponto x = 0, temos:

lim f(z)=lma=a
x—0~ z—0

1
- —im YE2 — 1 o=
Jim J@) =l S5 =3 o=y
f(o):a

e Para o ponto x = 4, temos:
i M i%bf: b (/E-2)(/F+2) 1
. s Z—2 1. z— z+2) _ 7. z—4 — 1 1 _ 1 = -
Jim f(e) = lim =7 = lim sty = lm ogs ey = m s =~ 0= g Logo a
fl4)=4

resposta certa é D.

2
2z 4z 2(x—1) x2 -2
A —— B: —— 12 D: ———~ E: 1
z2 —2 2 —2 C: 20 2 —2 n( 2z

Resolugao: Calculando a derivada desta fungao, temos:

Fa) = {ln <x2_2)]lz (3;222_22)/ _ 1227; _ 2

2

31. Considere a fun¢io f(z) =In (ﬁ’z) . Determine a sua derivada.

Logo, a resposta certa é A.

32. Sejam as fungoes f e g tais que f(2) =4, f'(2) = -2, g(2) = =3, ¢’(2) = 1. Determine <f—1|-g)/ no
ponto x = 2.
A:0 B: —1 C:1 D: -2 E: 2
Resolugao: Calculando a derivada do quociente, temos:

< 1 )/ V@) +g@)] -1 [f@) +9@)] _ f(x)
f(@) +g(x)

+
B [f(z) + g(x)]?  fl)+

o (1N __f@+g@ _ -2+1
N ’(f<x>+9<w>> U@ re@P -3 -

Deste modo, a resposta certa é C.
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33.

34.

35.

36.

Considere a funcdo f(z) = % definida em R\ {—1}. Determine o(s) ponto(s) do grafico de f nos
x

quais a recta tangente é é paralela a recta y = x.

A: (0,0) B: (1,-1) e (1,1) C: (0,1) D: (0,0) e (—2,2) E: (1,2) e (2,1)

Resolugao: A recta tangente y = ax + b serd paralela & y = x se tiverem o mesmo declive i.e., a = 1.
O declive da recta tangente a curva num ponto é igual a derivada dessa fun¢do nesse ponto. Derivado a
fungao dada temos:

() = z \ 2@+l -z@+l) az+l-z 1
S \z+1) (x+1)2 S o(z+ D2 (24 1)
Entio f'(2)=1= g =1= (¢ +1)°-1=0=2"+2r=0=2=0V e = -2

Para = 0 temos y = f(0) = 0 e para z = —2 temos f(—2) = %—il = 2. Assim, os pontos onde as
tangentes sdo paralelas a recta y = z sdo (0,0) e (—2,2). Entdo, a resposta certa é D.

Considere a funcio f(x) = 2® — 322 + 3. Os seus maximos e minimos sdo:

A: Max. M(3,3); Min. P(0,0) B: Max. M(0,3); Min. P(2,—1) C: Max. M(3,0) e Min. P(2,—1)
D: Max. M(—1,2) e Min. P(0,3) E: Max. M(2,—1) e Min. P(0,3)

Resolugao: Os pontos para os quais a funcio atinge os seus valores extremais sa aqueles onde a sua
derivada anula ou néo existe. Deste modo, f’(z) = 322 — 62 e visto que esta derivada é continua em todo
R, entdo apenas os pontos que anulam f’(z) sdo ponto criticos. f/(z) =0 = 322—6x =0 = 2 = OVo = 2.
Usando o teste da segunda derivada, temos f”(z) =62 — 6. Assim,

e Para z = 0= f"(0) = —6 < 0, logo a funcdo atinge um maximo local neste ponto e fy,... = f(0) = 3.
eparaz =2 = f'(2) =6-2—6 =6 > 0, logo a funcdo atinge um minimo local neste ponto e

fmin = f(2) =—1
Os pontos de méaximo e minimo sdo respectivamente, Max. M(0,3) e Min. P(2,—1). Entao, a resposta
certa é B.

Seja f(x) uma funcdo cujo grafico tem um ponto méaximo de abcissa = = 2. Qual dos seguintes graficos
podera representar o da sua primeira derivada?

A. B. C. D. E. Nenhuma das
v Y yé 4 opgoes

anteriores.
0 2
- %
\/
-1
| % /\ ] : :
0 2 ¥ of > : 2

Resolugao: O grafico da sua primeira derivada deve possuir z = 2 como seu zero de fun¢do. Visto que
x =2 é ponto de maximo, entdo para x < 2 a derivada é positiva e negativa para x > 2. O tnico grafico
com essas caracteristicas é o da altenativa C. Assim, a resposta certa é C.

Seja h(x) = (2% — 1)(z + 1) funcdo de dominio R. Indique qual das afirmagdes esté correcta?
A: h(x)
B: h(z)
C: h(x)

(z) é crescente em todo seu dominio

)
tem trés zerosem x = —1, x =0, ex =1
t

em um minimo e nao tem maximo
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37.

38.

39.

D: h(z) tem um ponto de inflexdo em = = —3
1
E: O grafico de h(z) apresenta concavidade voltada para cima no intervalo ] 3’ +oo[

Resolucgao: Facilmente vemos que os pontos que anulam a funcdo dada sdo x = —1, x = 1. Entao
alternativa A ndo é correcta. Facamos agora o estudo de monotonia e extremos. Derivando a funcao,
temos A (z) =2z(z+1)+1- (2> 1) =2z(z+ 1)+ (z+1)(z-1)=(z+ )2z +z—-1] = (2 +1)(Bz - 1).
1

e Pontos estaciondrios: h'(z) =0= (z +1)3r—-1)=0=2=—-1V 2= 3.

e Monotonia

T J—oo,—1[ [ -1 ] ]-1,%]
R (x) — 0 0
h(z) | decrescente | 0 | decrescente

J5, +oo
+
crescente

I

3
_ 32

27

e A funcdo é decrescente em | — 00, 1/3[, portanto a alternativa C nio é correcta.
e A funcdo possui um minimo quando x = % e nao possui maximo, entao a alternativa B esta certa.

e Pontos de inflexdo: Pontos para os quais h”(x) = 0 ou ndo existe. Entdo, h”(z) =1-(3z—1)+3(z+1) =
6r+2=0=z= —%, logo alternativas D e E nao estao certas, pois = —3 nao é ponto de inflexdo e o
intervalo onde a concavidada esta voltada para cima é |—%, +oo[ D%, +o0].

Portanto, a alternativa certa é¢ B.

Considere o nimero complexo z = i(i + 1). Qual o resultado da sua simplifica¢ao?

A:1—4 B:i+1 C: =2 D:i—1 E: —-1—3
Resolucao: Sabe-se que i = +/—1 e i = —1, entdao 2 = i(i + 1) =i +i= —1+i =i — 1. Portanto, a
alternativa certa é D.

Considere a equacdo 23 — 422 4+ 52 = 0, onde z pertence ao conjunto dos niimeros complexos, C. Qual
dos conjuntos representa as solugoes da equacao?

A: {0,2+i,2— i} B: {0,i,—i} C: 0 D: {1+414,—1+i} E: {—i,i,—1,1}

Resolugao: Resolvendo a equacao, temos:

24245, =0=2(22-4245)=0=2=0V 22 —42+5=0.

Para a equagdo z2 —4z+5=0 temos A = (—4)? —4-1-5= —4. Entdo z = 4i‘2/j4 = 4i2§/j1 =241
Assim, o conjunto solucgao é {0,2 —¢,2 + 14}

Logo, a resposta certa é A.

Se f'(z) = 4sen (%) + 32% a derivada de uma funcdo real f(z). Sabendo que f(0) = 1, determine a

primitiva de f’(x).

A: f(x):fgcos <§)+x3+g B: f(x):gsen(§>+x3+l C: f(:c):gcos (%)Jr:c?”r%
D: f(z) = —%cos (%) +% E: f(z)= —gcos (g) +a3 41

Resolugao: Fazendo a substitui¢ ao § =t = dr = 2dt, entao

/sen (%) dx = /ZSentdt = —2cost+ C = —2cos (g) +C,

f(z) = /f’(x)dx :/ Bsen (g) +3x2} dx = %/sen (g) dx + 3/:c2dx
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2 o <x>+3x3+ 2 (m>+ 5
=-= )+ = +c=—-cos(= :
3°°\2) " 73 3 \g) T e

Usando a condic¢do f(0) =1 temos 1 = f% cos(0)+0+c=c= % Assim, a primitiva de f’(z) que passe

2 5
pelo ponto dado é f(z) = —3 cos (g) + 23+ 3 Logo, a alternativa certa é A.

40. Seja g(x) = (922)(323 — 2)¢ a derivada da fungdo G(z) e ¢ € R. Qual a possivel expressio de G(x)?

3 . 3
A: G(z) = (3x3)(1m4—2)6 B: G(z) = (32%) (32 —2x)7 C: G(z) = <3i> (Zz4—2)7+c
D: G(z) =1(323 - 2)" + ¢ E: G(z) = (32%) (32" — 22)" + ¢
Resolugao: Fazendo a substituicio u = 323 — 2 = du = d(32> — 2) = 92%dx, entao

G(z) = /g(x)dw = /(9:62)(3963 —2)%dx = /(3:103 —2)%.92%dx

3 6 3 6 u’ Lo 7
= [ (32" —2)%d(32z° —2) = [ vwdu= 7—1—0:?(330 -2) +c

Logo, a alternativa certa é D.
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Exame de Matematica III de 2023

Correccao do exame de Matematica III de 2023

1. Numa escola estudam 203 alunos. Arredondando o niimero de alunos até centenas, qual é a percentagem
do erro relativo desta operacao?

A:3 B: 2,5 C:2 D: 1,5 E: 1

Resolugao: Arredondando o nimero de alunos até centenas teremos 200 alunos. Dai que o erro absoluto
desta operagao ¢ |200 — 203| = 3. Assim, a percentagem desta operacio é p = ﬁ x 100% =~ 1,5%. Logo
a resposta certa é D.

2. No mapa de parede da Repiblica de Mogambique no canto inferior direito, esta escrito: 1 : 1300000, o
que significa que cada 1 cintimentro do mapa corresponde a 1300000 centimetros de distancia real. Neste
mapa, a distincia de Beira a Tete mede 32,7 centimetros. Qual é a distincia real da Beira & Tete em
quilémetros (km), arredondando a resposta a trés algarismos significativos.

A: 400 B: 405 C: 415 D: 425 E: 450

Resolugao: Da escala 1:1300000 temos,

= z = 32,7 x 1300000 cm = 42510000 cm

1cecm — —1300000 cm
32,7cm ——x

Visto que 1 metro corresponde a 100 centimetros, temos

{ 1m — —100cm = y = 42510000/100m = 425100 m

y — — 42510000 cm

Por outro lado, temos que 1 kilémetro correspode a 1000 metros, entao

= 2z =425100/1000 km = 425.1 ~ 425 km

1km — —1000m
z — —425100m

Logo, a resposta certa é D.

3. Do salério mensal deduz-se a parte que se chama Imposto sobre Rendimentos das Pessoas Singulares
(IRPS). Qual serd o montante de dinheiro (em mil Meticais (Mt)) recebido depois da redugao de 17% de
Imposto do salério mensal igual a 5 mil Meticais?

A: 415 B: 4,30 C: 4,45 D: 4,70 E: 4,85
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Solugao: O dinheiro recebido ap6s a deducgao do imposto é 5 —0,17 x 5 =5 x 0,83 = 4,15 mil Meticais.
Logo a resposta certa é A.

4. O intervalo do tempo médio estatistico de reaccao de um motorista dum carro para comecar travagem
extra, encontrando de repente um obstaculo no caminho, é de aproximadamente [1,5; 1, 8] segundos. Qual
é o intervalo de distancia (em metros) que passe o carro durante esse intervalo de tempo, se sua velocidade
for 60 kilometros por hora?
A: [7;10] B: [11;17] C: [18;24] D: [25;30] E: [31;43]
Solugao: Visto que 60 km/h = % = % = 5—30 m/sSupondo que o veiculo estd em um movimento
rectilineo uniforme, temos v = s/t = s = vt. Se to = 1,5s e t; = 1,8 s entdo, sy = % x1,5=25bm e
s1 =2 x 1,8 = 30m. Assim, o intervalo do espago percorrido no intervalo de tempo [1,5;1,8] é [25;30]
Logo, a resposta certa é D.
5. Uma solugao de concentracio de sal de 6% foi obtida misturando a solucdo A de massa de 3 kg e de
concentracdo de 4% com a solucdo B de massa de 2 kg. Qual é a massa de sal da solucido B?
A: 0,2 B: 0,6 C: 0,35 D: 0,2 E: 0,18
Resolugao: Seja o a percentagem de sal na solugao B, entao: 0,04-3+ «-2=10,06-5= 2a =0, 18.
Entao, a resposta certa ¢ E.
6. Um grupo de 5 pessoas querem jogar em voleibol da praia formando as equipas 2 contra 2 jogadores.
Quantos jogos com diferentes jogadores nas equipas podem ser realizados?
A: 10 B: 8 C: 12 D: 20 E: 16
5
Resolugao: Suponhamos que temos os jogadores A, B, C, D, FE entdo podemos formar C25 = m =
5-4-3! . ) .
ST 3l = 10 equipas de forma diferente i.e.,
AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Consideremos a seguionte tabela
AB | AC | AD | AE | BC | BD | BE | CD | CE | DE
AB D
AC
AD
AE
BC VAR
BD vV N
BE VAR
Ch | v v v
CE |V v V]V
DE | v | V v
Da tabela acima vemos que temos 16 jogos com jogadores diferentes. A resposta certa é E.
7. Quantos jogos m de um campeonato de xadrez devem ser realizados entre 20 pessoas e qual é a proba-

bilidade p de uma pessoa ser vencedora desta prova?

1
A:m=10; p= 15 B:m:190;p:% C: m =400; p=
E:m:120;p=4—10

D: m =200; p= =

1
40 20
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10.

11.

12.

~ . . ~ 20! 20-19-18! .
Resolugao: O nimero de jogos a realizar sdo C220 = 20— 2)12! BT 190 e a probabilidade
de uma pessoa sair vencedora (nimero de casos favoraveis é 1) é p = 2 onde 20 é o numero de casos

possiveis. Portanto, a resposta certa é B.

Um caderno custa 120 Meticais, o que em seis vezes é mais caro comparando com o preco duma caneta.
O aluno comprou quatro cadernos e umas canetas, pagando 600 Meticais. Quantas canetas comprou o
aluno?

A: 4 B: 6 C: 8 D: 10 E: 12

Solugao: Sejam n o nimero de canetas que o aluno comprou ao pre¢o y. Entao 6y = 120 =y = 20 e
4-120+n -y =600 = n-20 = 120 = n = 6 canetas. A resposta certa é B.

A formula de conversdo da escala Celcius (C) para escala Fahrentheit (F) para medir a temperatura num
ambiente é linear F = 1,8C + 32. Sabe-se que 0°C corresponde a 32°F e 100°C' corresponde a 212°F
Qual é a emperatura de um ambiente na escala em Fahrentheit se na escala em Celcius o seu valor & 50°7?

A: 87 B: 98 C: 118 D: 122 E: 147

Resolugao: Visto que F =1,8C +32 = F = 1,8 x 50+ 32 = 122°F. Logo, a resposta certa é D.

Que ponto do plano cartesiano fica mais proximo a origem do sistema cartesiano, o ponto A(—2,5),
B(—6,—1) ou o ponto médio C do segmento AB?

A: A B: B C:. C D: tanto A como B E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: A distancia entre dois pontos (7o,y0) e (z1,y1) é dada por d = \/(z1 — 20)% + (y1 — Y0)2,
entdo a distancia de A a origem é

da=+/(0-(=2)2+ (0 -5)%) = V29 e adistancia de B a origem ¢ dg = /(0 — (=6)2+ (0 — (=1))2) =
V/37. Por outro lado, o ponto médio ¢ C = BTM = (—4,2), logo a distancia de C a origem é dp =

/(0= (—=4))2 + (0 — 2)2) = +/20. Fica mais préximo da origem o ponto cuja distancia ¢ menor possivel,
entdo, a resposta certa é C.

1 1
Trés ntmeros a = b= e ¢ = — satisfazem a dupla desigualdade

Inv5’ Inv4 Inv/3

Ara<b<e B:c<a<b Cic<g<—b D:c<b<a E:a<ec<b

Resolugao: Note que Inz = log.z tem base e > 1, entdo Inv/3 < Inv4 < Inv/6 = ﬁ < lni/i

<
—L_ = 4 < b<c. Portanto, a alternativa certa é A.
Inv/3

Dois nimeros complexos z =1+ 3¢ e w = 1 — 3i chamam-se:
A: assimétricos B: relativos C: conjugados D: inversos E. Nenhuma das anteriores

Resolugao: Dado um nimero complexo z = x + iy, o nimero complexo w = z — 1y chama-se conjugado
do nimero complexo z e denota-se usualmente por Z. Entdo os numeros dados sao conjugados. Logo, a
resposta certa é C.
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13. soma de trés ntumeros naturais consecutivos, sendo o primeiro designado por m, é igual a 48. Logo, a
equagao para calcular o nimero m é:
A: 6m+ 18 =48 B: 2(m+2) =48 C: 2(2m+1) =48 D: 3m+6 =48 E: 3m+3 =48
Resolugao : Sendo o primeiro nimero m entdo a sucessdo do trés nimeros consecutivos serd m, m —+
1, m+ 2. Logo, asoma é m+m+ 1+ m+ 2= 3m + 3 = 48. Entao, a resposta certa é E.
. ~ L 11 )
14. A soma de todos ntumeros da sucessdo numérica 2, 1, UL é:
A: 3,75 B: 4 C: 4,25 D: 4,5 E:
Resolugao : A sucessdo dada é uma progressao geométrica, visto que se a, € o seu termo geral, g =
aZA = % Entao, a soma dos primeiros n termoas é
(1—g")  2(1— (X" \"
o = 0o _20-G)) G (1Y,
1—¢q 1-3 2
1 n
s = lim s, =4 lim (1— () ) =4
n—oo n—oo 2
Logo, a resposta certa é B.
15. O resultado das operagbes (AU B) N C sobre os conjuntos numeéricos
A=]-1,1, B=]-1,2], C =]2,3[ é o conjunto:
A: [-1,2] B: [-1,3] C: {2} D: ]2,3| E: 0
Resolugao : AUB =] —1,1[U]—1,2] =] — 1,2], entdo AUBNC =] —1,2[N]2,3] = 0. Logo, a resposta
certa é alternativa E.
16. Que formula de transformacés dadas Vz € R esta errada?
A vVaZ=x B: sen(m — ) = senx C:arx=x
D: |z —1]=[1—z E: (e7)? = e2°
Reolugao : A tunica expressao errada ¢ a da alternativa A, pois para x < 0 temos V22 =z < 0 o
que é um absurdo, dado que a raiz quadrada de um nimero nunca é negativa. As restantes alternativas
possuem expressdes correctas, pois ¢ obvio que z = x, (e*)’ = €2, |z —1| = |- (1—2)| =1 —z| e
sen(m — x) = senm cos(—x) + cos(m)sen(—z) = 0 + senx. Entdo, a resposta certa é A.
17. O resultado da operac¢do da negagao da expressao logica (P — Q) AQ V R é a expressao:

A: —-P B: PAR C: =-QAN-R D: =PV =R E: =R

Resolugao: A ordem de prioridade dos conectivos é =, V, A, —, <». Assim, temos:
(P-Q)AQVR& (-PVQ)AQV R QVR.
Assim, a negacdo deesta expressao ¢ -Q A -R. A resposta certa é C.
e Neste exercicio usamos as leis:

A — B < —AV B lei da implicac¢ao
(AV B) A B < B lei da absor¢ao
—(AV B) < —A A B lei de Morgan.
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18.

19.

20.

21.

22.

A probabilidade de num numero aleatorio de trés algarismos, todos serem distintos, é de:
A: 0,31 B: 0,45 C: 0,54 D: 0,72 E: 0,83

niimero den casos favoraveis
numero de casos possiveis
de casos favordveis é a quantidade de numeros de trés algarismos, todos distintos e, o ntimero de casos

possiveis é a quantidade de nimeros com trés algarismos.

Resolucgao: A probabilidade é dada como p = . No nosso caso, o niimero

Sejam nF =numero de casos favoraveis e nP =nimero de casos possiveis. Visto que temos 10 digitos e
o primeiro algarismo ndo pode ser zero, entdo, nF' ' =9-9-8 e nP =9-10-10. Assim,
nk 9-9-8
p=—=———=0,72
nP 9-10-10

Logo, a resposta certa é E.

O termo a; e a diferenca d de uma progressao aritmética cujos termos ag; = 62 e ag; = 92, sdo:
Ara1=2;d=5 B:a1=2;d=4 C:a1=3;d=3 D:a;=2;,d=3 E:a,=3;,d=2
Resolugao : O termo geral de uma progressao aritmética é dada por a, = a1 + (n—1)d, n=1,2,...

a1 = 62 ay +20d = 62 a1 +20d = 62 ay +20d = 62 ay =2
{a31:92 :‘{a1+30d=92 é{lOszO é{sz é{d:i&

Logo, a resposta certa é D.

Um viajante andou numa planicie 6 kilémetros na direc¢cdo do Sol e depois 8 kilémetros na diregdo de
Oeste. A distancia recta entre o ponto inicial e o ponto final da viagem é igual a:
A: 14km B: 10km C: 8km D: 6km E: 2km
Resolugao: Assumindo que o percurso na direc¢ao do sol e na direc¢do Oeste formam um angulo de 90°,
a distancia pretendida corresponde & hipotenusa de um triingulo rectangulo. Temos:

d? = (6km)? + (8km)? = d? = 36km? + 64km? = 100km? = d = V100km?2 = 10km.

A resposta certa é B.

A fungdo h(x) = 22 — 5z + 1 definida em R é:
A. impar B. par C. nao é par, nem {mpar D. par para z <0 E. impar para x >0

Resolugao: Completando o-quadrado perfeito temos,

5\>  /5)\° 5\° 21
h(x)212—5x+1:x2—5x+(2> —<2> —|—1:<x—|—2> -

Entao z, = —% o que significa que h(z) ndo é simétrica em relagdo ao eixo Y, isso torna-a em uma fungio
no par, nem impar. Logo, a resposta certa é C.

A fungdo inversa y = f~!(z) de uma fungao f(x) =z —2 é
A y=-22+2 B. y=-—2>-2 C. y=2>-2 D. y=2>+2 E. nio existe

Resolugao: Uma funcao possui inversa se e somente se ela é injectiva e sobrejectiva. Visto que y = v/x — 2
tem como dominio D(f) = [2,+00[, sejam z1, o € D(f) tais que f(x1) = f(x2), entdo x3 —2 =
Ve —2 & 11 —2 =19 —2 < x1 = x3. O que quer dizer que a fungdo é injectiva. Por outro lado, a
fun¢do dada tem como Imagem Im(f) = [0, +oo[, entdo seja y € Im(y) =y = Vo —2 = = = y*> + 2,
entdo Jr = y? +2 € D(f) tal que y = f(x), logo a fungio é sobrejectiva. Deste modo, ela possui inversa
e f~(z) = 2% + 2 Logo, a resposta certa ¢ D.
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23.

24.

25.

26.

O dominio Dom da fungao f(x) =z —1-In(1 — 2?) &
A. Dom =R B. Dom =|—1,1] C. Dom = [1,+o0] D. Dom = {1} E. 0
Resolugao: Dom={r €R: x—-1>0A1—22?>0}. Para 1 —2? > 0 temos o gréfico

g i
///

=1

cuja solugdo = €] — 1,1[. Por outro lado temos {x € R: z > 0} = [0, +o0[ e fazendo a interseccdo com
] — 1,1] obtemos o domino dado por Dom =] — 1,1][N[1, +oo[= (. Logo, a resposta certa é alternativa E.

As formulas que relacionam a coordenadas x e y, (x,y € R) de um sistema cartesiano com coordenadas
pey, (p>0, ¢ €[0,27]) do sistema polar, (as origens destes coincidem e o eixo das abcissas do sistema
cartesiano coincide com o eixo polar p), sdo as seguintes: = = pcosg e y = psen . Exprima a equacdo
de uma circunferéncia de raio R, centrada na origem do sistema cartesiano, na forma p = p(p) no sistema
polar.

A:p=R B: p=enR C: p=nR? D: p=27 E:p=1R
Resolugao: E equagio da circunferéncia de raio R e centrada na origem do sistema cartesiano é dada
na forma 2 + y? = R%. Substituindo z e z pelas expressoes dadas temos

(pcos p)? + (psenp)? = R? = p*(cos? +sen’p) = R*> = p* = R> = p = R.

Logo, a resposta certa é A.

2t2
O valor do lim ef 2 :
=0 tg3t?
9 2 4 3
A - B. - C. - D. - E.
4 3 9 2 >
Resolugao: Calculando o limite temos:
2t2 2t2 2t2 . 3 - sen2t? 3t2
lim et sen = lim (COS3t2 . et) - lim sen =1-lim Lo senat im— = —.
t—0  tg3t2  t—0 t—0 sendt? t—0 2t2 - 3 - sen3t2  t—02t2 3
Aqui usamos o limite notével lim 2221 — 1 sempre que lim ¢(t) = 0 para obter limM =1le
4 ) t—a () pre d t—>a<p P t—0 22
}iir}) o3 1. Logo, a resposta certa é B.

22+ x+1 ;2 €] — 00,0

b .2 €]0, +00] seja continua no ponto z = 0, o parametro b

Para que a funcao f(x) = {
deve ser igual a:
A —1y B. 0 C. 1 D. 2 E. VbeR
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27.

28.

29.

30.

Resolugao: Para que f(x) seja continua no ponto = = a é necessario e suficiente que lim f(z) =

T—a—
lim f(z) = f(a). Entéo,
z—at

e lim f(x)= alciir%)(—xQ—i—x—&—l) =1

z—0~

: 1 x—b _ _—b
+ i S = et = o
. f0)=1

Entdo, e ®=1=¢%=¢e? = b= 0. Deste modo, a resposta certa é B.

Para que valores do parametro \ a equacdo 4% — 27+ 4+ \ = 0 tem raizes reais?

A: XA e[2,3] B: X €]1,00] C:a=2 D: A €] —o0,1] E: A€ |4, +o0]

Resolucao: Fazendo 2% = pu, temos p? — 21 + A = 0 e esta equacdo terd raizes reais se e somente se
A=(-2)2-4-1-2=4—-4X>0= )X <1, entdo A €] — oo, 1]. Logo, a resposta certa é D.

Resolvendo a equacao tg (g + %) =1 aresposta, sendo k € Z, é:
3

A:x:%+2k7r B:x:%rJrler C:x:~z+2k7r
D:xz—g—&—ler E:x:—%—&—ka

Resolugao: Resolvendo a equacao, temos:

tg(§+z>=1:>§+zzz+k7r, ke Zix:—%—l—ﬂm, ke Z.

2 3 2 3 4
A resposta certa é alternativa E.
R ) .
A solugdo da inequacio ————— >0 ¢ o intervalo:
z+3
A: z €]2,+o0f B: z €] - 3,2 C: z €] — 00, —=3[U[2, +o0]
D: z €] —3,0] U[2,4+00] E: R\ {-3}

Resolugao: Os valores que anulam o numerador e o denominador sao {0, 2, —3} e o dominio da expressao
é R\ {—3}. Assim, temos a seguinte tabela

x ]—o00,=3[| =3 |]—3,00]| 0 |]0,2[ | 2 |]2,00]
T - — — 0 + + +
x—2 - - - - - 0 +
x(x —2) - - - 0 - 0 +
z+3 = 0 + |+ * [+ +
z(xz+—32) + ﬂ _ 0 _ 0 +

De acordo com a tabela, a solugio do problema é x €] — co, —3[U[2, +00[. Logo, a resposta certa é C.

Resolvendo a inequagao v4 —x < vz — 2 a solucao é o intervalo:
A:z€]—2,2] B:zel24 C: z €]2,3] D: z € [3,4] E: z €]3,4]

Resolugao: Para a existéncia da inequacdo dada 4 —x > 0Nz —22> 0= <4Az >2 =z € [2,4].
Por ouro lado,elevando ambo os membros da inequagao e sabendo que x < 4 A x > 2, temos

Vi—-2) <V -2=24-2<2-2=6<22=2>3=1¢€]3 +l.
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Deste modo, a solugdo é z € [2,4]N]3, +00[=]3,4]. Logo, a resposta certa é E.
31. A curva, cujo grafico esta representado na figura, tem equagao :
A:y(z) = 2% B: y(z) = =% C: y(a) = 7 AR FEa Tl
Diylr) == Byl =5 1 r
Resolugao: Pelo grafico a curva tem como zero de funcao x = 0 e assimptota vertical x = 1, pois
1 1
lim o 400 e lim A —oo A tnica expressdo com esses dados é da alternativa
z—1-1—=x xOJr z—1+t 1 —x 0—
Eie., y = ——. Notemos também que lim %= = —1 que é a assimptota horizontal apresentada no
1—2x z—4o0 1T
grafico. Logo, a resposta certa é E.
32. A curva representada geometricamente na figura, tem a ,
seguinte equagao: .
Arylx)=(z-1)%2 -1
By(fl?):(l'*l)z‘i’l -4 -3 -2 -171 12 3 4
C:ya) = —(w+1)2 +1 .
D: y(z) = —(r—1)2 -1 /
E:yz)=—(z+1)2 -1
Resolugio: A expressio analitica de uma parabola pode ser dada por y = a(x — x,)* + v, onde (2, yy)
sdo as coordenadas do vértice. Do gréfico temos que (z4,1,) = (1,—1) =y =a(z —1)* =1 e y(0) = -2,
entao
—2=a(0-1)%?-1=a=-1=y=—(z—1)> — 1. Logo, a resposta certa ¢ D.
33. As assintotas verticais Ay, horizontais Ag, obliquas Ao da fungao f(x) =e?, T = % sdo:

Al Ay:z=1,Ag: y=¢, Ap: y=x+1
B.Ay:x=1,Ag: y=1,Ap: y==x

C. Ay : =0, Ag: y=0, Ap : nao existe
D. Ay : =0, Ay : y=1, Ao : nado existe
E. a funcao nao tem assimptotas

Resolugao : Temos:
1
lim f(z) = lim exp (=) = b =1,
Tr—r00 Tr—r00 €T
entao a recta y = 1 é assimptota horizontal.
Para determinarmos a assimptota obliqua y = mx + b, calculamos

m = lim M: lim M

x—+oc0 I r——+00 €T

=0

Assim, nédo existe assimptota obliqua, pois, esta se reduz em horizontal que determinamos a cima.
Para determinarmos a assimptota vertical, notamos que = 0 nao pertence ao dominio de f(z). Assim,
calculamos

lim exp(1l/z) = 4o0.

z—01
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34.

35.

Assim, a recta x = 0 é assimptota vertical. A resposta certa é D.

3
Seja dada a funcgao f(z) = ,%(4 —z). Os extremos (maximo ou/e minimo) locais da funcdo sao:

9
A: friin=0; frnae =1 B: frin= ~1 C: finin =0 D: finae =1 E: Nao ha extremos

Resolugao: Visto que o dominio da fu¢do é R que também é o dominio da sua derivada, entdao os pontos
criticos da fungio sdo os pontos estacionérios i.e., os pontos para os quais a derivada é igual a zero. Assim,

2 3 2
, T T T 4z
f =—"—(4- —=——(4-—=) = = =
(x) 4( x)—|—12 4( 3) Oecxrxr=0Vve=3

Usando o teste da segunda derivada, temos f”(z) = —g (4 — ) + .

|

e PAra z =3 temos f”(3) =2 > 0, entdo a fungdo atinge um minimo local f,;, = f(3) = —

e Para x = 0, f”(0) = 0 entdo o teste da segunda derivada é inconclusivo. Verifiquemos se a pri-
meira derivada muda de sinal ao passar da origem. Para = < 0, tomemos por exemplo z = —1 entao
f'(=1) = =2 <0 e para x > 0 tomemos = 1, entdo f/(1) = =2 < 0. Vemos que a f'(z) nio muda de
sinal ao passar da origem, portanto f(z) nao atinge extremo neste ponto.

Entao, a resposta certa é B.

Pr+y = 5_—;4 Segundo o parametro 8 a afirmacgao verdadeira é:

20+ Py =

A: Se B =2 o sistema tem uma e s6 Unica solu¢ao

Considere o sistema linear {

B: Se 8 = —2 o sistema nao tem a solugao

C:Se B#2 e # —2 o sistema tem mais do que uma solucao
D: Se 8 #2 e 8 # —2 o sistema tem uma e s6 unica solucao
E: Se g =2 o sistema tem mais do que uma solucao

Resolugao: Usando o método de eliminacao de Gauss temos

Br+2y=p+4/x =2 N —20x — 4y =-25—-8 N
20+ By=-2/xp 20z + Py = —28 (B2 —4)y=-48 -8

o se B2 —4+#0<«< B # %2 o sistema tera tinica solucio

e para 32 — 4 =0« 3 = £2, temos dois casos

(a) se 8 =2 o sistema nado tem solugdo, pois temos para =2 0= —16 o que é impossivel;

(b) se 8 = —2 o sistema nao tem solucao tem vérias solugdo pois o sistema reduz-se em apenas uma
equagao —2z + 2y = 2 ==y = = + 1 para qualquer = € R, e a segunda equagao anula-se.

Entao, a resposta certa é D.
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36. As rectas no plano cartesiano y = %x +5 e y = kxr — b sao perpendiculares quando:
Ark=2,b=5 B:k=2,b=-5 Ck=-2,beR D:k=1,beR E: k=-0,5,beR
Resolugao : Os declives das rectas sdo a; = % e ay = k, respectivamente. Usando a condigao de
perpendicularidade de rectas no plano, teremos:
1
(11'0,2:71:>§'k:71:>k:72.
A resposta certa é D.
e As outras alternativas estdo erradas pois, esbogando os graficos ndo teremos rectas perpendiulares.
1 2 3 -1
37. O resultado de multiplicacdo da matriz A = (_1 9 _3> eB=| 0| &
1
-1 -2 =3 1 -1
A: {0 o0 0] B (_22> C: (j 8 :g) D: | =2 -2} E: Nao existe
-1 -2 -3 =3 -3
Resolugao: A multiplicacdo de A por B é possivel pois o numero de colunas dde A é igual ao nimero
de linhas de B e teremos uma matriz Cyy1 i.e.e, Ay Bgyx1 = Cox1. Assim, a tnica alternativa candidata
é B. Verifiquemos,
1 2 3 -1 1-(-1)+2-0+3-1 2
A-B= -1 0] = = .
-1 -2 -3 1 -1-(-1)—-2-0-3-1 -2
Logo, a alternativa certa é B.
38. No triangulo ABC, o lado a = 6cm; o lado ¢ = 3e¢m, o angulo /B = 60°. A medida do lado b é igual a:
A
c
A:5 B: 5v/3 C: 4 D: 3v3 E: V3 B<60°
a
c
Resolugao: Usando o teorema dos cossenos para o tridngulo acima, temos
b* =a® + ¢* — 2accos(£B) = b* = 6% +3% — 2.6 3cos(60°) =
1
b2:45—2-18-§:b2:27:>b=3\/§.
A resposta certa é D.
39. Seja o raio de base dum cone circular é igual a R, a geratriz faz um angulo a = 45° com a base. Se o

angulo « for aumentado por 15°, a razao entre o volume final e o volume inicial é:
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40.

A: 6v/3 vezes  B: 4v/3 vezes C: 2v/3 vezes D: 0,5\/§ vezes E: /3 vezes

Resolugao : Note que na variacdo do angulo, apenas a altura ir4 variar e raio da base mantém-se
constante. Seja altura inicial igual a hg e altura final hy. O volume do cone dado é Vp = %ﬂ'RQhO eo
volume final serd V; = $mR?hy. Para o = 45°, teremos % = tan(45°) ou seja hg = R. Quando «
aumenta 15° teremos ay = 60°, assim hy = Rtan(60°) = RV/3. Desta forma,

V; 1/37R®-h; RV3 _ /3

VO N 1/37TR2~h0 a R

Logo, a resposta certa é E.

A primitiva F(z) da fungdo f(z) =sin(3z), sendo C' uma constante arbitraria é:

A: F(z) = —cos(3z) + C B: F(z) = 3 cos(3z) + C' C: F(z) = —1cos(3z) + C
D: F(x) =3cos(3z) + C E: F(z) =3cosz + C

Rsolugao : Temos:

F(z) = /f’(x)dm = /sin(3x)d:c = f% cos(3z) + C,

onde C' é uma constante arbitraria. A resposta é C.
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Exame de Matematica I de 2024

Correccao do exame de Matemaéatica I de 2024

1. Indique as solugbes da inequagdo : |z —2| > 6
A: z €] — o0,0) B:z=2oux=6 C:x€]—o00,—4U[8,4+00[ D: z €[2,6] E: [1,2] U [5, +o0].
Resolugao: Para d > 0 temos:
lt—al>der—a>dVer—a<—-d =z€]—00,a—dUla+d,+o0]

Assim,

|t —2|>6 =z €]—o0,—4]UI8, 400l
A resposta certa é C.

e Note que a solugdo da inequagdo |z — 2| > 6 & o conjunto de nimeros reais cuja distanca até 2 é
maior ou igual a 6. A distancia de 0 até 2 é 2, a distancia de 2 até 2, é 0. Estes nimeros servem de
contra-exemplo para provar que as restantes alternativas nao estao correctas.

2. Indique as solugoes da equacio |22 —x + 1| = 2z — 1:
Arzg=—-1Vzez=1 Biz=0Vze=2 Ctx=—-1Vzez=2Diz=1Vae=2E2=-2Vx=2.
Resolugao : A expressao dada tem sentido se 20 —1 > 0=z > % Por outro lado, temos:

02—t 1] = 2?2—x+1, sex?—xz+1>0
Tl —@P—-z2+1), sex?—x+1<0.

Assim,

22 —r4+1=2x-1, sex’?—x+1>0
(22 —z+1)=22-1, sex?—z+1<0.

22 —3x+2=0, sezeR
(x—2)(z—-1)=0=>z=1Ve=2.

xQ—m+1|:2x—1(:>{

Ambas solugbes sdo maiores que 1/2, entdo a resposta certa é D.

e Note que 22 — 2 + 1 > 0 para qualquer € R, pois, A = (=1)2-4-1<0e yvz—ﬁ:

logo, |22 —x + 1| =22 —x + 1.

]

>0,
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e O moédulo de um nimero é sempre nao negativo, logo, o segundo membro da equacgao deve ser nao
negativo. Assim, x = —2, £ = —1 e x = 0 nao satisfazem a equacao.

A igualdade —z = | — x| é valida para:

A: 2z €] — 0,0] B: z €]0,4+00] C:vVzeR D: z e R\ {0} E: 0

Resolugao : Pela propriedade de modulo, | — 2| = |z| que por defini¢do, |x| = —z se < 0. Entdo, a
resposta certa é A.

e Note que = = 1 ndo satisfaz a equagdo —z = | — z| mas x = —1 satisfaz.

Seja f(x) = |z —2| e g(z) = 2 — 2. Para que valores f(z) — g(xz) =07
Alz=—-4,2=4 B.z=0 C.z€[-22 D.z€ 2,40 E. z=-2

Resolugao : Temo,s f(z) —g(z) =0« f(z)=gx) S|z -2/=2-22r—-2=0—-2 & x> 2,
pois, |x — 2| =z — 2 se e somente se  — 2 > 0 pela definicdo de modulo. A resposta certa é D.
e Note que x = —4, r = —2 e x = 0 nao sao solugoes da inequacao dada.

Seja |x —2| <5 e |y—1| = 1. Determine o valor maximo de |z —y| se = e y sdo solugdes das expressdes
acima.
A4 B.5 C.3 D. 6 E. 7

Resolugao : Temos:
lr—2|<5=-542<xr<5+2=-3<a<T7
ly—1l=1l=y—-1=1vy—-1=-1=y=2Vy=0.
Desta forma, o méaximo procurdo max{|z —y|, x € [-3,7],y = 0Vy = 1} = 7, pois, fixando y = 0

teremos |x — 0] = |z| < 7 e se fixarmos y = 1, teremos |z — 1| < 6. O méaximo é obtido quando x =7 e
y = 0. A resposta certa é E.

Considere a fun¢io f(z) = |22 — 4|. Para que valores de z a fungao é crescente?
Az €] —-2,0[U]2,+00] B. 2 €]0,+00[ C. Ve € R D. z € [0,2] E. z €] — 00, —2[U]2, +00]

Resolugao : Temos:

@) = 2% —4] = x?—4, sex®—4>0 [ 2?2 —4, sex €] —o00,—2]U|[2,+0o0]
=1 T 4—22% sex?—-4<0 4—-2% sexc]—272[

Vamos estudar o sinal da derivada. Temos:

i | 2z, sex €] — o0, —2[U]2,+o0]
flz) = { —2z, sex €| —22[

f(z) > 0=z €] —2,0[U]2, +o0].
A resposta certa é A.

Este resultado pode também ser obtido através do esbogo do grafico de f(z) = |22 — 4| e posteriormente
uma leitua grafica. O grafico é:

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 253

7.

10.

O Paulo e a Luisa v@o a um teatro com quatro amigos. Os seis amigos se sentam um ao lado de outro.
Qual a probabilidade do Paulo e da Luisa se sentarem juntos:

2x4! 4! 1 2
A 2 B. & .t D. 2 E. 41 x 2!

Resolugao : Supomos que Paulo e Luisa se sentam juntos, entao eles podem permutar entre si. Desta
forma, Paulo e Luisa formam uma figura e juntamente com os restantes 4 colegas, ficando 5 figuras que

podem permutar entre si. Assim, o niimero de casos favoraveis é igual a 2!-5! e o niimero de casos possiveis

2! x 5! 1
ol = g Logo, a resposta certa

é 6!. Assim, a probabilidade de Paulo e Luisa se sentarem juntos é:
é C.

Numa caixa com 12 compartimentos, vao arrumar-se 10 copos: 7 amarelos, 1 verde, 1 azul e 1 roxo. Em
cada compartimento cabe apenas um copo. De quantas maneiras diferentes se podem arrumar os 10 copos
nessa caixa?

A. A2 x 31 B. C12 x A} C. A2 x C3 D. A% E. AP x O

Resolugao : Nao interessa a ordem dos copos amarelos entre si, dai o namero de possibilidades de
arrumar os 7 copos amarelos na caixa ¢ C3?. Restam 5 espagos vazios para arrumar os 3 copos de cores
diferentes. A ordem interessa pois, sempre que trocamos a posicdo de dois copos serd uma arrumacao
diferente. O total de possibilidades ¢ A3. Assim, o ntimero de possibiliddes pretendido é C1? x A3. A
resposta certa é B.

De quantas maneiras podem ser escolhidos um presidente e um vice-presidente de entre um grupo de 20
pessoas?

A: 190 B: 40 C: 400 D: 380 E: 480
, 20!

20 = 71
18!
sem reposi¢ao. Por exemplo, Jodo presidente e Anténio vice presidente é diferente de Antonio presidente

e Jodo vice-presidente. A resposta certa é D.

Resolugao : Temos, A = 20 - 19 = 380. pois, € um agrupamento em que a ordem importa e é

Uma empresa pretende oferecer 3 telefones aos seus funcionarios, escolhendo aleatoriamente duas mulheres
e um homem. Sabendo que na empresa trabalham 50 mulheres e 20 homens de quantas formas podem
ser dados os telefones?

A: C30—C30 B: C7° —20 C: 030 D: C59 x 20 E: CI°
Resolugao : Temos que contar o numero de possibilidaades de oferecer telefones a um homens e a duas

mulhere. Por fim, devemos multiplicar estes niimeros. Temos, C3° - C20 = C3° x 20. A resposta certa é
D.
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11. Uma linha do Tridngulo de Pascal é constituida por todos os elementos da forma C;“. Escolhido, ao
acaso, um elemento dessa linha, qual a probabilidade de ele ser o nimero 147

.4 L4 .2 .4 .3
A: 15 B: C: = D: 5 E: 3

Resolugao: Seja E o evento “saida do nimero 14”. Temos o seguinte espago de resultados
Q={C}*: p=0,1,...,14} = |Q| = 15.
numero de casos favoraveis 2

Probabilidade(E) = 15
robabilida e( ) niimero de casos pOSSfVeS 15,

pois, o niimero 14 aparece duas vezes, Ci* e C13, pois Ci* = C]3 = 14. A resposta certa & C.

12. No desenvolvimento do binémio (z — £)%, o coeficiente do termo z* ¢ 12. Qual o valor de a?
A: /15 B: 3 C:1 D: 6 E: -2
Resolugao: O termo z2* & produto de z° e —%, cujo coeficiente é Cf (—a)=12= —6a=12=a=—2.

A resposta certa é E.

13. Seja U espaco de resultados de uma experiéncia aleatéria e A e B dois acontecimentos. Sabendo que
P(A)=0,3, P(AUB)=0,7 e que A e B sdo incompativeis, qual o valor de P(B)?

A: 0,21 B: 0,4 C: 0,6 D: 0,61 E: 1
Resolugao : Temos:
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AnB)=P(A) + P(B),
pois, A e B sdo incompativeis (P(ANB) =0). Assim,
P(B) = P(AUB) — P(A)=0,7—0,3 =0, 4.
A resposta certa é B.

14. Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da fun¢io real de variavel real f(z) = 7”%;32952?
A: [-3,3] B: [-3,0] C: | —o00,-3] U3, +o0] D: R\ {0} E: [-3,0[U]0, 3]
Resolugao : Temos:

Dom(f)={r €R: 18 - 222 > 0Nz #A0}={r €R: 9—2>>0Ax #0}
={zecR: 22 -9<0Az#0}=[-3,0[U]0,3],

pois, o gréfico de g(z) =a? =9 é:

A resposta certa é E.

15. O contradominio da funcdo f(z) = § cos(x) é:

A: [-2,2] B: [-1,1] C:]-1.3 D: [-1,1] E: R
1

1 1
Resolugao : Temos, —1 < cos(z) <1, Ve € R = ~5 < icos(x) < 3 Va € R.

Na ultima desigualdade, usamos a propriedade para numeros reais a,b, se a < b implica para qualquer

¢ >0, ac < be. Desta forma, o contradominio de f(z) = 3 cos(z) é [—3,1]. A resposta certa é B.
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16.

17.

18.

e Note que, por exempo y = 1 nao pertence ao controdominio de f, pois, 1 = %cosx implica cosx = 2
que nao tem solucdo em R. Desta forma, as alternativas A, D e E ndo estdo correctas.

e Note que f(7) = %cos(w) = f%, logo, y = f% pertence ao contradominio. Desta forma, alternativa

C nao esta certa.

Seja f uma funcio de dominio R, definida por f(x) = e**!1. Qual dos pontos pertence ao grafico de f?

A. (~1,0) B. (In2,2e) C. (In5,6) D. (-2,¢) E. (0,1)
Resolugao : Tendo em conta a defini¢do de fungdo, isto é, f : D C R — R é func¢do se Vz € D,
lyeR: y= f(z), teremos:

e z=—1, f(—=1) ==Y = ¢0 =1 entdo, (—1,0) nio pertence ao grafico de f(z);

e z=1In2, f(In2) =elln2+ 1) = e 2e = 2¢, entéo, (In2,2¢) pertence ao grafico de f(z);

z=1In5, f(In5) = elln5 + 1) = e™Pe = 5e, entdo, (In5,6) nio pertence ao grafico de f(z);

z=-2, f(=2) =e ! =1 entdo, (—2,e) nio pertence ao grafico de f(z);

x =0, f(0) =e! = e, entdo, (0,1) ndo pertence ao grafico de f(z).

A resposta certa é B.

O grafico ao lado representa a func¢ao ?

Ary=1—-|z—-1 Bry=1l-|z+1 Ciy=-1+]|z+1
D:y=—-1+|z—-1 E:y=-1-—|z—-1]

Resolugao : Verifiquemos as principais caracteristicas. Temos:
e quando z = —1, a funcgdo y = 1 — |z — 1| toma valor —1, o que contradiz com o grafico dado, logo,
esta ndo é a fun¢ao do grafico dado;

e quando x = —1, afunc¢do y = 1—|z+1| toma valor 1, os zeros da fungdo sdo . = —2 e z = 0, e este
grfico pode ser obtido uma translacio de y; = ||, com os seguntes passos: o = —|z| (o simétrico
de y1), y3 = —|z + 1| (transladar o grafico de y» uma unidade para a esquerda) e y = 1 — |z + 1]
(transladar o grafico de y; uma unidade para cima). Esta fungao corresponde ao grafico dado;

e quando x = —1, a funcgdo y = —1 + |x + 1| toma valor —1, o que contradiz com o grafico dado,
logo, esta ndo é a funcdo do grafico dado;

e quando x = —1, a func¢io y = —1 + |z — 1| toma valor —1, o que contradiz com o grafico dado,
logo, esta nao é a fungao do grafico dado;

e quando x = —1, a funcgdo y = —1 — |x — 1| toma valor —3, o que contradiz com o grafico dado,
logo, esta ndo é a fun¢do do gréafico dado.

A resposta certa é B.
Indique a opcdo que representa todas as solucdes da equacdo 42 —4x +1 =0 é&:

A: % B: 0, % C: % — g, %—i— g D:1e4 E: Nao existem solugoes validas

1
Resolugao : Temos, 42° —4r+1=0 < 22 -1 =0=22-1=0=0= 3 A resposta certa é A.

efS

e Noteque =0, x=1,z=4e x= % + nao satisfazem a equacao dada.
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19.

20.

21.

22.

De entre as seguintes fungdes , qual aquela que néo ¢é injectiva (onde néo se encontra indicado x € R):
A:y=e¢e" B:y=ln(z), >0 C: y = sin(x) D:yz%,x#O E: y=a3.

Resolugao : Ua funcdo f: D CR — R é injectiva se V1,20 € D, x1 # 2 = f(x1) # f(x2), ou de
forma equivalente, V1,29 € D, f(x1) = f(x2) = 1 = x. Verifiquemos para cada funcdo. Temos:
e Para f(z) =¢€%, f(x1) = f(z2) = €™ = €2 = 21 = 29, logo, f(x) =e” é uma funcdo injectiva;
e Para f(x) =In(z), tomemos x1,z2 >0, f(z1) = f(z2) = In(x1) = In(zz) = In(z1) — In(z2) =0 =
(1) =Inl, = L =1= 2, =23 logo, f(z) =In(z) é uma funcao injectiva;
e f(z) =sin(z) ndo é injectiva, pois, 0 # 7 mas sin(0) = sin(r) = 0;
o Para f(x) = 1, sejam @1 # 0, xa # 0, tais que f(x1) = f(z2) = - = = = =1 = 22, logo,
f(x) = 2 ¢ uma funcdo injectiva;
e Para f(z) =23, temos f(x1) = f(z2) = 21> =228 = 23 —23 =0 = (21 —22) (2} + 2122 +23) =0
=1 — 1y =0= 21 = 29, logo, f(z) = & uma funcio injectiva.
A resposta certa é C.

Considere as fungoes f(r) =22 —2 e g(z) =z + 1. A composigio (f o g)(z) resulta na funcio:
A: y::z:2—|—2x—1 B: y:mQ—l C: y:x2—2z+1 D: y:x2 E: y:xQ—x—l.
Resolugao : Usando a definicdo de composi¢do de fungoes, temos:

(fog)x)=flg(x)) =(x+1)*~2=0+22+1-2=2"+22 - 1.

A resposta certa é A.
A soma de todos os nimeros naturais impares menores que 100 é:

A: 50 B: 495 C: 2450 D: 2500 E: 5500

Resolugao : A sucessdo em causa é uma progressao aritmétrica de razdo d = 2, pois:
3—-1=5-3=7T-5=...=2=d.

Visto que o primeiro termo € 1, o termo geral a,, = 1 + 2(n — 1) = 2n — 1, entdo a soma pretendida é
a1 + ap

Sp = 3 -n. O namero de termos a somar é a ordem n do termo 99,

a1 + aso

9=2n—1=n=50 = s59 = 3

- 50 = 25(1 + 99) = 2500.

A resposta certa é D.

A soma dos 5 primeiros termos de uma progressdo geométrica de razio % é 211. Indique o 5° termo da

progressao:
A: 16 B: 20 C: 15 D: 105 E: 48

Resolugao : Designando a razdo por ¢, o termo geral por a, e a soma dos primeiros n termos por s, ,
teremos:
5 o 2° 24

S2l=a —3 ©a =3 =81 = a5 =aig’ =81 ; = 16.

5 3

—4q

S5 — aq -

A resposta certa é A.
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23. A progressdo de termo geral u,, = 272" é uma progressio:

A: Aritmeética de razao 2
B: Aritmética de razdo 1/4
C: Geométrica de razao 2
D: Geométrica de razao 1/4
E: Nenhuma das anteriores

- AN u e 1
Resolucao : Temos u, = 272" = <Z) . Assim, para qualquer n € N teremos: ntl _ 4 1+1 =7

Desta forma, wu, é uma pogressao geométrica de razao q = i. A resposta certa é D.

_1\n+1
24. Seja (uy,) uma sucessdo definida por u, = 2 + (% Quantos termos de ordem impar pertencem ao

intervalo [32, 77

Al B: 3 C:4 D: 5 E: 8

Resolucao : Seja n um ntimero impar. Entdo, n + 1 é par, (—1)"t! =1e
83 67 83 1 67 8 2n+1 2n+1 _ 67
Py, < = 2 <242 < — =2 < 4 <
n="=nTanst Tt sn T nc n 33

n<4lAn >33 =33 <n<4l.
O total de numeros naturais impares entre 33 e 41 é 5. A resposta certa ¢ D.

25. Em relagao a sucessdo (u,) de termo geral u, =3+ % pode afimar-se que:

A: 11111 Up =0 B: u, é uma sucessao divergente C: u, € uma sucessao convergente
n——+00o

D: lim wu, =0 E: u,, € uma sucessao crescente.
n—-+oo

Resolugao : Temos: lirf u, = 3, logo, u, é convergente. Analisemos a monotonia. Para qualquer
n—-+oo

n € N, temos:

1

Untl L +n—|—1 ( n) n+1l n n(n+1)
Logo, a, é decrescente. A resposta certa é D.
26. O limite, quando n — oo da sucessao de termo geral u,, = 12";21 é:
2
A: i B: % C:5 D: 10 E: 20
Resolugao : Temos:
10n + 1 n(10 + % 10+
lim up = lim " = lim %: lim —— 1 = 20.
n— 00 n—oo g — n— 00 n(§ — E) n—oo o5 — =
A resposta certa é E.
27. O limite, quando n — oo da sucessio de termo geral u, = 1 + e~2" é:
A: — B: 2 C: 1 D: 0 E: +

Resolugao : Temos:

lim wu, = lim (1+e ") = lim (1+e ) =14+0=1.

n—oo n—oo n— oo
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A resposta certa é C.
28. A figura representa parte do grafico de uma funcdo f de dominio
R, sendo y = 1 a unica assimptota do seu grafico. Qual o valor de
lim 27
2= oo I (@)
A: —0 B: -3 C: -1 D: 3 E: 0
~ . 3 3 3 )
Resolugao : Temos: lim = — = — = 3. A resposta certa é D.
z——oo f(x) lim f(z) 1
r——00
. . ., ) - ) 1oggk+m)7 x>0
29. Para que naumero real positivo k é continua a fungao definida por f(z) = sin(2) 07
== r <0
A: 0 B:1 C:2 D: 3 E: 4
Resolugao : Uma funcdo f: R — R é continua no ponto x =a se lim f(z)= lim f(x)= f(a).
z—a™t z—a~
Claramente f(x) é continua em R\ {0}. Determinemos k de tal maneira que f seja continua também
no ponto z = 0. Temos:
. : k . sin(2z) k 2
lim f(r)= lim f(z)= f(0) = log; = lim =logy =2=k=2"=4.
z—0t1 z—0— z—0—
A resposta certa é E.
30. De uma funcdo h, de dominio R, sabe-se que h é par e lirf (h(z)—2x) = 0. Qual o valor de Er}rl h(x)?
Tr—r+00 xr o0
A —x0 B: -2 C:0 D: 2 E: 400
Resolugao : Pelo facto de lil}rl (h(x) — 2x) = 0, concluimos que a recta y = 2z é assimptota obliqua
Tr—r+00
da funcdo h(z). Desta forma, 11141_1 h(z) = 4+00. A resposta certa é E.
Tr—r+00
31. Qual o valor de ;11& %:‘212?
.7 .3 ) .5 .
A: I B: -3 C: 1 D: 3 E: 2
Resolugao : Substituindo directamente obtemos indeterminacao %. Factorizando e simplificando, tere-
mos
2_x— —4 3)(x—4 3 7
o P12 @) @) e4s T
z—4 16 — 2?2 ed (4d—z)(d+x) a4 —(z—4)(4d+x) 204 4d+x 8
A resposta certa é A.
32.

De uma funcio sabe-se que f(2) =1, lim f(z) =+4+oc0 e lim f(x)=3. Entao:
z—2F r—+00
A. f(x) ndo tem assimptotas B. f(x) s6 tem assimptota horizontal C. As assimptotas sdo y =3 e x =2

D. As assimptotas sdo z =3 e y = 2 E. f(x) s6 tem assimptota vertical

Resolucao : Por definicdo de f(x), a rescta x = 2 é assimpota vertical e a recta y = 3 é assimptota
horizontal. A resposta certa é C.
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33. O valor da derivada da fungdo f(z) =sin(mz) o ponto x =1 é:

A0 B: -1 Cr D: 1 E: —n
Resolucao : Utilizando derivagdo por tabela, teremos f'(x) = cos(wa)(wz)’ = mcos(ma). Desta forma,
/(1) = wcos(m) = —m. A resposta certa é E.

e Qutra idea é usar derivada pela definicdo no ponto z = 1. Temos:

flz)— f(1) sin(ma) — sin(m) . sin(mx)

(1) = lim ———~ = lim = lim
z—1 r—1 z—1 xr—1 z—1 x—1
— lim sin(w(t + 1)) — lim sin(7t) cos(m) + cos(mt) sin(m)
t—0 t t—0 t
— lim _ sin(mt) — lim _ msin(wt) .
t—0 t t—0 mt

Nesta resolugao foram usadas as identidades:

t=zr—1l=>zx=t+1, x—>1=t—0

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y), lir% sin(x) =1
r—r X
34. Indique a equagdo da recta tangente a f(x) = ze!~® no ponto z = —1:

Ary=(1-2)e!™ Biy=—-2e"1 Ciy=224+3e> D:y=2e®> E:y=¢e2Q2z+1)
Resolugao : A equagdo da recta tangente a curva y = f(z) no ponto x = g tem a forma y — f(xg) =
f'(x0)(x — x0). Assim, fazendo f(x) = xe!™®, 29 = —1, teremos:
f’(ﬂ?) _ .73/61 T —|—.13(€17I)/ _ el—m o .1‘61795, f/(—l) — 62 + 62 — 262,
y—f(=1)=2e%(x +1) =y = —e? + 2%z + 262 = e2(20 + 1).
A resposta certa é E.

35. Qual das seguintes fun¢des ndo possui tangente horizontal no ponto dado:
A f(x)=-22-1,2=0 B: flz)=2>—-1,2=1 C: f(z)=2° —6x, 2 =12
D: f(z) =sin(z), 2 = § E: f(x)zgfxz,x:2
Resolugao : Uma funcdo f(z) continua e com derivada continua tem tangente horizontal no ponto z = a
sse f/(a) = 0. Assim,

e para f(z) =—22—1, x =0, temos f'(z) = -2z, f'(0) =

) =
e para f(z) =22 =1,z =1, temos f'(x) =2z, f'(1) = 2 tangente nao horizontal;
e para f(z) =23 — 6z, :cf\f temos f'(z) =322 — 6, f'(v/2) =0;
e para f(x) = ( ), =%, temos f'(x) = cos(x), f'(§)=0;
para f(z) = gf:z:Q,:z::Ztemosf’()*x -2z, f(2)=0

A resposta certa é B.

36. A figura representa uma parte do grafico de f’. Seja a € RT tal que
f'(a) = 0. Qual das afirmagdes é verdadeira:

A. A func¢do f tem um minimo para x = 0;

B. A funcdo f tem um ponto de inflexdo para x = 0;
C. A funcdo f nao apresenta extremos;

D. A funcdo f é crescente em ]0,a;

E. A funcdo f é decrescente em R.
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Resolugao :

e A alternativa A é falsa, pois, f'(x) > 0 na vizinhanga do ponto x = 0, significa que f(x) é crescente
nessa vizinhanca;

A alternativa B é falsa, pois, f’(z) ndo nos da codi¢oes suficientes para a existéncia de ponto de
inflexao ;

A alternativa C é falsa, pois, f'(z) muda de sinal ao passar pelo ponto x = a, significa que f(z)
atinge um extremo em x = a;

A alternativa D é verdadeira, pois, f’(xz) > 0 no conjunto ]0, a[;

A alternativa E é falsa, pois, f/'(z) > 0, por exemplo, na vizinhanga do ponto = = 0, significa que
f(z) é crescente nessa vizinhanca.

A resposta certa é D.

37. Seja f(r) = —23 + 322 — 4 uma funcdo de dominio R. Indique qual a afirmagdo correcta.

A. A funcdo f(x) tem um minimo em x =0 e um maximo em x = 2
B. A fungdo f(z) tem dois maximos em x = —4 e x = 3

C. A funcdo f(z) é crescente em todo seu dominio

D. A fungdo f(z) nédo possui extremos

E. A funcdo f(z) é decrescente se x < 0 e é crescente se x >0

Resolugao : Temos: f'(z) = —322+6z, f'(2) =0= —32°+6x=0= —3z(z—2)=0=2=0Vr = 2.
Desta forma,

x | —0,0] 0 10, 2[ 2 12, 4+00[
f(x) — 0 + 0 -
f(z) AV fO)=4] ~ [ f(2)=0 B

Assim, f(x) atinge um minimo em z = 0 e um méaximo em x = 2. A resposta certa é A.

38. Seja f uma funcgio definida em ]2,6[. A fun¢io tem primeira e segunda derivadas finitas e f'(x) > 0,
f"(z) <0, Vx €]2,6[. Qual dos graficos representa a fun¢ao?

E. Nenhuma das anteriores

Resolucao : Das condigoes f/(z) >0, f”(z) <0, Vz €]2,6] implicam que f(x) é crescente e tem uma
concavidade voltada para baixo no intervalo |2,6[. Desta forma, a alternativa D é a tnica que tem um
grafico com estas condi¢oes. A resposta certa é D.
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39.

40.

Seja k um ntimero real e z = (k —)(3 — 2¢) um namero complexo. Qual o valor de k para que a parte
real de z seja 07

A: % B: — C: D: — E: 0

[M][VY]

wn
wN

Resolugao: Vamos escrever z na forma z = a + ib, onde a,b € R. Temos:
2= (k—14)(3—2i) =3k —3i — 2ki + 2> = 3k —i(34+2k) — 2 =3k — 2 — i(3 + 2k).

Assim, a parte real de z é 3k — 2. Esta serd 0 se e somente se 3k —2 = 0 ou seja k = % A resposta
certa é C.

Uma das fungdes que cumprem a condi¢ao f'(x) = 423 + 22 &:
A: f(x) =2+ 23 B: f(z) =2+ a® C: f(z) =%+ 2% +3
D: f(x) =4a* +2° +4 E: f(z)=—a*+ 2% +4

Resolugao: Temos:
4 3 2 4 1 3
flx)= [ f'(z)dz = (4m +$)dx:x —|—§x +e,
onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é D.

e Note que ao derivar as funcoes das restantes alternativas, ndo encontramos a funcao 423 + 22.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional






Exame de Matematica 11 de 2024

Correccao do exame de Matematica II de 2024

1. Por defini¢do |z| é igual a:

A: oz B: —u C:{x, se x >0 E:{—x, se x >0

D:—xz ANz
—x, sex <0 z, sex <0

Resolugao: A resposta certa é C.

e Note que o mdédulo de um namero é o valor absoluto desse namero, logo, é sempre nao negativo.
Assim, | — 2| = 2, logo as alternativas A e E estdo erradas. De modo anélogo, |2| = 2 mostra que a
alaternativa B esta errada.

2. O moédulo de um namero é:

A: Sempre positivo B: Nao pode ser zero C: Pode ser negativo
D: Sempre positivo ou igual a zero E: E igual a esse nimero

Resolugao : Usando o namero 1, a resposta certa é D.
e Note que | —2|=2, [2| =2 ¢ |0] =0.
3. A diferenca entre dois nimeros reais, sendo um deles 3, é 5. Traduzindo matematicamente tem-se:

At jz—5/=3 B:|5-3|=2 C:|lr—3/=5 Dizxz—3=5 E:z—-5=3

Resolugao : Se considerarmos x como um dos nimeros e o outro sendo 3, a diferenca serd © —3 =5 ou
3—x=25,isto & |x— 3] =5. A resposta certa é C.

4. A solugdo da inequagdo |2 —z| < 7 &
A.xz<5Vvz>9 B.o<a<?7 C.x<2vz>T D 2<zx<7 E. -5<x<9

Resolugao : As solugoes da inequgao |z —a| < d é o conjunto de pontos z cuja distancia até a é menor
ou igual a d > 0, nos da a solugdo —d + a <z < d+ a (pode-se ver na recta graduada). Temos:

2—z|<Te|z-2|<T& -T4+2<z<T7T+2=-5<2x<0.

A resposta certa é E.

e Note que zero é solucao da inequacgao dada e serve de contra exemplo para as alternativas B e D.

e Os numeros 7 e 3 sdo solugoes da inequagao e servem de contra exemplo para as alternativas A e C,
respectivamente.
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5. No gréfico ao lado estéa repreentada a fungdo y = g(x). O grafico que repre-
senta y = |g(x)| &

E. Nenhuma das alternativas anteriores

Resolugao : O grafico que satisfaz y(z) = |g(x)|, Vo € R é o da alternativa C, pois, a parte negativa
do contradominio de g(z) é considerada o seu simétrico no correspondente grafico de |g(z)].

e As alternativas A, B e D ndo sdo correctas, pois, por exemplo, g(—1) = 0, logo, |g(—1)| também
tem que ser igual a zero. Mas os gréicos nas alternativas A, B.e D [g(—1)| # 0.

6. 2C5 éigual a:

A. 10 B. 20 C. 30 D. 40 E. 50
!
Resolugao : Temos: ?C, = — ™ Desta forma,
pl(n —p)!
5! 5-4-3!
2
= = = ]_ .
Cs 21(5 — 2)! 213! 0
A resposta certa é A.
7. 245 éigual a:
A. 10 B. 20 C. 30 D. 40 E. 50
! ! 43!
Resolugao : Temos: YA, = ﬁ =2 A5 = G i %) = > i 3 = 20. A resposta certa é B.

8. P5 éigual a:
A 110 B. 120 C. 130 D. 140 E. 150

Desta forma,

Resolugao : Temos, P, =n! = P;=5!=5-4-3-2-1=120. Entao a resposta certa é B.

9. Entre um grupo de 12 alunos, o professor deve escolher 3 para representar a turma. De quantas formas
diferentes podera ser feita a escolha?

A: 3012 B: 3A12 C: P12 D: 4 E: 36

Resolucao : Temos, 3C}, formas diferentes pois, ¢ um agrupamento em que a ordem nio importa e é
sem reposicao. A resposta certa é A.
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10.

11.

12.

13.

De quantas maneiras se pode sentar uma familia de 4 membros numa mesa rectangular de 4 lugares?
A1l B: 4 C: 12 D: 24 E: 120
Resolucgao : Temos Py, = 4! = 24. A resposta certa é D.

A probabilidade de sair um nimero primo no lancamento de um dado é:

.1 .1 .1 .2 .5

Resolugao: Sendo o espago amostral Q = {1,2,3,4,5,6} = |Q}] = 6, Seja F o evento “saida de um
ndimero primo”, entdo E = {2,3,5} = |E| = 3. Temos o seguinte espaco de resultados

Q={1,2 3, 4,5, 6}

( d f: avel E 3 1
Probabilidade(E) — nu’mero e casos avora}wels _ u _3_1
numero de casos possives 2] 6 2

A resposta certa é B.

e Note que 1 nao é ntimero primo.

Nota do teste | 10 | 12 | 13 | 14 | 15
Frequéncia 8 | 3| 4| 2 1

A tabela acima mostra a frequéncia das notas positivas numa prova de Matemética de uma turma. Os
testes com nota positiva foram guardados numa gaveta. O professor tirou ao acaso uma prova. A proba-
bilidade de a nota ser superior a 13 é:

.1 . 43 .1 .5 .5
A. E B. ﬁ C. ﬁ D. 6 E. ﬁ
Resolugao: Seja 2 o espago amostral e E o evento “saida de uma prova com nota superior a 13”, entao
Q]=8+3+4+2+1=18 ¢ E ={14,14,,15} pois 14 tem frequéncia 2. Assim |E| = 3. Temos:

Probabilidade(F) — nﬁfnero de casos favorz:weis _ @ _ 3 _ }
namero de casos possives Q 18 6
A resposta certa é A.
5.7 9 11
t 1d a TP <
O termo geral da sucessdo 3, 19 16 e
2n —1 2n+1 n+2 n+1 2n+1
A: B:—— C: D: E:
n? (n+1)2 n? n? n?
Resolugao : Os termos da sucessdo sao:
357 9 11

que podem ser escritos na forma

2-1+1 2-2+1 2-3+1 2-441 2-5+4+1
27 22 7 32 7 42 7 52 T

. A resposta certa é E.

Assim, o termo geral é 2L
n

e Note que substituindo n =1 e n = 2 nos termos gerais dados nas restantes alternativas verificamos
imediatamente que nenhum destes correspondem ao termo geral da sucessao dada.
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Dada a sucessao u,, = %15 , responda as questoes 14 a 18.
14. A ordem do termo 3711 é:

A: 22 B: 20 C: 23 D: 21 E: 24

Resoluga T 21:> 2n 21:>68 63n + 105 = 5 105 = 21
esolucao : Temos: u, = — = — n = 63n n = n = 21.
¢ "T34 7 3nt5 34

A resposta certa é D.
15. A sucessdo é limitada no intervalo:

Resolugao : Devemmos encontrar os nimeros m, M tais que m < u,, < M, para qualquer n. Temos:

2n 2n 2
Up=——<— =, /neN.
" 3n+5 3 3
De outro lado,
2n 2n 2 2 1
Uy, = = = = 527:~,VHEN,
pois, a sucessao % é decrescente e o seu maximo é 5. Assim, a sucessdo u, = 375 é crescente, pois,
n
1
a expressao 3 + % decresce e 0 seu inverso cresce, ou seja, CYE cresce. O minimo de u, é o primeiro
n

termo u; = %. A resposta certa é C.

16. A sucesséo é:

A. Mono6tona crescente B. Constante C. Alternada D. Monoétona decrescente  E. Nenhuma
das anteriores
2n 2n 2

Resolugao : Temos, u, = = = .
esotugao Hhos, n+5 n(3+ %) 342

n

A sucessao % é decrescente. Assim, a sucessao u, = é crescente, pois, a expressao 3 + % decresce e

2
3+3

0 seu inverso cresce, ou seja cresce. A resposta certa é A.

_1_
73+%

e Note que substituindo n =1, 2 e 3 no termo geral u,,, conclui-se que as alternativas B, C e D nao
estao correctas.

17. O enésimo primeiro termo da sucessdo é:

A- 2n+1 . 2n+42 C: 2n+1 . 2n+42 . 2n+42
© o 3n *3n43 *3n+5 T 3n48 *3n+5

2n o 2(n+1) 2n+2
3n+5 TN 3m+1)+5 3n+8

Resolugao : Temos: u, = A resposta certa é D.

e Note que u; = i, Uy = % e fazendo n = 1, u,y1 = ug que pode também ser calculado usando

os termos gerais dados nas alternativas de respostas com n = 1. Desta forma, verificamos que as
restantes alternativas nao estao correctas.
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18. limu, é:

.7 . . .1 .2
2 2 2
Resolugao : Temos: limu, = lim L lim 7715 = lim = = . A resposta certa ¢ E.
3n+5 n(3+ ) 342 3

19. A soma dos dez primeiros termos de uma progressio aritmética é 255. Sabendo que o segundo termo é 8,
a diferenca e o primeiro termo sao:

A:d=3ANa; =15 B:d=3Aa; =5 C:d=5Na;1 =3
D:d:3/\a1:—5 E:d:—5/\a1:3.
~ . . aj + Qn, . .
Resolugao : Seja d a diferenga, a,, o termo geral e s, = —5 7™ asoma dos primeiros n termos.
Temos:
2 9d
st0= — 10 = 255, ap = ay +d = §

a1=8—-d, 28—d)+9d=51=7d=35=d=5, ay =8—5=3.

A resposta certa é C.
e Note que as = 8 e as alternativas A, D e E nao satisfazem essa propriedade.

20. Numa Progressao geométrica o quarto termo é -24 e o sétimo -192 . A razdo e o primeiro termo sio:
A:g=2Na; =3 B:g=-2MNa;=3 Cig=-2Na; =-3
D:g=2ANa;=-3 E:¢g=2ANa, =4.
Resolugao : Seja ¢ a razdo, a, o termo geral. Usando a formula a,, = arg™ "%, m,k € N, teremos:
ay =24, a7 = =192 = a7 = asq® = —192 = —24¢> = 8 = ¢*
¢=2,a1=a4q > =a; =-24-273=-3.

A resposta certa é D.

e Note que o termo geral é a,, = a;¢" "', substituindo os dados das restantes alternativas, ndo encon-
tramos os mesmos valores de a4 e ay. Desta forma, verificamos que as restantes alternativas nao
estao correctas.

21. A soma dos termos da sucessdo 2, 3, ¢, 15,... &
1 .2 1 4 .5
A: L B: -2 C: L D: 4 B: 3

Resolugao : A sucessdo em causa é uma progressdo geométrica de razio ¢, pois:

I O T S
N I 2
Visto que a razao ¢ < 1, entao
21,11 a2 4
S R TR T gl R S

onde aq € o primeiro termo. A resposta certa é D.
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e Note que todos os termos sao positivos. A soma de nimeros positivos é positiva. Assim, a alternativa
B néo esta correcta. Além disso, as alternativas A, C e E néo estao correctas, pois, somando os dois
primeiros termos, obtemos 1 que é superior a qualquer dos numeros proposto em cada uma destas
alternativas.

. 2 3
22. O lim_ Z53E2 ¢

r——2
A: —% B: i C: o0 D: —x E: 1
Resolugao : Temos:
. 22+ 3z +2 (x + 2)( .o+l 1
Ii = lim = lim = —
r——2 1’2 —4 r——2 (gj 2)( ) -2 — 2 4
A resposta certa é B.
23. 0 lim =2 ¢
Tr—r 00
A: —o0 B: 400 C: % D: 1 E: 0
Resolugao : Temos:
_ 9 _ 12 1-=+2
lim %: lim x(r—\/”: lim L:,’
Z—00 T £—00 2x Z—00 2 2
pois, % — 0, 2 - 0 quando = — co. A resposta certa ¢ C.
24. A primeira derivada de y = (322 — 42)? &
Ay =2(322 — 4x) B: v = 6(32% — 4z)(x — 2) C: y' = 4(32% — 42)(3z — 2)

D: y = 2(32? — 4x)(22% — 4) E: ¢y = 3(32% — 4z) (62 — 4)

Resolugao : Usando a formula (u)" =nu™" v/, teremos:

y = 2322 — 42) (32 — 42)" = 2(32? — 4x)(6x — 4) = 4(32% — 4z) (32 — 2).

A resposta certa ¢ C.

25. Os extremos da fun¢do y = 1% — 4z sdo:

A: Lmin = 1N Tmax = 2 B: Tmin = 2N Tmax = 1 C: Lmin = —2A Tmax = 2
D: zpin = £2 E: 2nin = 2 A Zmax = —2.

Resolugao : Temos:

Y =2?—4=y =0=2"-4=0=>1=+2.

+ +
fl) | 2 112) [N f2) | 7

A resposta certa é E.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 269

26.

27.

28.

29.

30.

3 _
A funcdo f(z) = { xaQ _35’ ;jll é continua se:

A:a=2 B:a=-2 C:a=0 D:a=1 E:a==2

Resolugao : O tnico ponto que suscita duavida quanto & continuidade de f(z) é x = 1. Verfiquemos a
condicao de continuidade neste ponto. Temos:

lim f(z) = lim f(z)=f(1) <= 2=a*>-6<a’*=4=a==42.

Assim, a resposta certa ¢ E.
A recta y = —5x — 1 é tangente a curva f(z) = 2% — 3z no ponto (-1,4), entdo f'(—1) é igual a:
A: -5 B: -3 C: -1 D: 0 E: 1
Resolugao : A equagio da tangente a curva y = f(x) no ponto (xg, o) tem a forma

y = f'(xo)(x = z0) + yo-

Assim, xg = —1, yo = 4, a recta tangente é y = f'(—1)(z+1)+4 = —5x — 1. Desta forma, f'(—1) = —5.
A resposta certa é A.

—6+x
3—x

Seja g(x) = . Responda as questoes de 28 a 30.

O dominio da fun¢do g(z) é:

A:z=3 B: z=-3 C:x#3 D: z# -3 E:z=2

Resolugao : Temos, Dom(g) ={z € R: 2 —-3#0}={z € R: = # 3}. A resposta certa é C.

g(x) =2 se:

Arz=—-4 B:z=0 C:z=3 D:x=14 E:z>3
—6+x

Resolugao : Temos: =2=2-6=2B8—-2)=2—-6=06—2r= 3z =12= 1z =4. A resposta

certa é D.

A primeira derivada de g(z) é:

. —2x—3 . —1 . —2z+49 . -3 . 3
A: L B: Y€ C: (3_52 D: Gy E: (€=
Resolugao : Usando a formula

u\’  uwv—vu
(;) =7 u=u(z), v=ov(z),
teremos:
-6+ /_ (=6+2)3—-2)-B-2)(-6+2) 3—-—z+x-6 -3
3—z ) (3 —x)2 o 3-2)2  (3-2)%

A resposta certa é D.

Com base no grafico responda as questoes de 31 a 34
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31. A funcdo possui/é:
A. Continua em R
B. Descontinuidade do tipo salto da primeira espécie em =z = 3
C. Descontinuidade do tipo salto da segunda espécie em = = 3
D. Descontinuidade eliminavel em y = 2
E. Descontinuidade eliminével em x = 3
Resolugao : Quanto a continuidade, vemos que f(3) # lirrg f(x), logo a fun¢ao é descontinua em x = 3.
z—
Contudo, os limites laterais no ponto x = 3 sao finitos e iguais. Logo, a descontinuidade é eliminével.
A resposta certa é E.
32. A funcao é monétona decrescente:
A. Apenas em | — 00, 1] B. ] — 00, 1]JU]3, +00[ C. ] — 00, 1[U]3, +o0[
D. | — o0, 1[U[3, +o0] E. Nenhuma das anteriores
Resolugao : Temos:
x ]—o0,1[ | 1 | ]1,3[ | 3 |]3,4+0o0]
ffla) | - 0 + | Al -
f(z) N =1 7 e
Assim, f é de decrescente em | — 0o, 1[U]3, +00[. A resposta certa é C.
33. E falso dizer que:
A: Os zeros da func¢do sdo x =0 Az = 2;
B: A funcdo tem uma assimptota horizontal;
C: lim_f(x) = +oo;
D: A func¢do tem um minimo relativo em z = 1;
E: O coeficiente angular da recta tangente a curva em x = —1 é negativo.
Resolugao : Pelo grifico temos:
e zeros da funcao sao x =0 e =z = 2;
e arecta y = 2 é assimptota horizontal,
o Jlim flz)=2;
e a funcdo tem um minimo relativo quando = = 1;
e o coeficiente angular da recta tangente a curva em z = —1 é negativo, pois, a derivada desta func¢ao
é negativa neste ponto.
Assim, é falso que lim f(z) = +00. A resposta certa é C.
Tr——+00
34. Em z = 3:
A: A fungdo é continua B: lin}g f(z) = f(3); C: A funcdo ndo esta definida
T—
D: lim f(z lim f(x); E: lim f(z) = 3.
im f(z) # lim f(z); lim f()

Resolugao : Pelo grafico, a fungao é descontinua em z =3 e lim f(z) = lim+ f(x) = 3. A resposta
T3~ T—3

certa é E.
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35.

36.

Na figura esta representada a fungao y = h(z). Responda Va i
as questoes de 35 a 38. / T .Fb
As assimptotas sdo:
Ah:z =-1,5 ~ Ah:z=0 ~ Ahiz =0 ~ Ahiz =0 ~Ahiz=1,5
Av:y=0 CAviy =0 " Aviy=1,5 CAviy=-1,5 T Aviy =0

Resolugao : Temos:

lim f(x) =400, xll)rf_loo f(z)=0.

r—1,5—
Entao, x = 1,5 é assimptota vertical e y = 0 é assimptota horizontal. A resposta certa é E.
O valor de hoh(—1) é:
A: 0 B:1 C: 1,5 D: + E: -
Resolugao : Temos: hoh(—1) = h(h(=1)) = h(0) =1, pois, h(=1) = 0. A resposta certa é B.

37. E verdade que:
A lim f(z) =+ B: lim f(z)=+o0 C: lim f(z)=—o0
z—1,5— r—1,51 r—1,5—
D: lim f(z)=0 E: lim f(z)=-3
T——00 T——00
Resolugao : Do grafico temos:  lim  f(x) = 400, lim f(z)=—o00, lim f(z)=—oc.
x—1,5— z—1,5% T——00

38.

39.

40.

A resposta certa é A.

A funcao tem um ponto de inflexdo em:
Arzx=1 B:z=15Az2=-1 C:y=0 D:y=1,5 E:xz=0Az=1,5
Resolugao: Ponto de inlexao é onde o gréfico da fungdo muda de concavidade (neste ponto, f”(x) =0

ou nao existe). O grafico muda de concavidade em = = 0 e em = = 1,5. Desta forma, a funcdo tem
pontos de inflexdo em & =0 e # = 1,5. A resposta certa é E.

A primitiva de y = a2 — i— é:
A:y::v?’fmi2 B:y=2%—Inz C:y:’”—;f% D:y:%g'flnx E:yz?xf%
Resolugao: Temos:

1 3

/<x2 — ) de = 2 —1In|z| + ¢,

z 3

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é D.
e Note que ao derivar as funcoes das restantes alternativas, nio encontramos a funcio z2? — %

O(s) valor(es) de k que torna(m) o ntimero complexo z = k + (k? — 1)i num niimero real ¢ (sdo):
A keR B: k=1 C: ke RT D: k=+1 E: k=-1

Resolucao: Temos: z € R < k*> —1 =0« k= =41. A resposta certa é D.
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Exame de Matematica II de 2025

Correccao do exame de Matematica II de 2025

1. O mo6dulo de um namero:

A: E igual ao proprio niimero

B: E igual ao seu simétrico.

C: E sempre positivo.

D: E igual ao proprio niimero quando é negativo.
E: E sempre positivo ou igual a zero.

Resolugao: Pela definicdo do modulo de um namero temos que || =z se £ >0, || =—-2x>0se <0
e || = 0 se = 0. Portanto, vemos que o moédulo de um ntamero é sempre positivo ou é igual a zero.
Logo a resposta certa é E.

2. Dois niimeros distam entre si 7 unidades, sendo um deles 4. Simbolicamente é equivalente a:
A:7-4 B: |7 —4| C:4-7 D:jz—4]=7 E:|z—-7=4
Solugao: Dados dois nameros = e y. A distancia que lhes separa é dada por |z — y| e neste caso é igual

a 7, entdo |x —y| = 7. Sendo um deles, digamos y = 4, entdo |x — 4| = 7. Logo a resposta certa é D.

3. |z <3 se:
A: -3<z<3 B: 3<x<3 C: -3<x<3 D: 3<2<3 E:x<-3vz>3

Resolugao: Sabe-se que || <3 <= 2 <3 A —2<3 <=2 <3 ANzx>-3 <= —-3<z<3. Logo, a
resposta certa ¢ D.

4. |1 — /3| é equivalente a:
A:1-3 B: 1+3 C: —1++3 D: —1-+/3 E: V3
Resolugao: Visto que v/3 > 1 e o médulo de um ntimero nunca é negativo, entdo |1 —+/3| = [v/3 — 1| =
V3 —1= —1++/3. Entdo, a resposta certa ¢ C.

5. A soma das solugdes da equagdo |z — 5| =3 é:
A: 2 B: 8 C: -2 D: -8 E: 10
Solugao: Resolvendo a equagdo dada temos: |z —5|=3 2 —-5=3Ver—-5=-3 =8V r=2

Assim a sua soma serd 8 + 2 = 10. Logo, a resposta certa é E.
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6. A solucdo da inequagdo |x — 5| < 3 é&:
A: 2< <8 B:2<x<8 C:2<z<8 D:2<z<«<8 E: 2 <8

Resolugao: Usando a ideia do exercicio 3, temos |z — 5| <3 ©z—-5<3Az—-5>-3 <8 Azx>
2 &2 < x < 8. A resposta certa é B.

7. |4 — x| com x >4 é equivaente a:

Ard—z B:4+x C:xz—4 D: 2—x E:2+z
Resolugao: De um modo similar ao namero 4 com z >4, 4—<0=>4-z=—(x—4) = |4—z| =
| = (x —4)| = |z —4] =z — 4, pois x —4 > 0. Portanto, a resposta certa é C.

2 — |
2—-z

Al B: -1 C: 1 para x >2 e —1 para = < 2
D: —1 para z > 2 e 1 para z <2  E: Nenhuma das anteriores

8. Simplificando a expressado obtém-se:

Solugao: Essa expressdo existe quando 2 —x # 0 i.e., x € R\ {2}. Usando a defini¢do de médulo de um
namero temos

2—x se2—xr<0 -1, sex>2

|2—m{§_x, se2—xz>0 ;{1, sex <2

A resposta certa é D.

9. E falsa a afirmacao:

5!
A Af =5 B: Cf = 525 C: Ps = 5! D: C3 = 32 E:5l=5x4x3x2x1
Resolucao: Pela definigdo de aranjos temos A} = (nﬁi'k)‘ entdo A3 = @f—'?)), = %, é verdadeira. Pela

defini¢do de permutagao temos p,, = n! = P; = 5! = 4.4.3-2.1, entdo as alternativas C e E sio verdadeiras.
Usando a definicdo de combinagoes temos C}' = #Lk), temos que a alternativa D é verdadeira, pois

Cc = #L@‘ = 3,5—'2, enquanto que a alternativa B nfo satisfaz a defini¢do de combinagoes, logo esta é
falsa. Assim, a resposta certa ¢ B.
7!
10. Simplificando S xdl obtém-se:
A: 8(n1+2) B: S(erz) C: ﬁ D: % E: WlJr?)

Resolugao: Usando a defini¢do de factorial i.e., n!l =n(n—1)(n —2)...2-1, temos

v 7 T ! Logo, a resposta certa é A
= = = . T T .
Slnt2x8  8l(n+t2) 8- 7(n+2) 8ntz) 8NP

11. Quantos numeros com 3 algarismos diferentes podem escrever-se com os algarismos
1,2, 3, 4,5, 6,7 8e97

A: 3024 B: 504 C: 72 D: 1024 E: 514
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12.

13.

14.

15.

16.

= ., N . . . ! .
Resolucao: Para formar ntmeros de trés algarismos diferentes usamos aranjos A} = ﬁ7 assim

temos AJ = (927!3)! = 9-8.7 = 504, ou equivalentemente, para escolhero primeiro algarismo temos 9
possibilidades, para o segundo 8 (visto que ndo ha repeticdo de algarismos) e para o terceiro temos 7
possibilidades. Deste modo ficamos com 9 -8 -7 = 504 nameros diferentes. Portanto, a alternativa certa

é B.

A equipe de voleibol da escola XY dispoe de 8 jogadores que podem jogar em qualquer posi¢do. O nimero
de alternativas que o treinador tem para formar a sua equipe de 6 jogadores em campo é:

A. 28 B. 56 C. 24 D. 32 E. 10

~ . . . ~ . |
Resolucao: Para escolher uma equipa de 6 jogadores dos 8 usamos as combinado, ssim C§ = m =
8-7

S = 28. Logo, a resposta certa ¢ A.

O numero de possibilidades que cinco pessoas tém de se sentar & uma mesa de cinco lugares é:
A. 52 B. 25 C. 120 D. 720 E. 50

Resolugao : O ntmero de possibilidades que as n pessoas tém de se sentar em n lugares é dado pela
permutacdo que é nl. Logo, para cinco pessoas em uma mesa de 5 lugares temos 5! = -4 -3 -2 = 120
possibilidades. Entao, a resposta certa é C.

- 1!
r )' =0 éigual a 2. As solugoes sdo:

(n—3)!

A:n=—-1Vn=-2 Bin=-1vVvn=2 C:n=1Vn=-2 D:in=1Vn=2 En=3Vn=2

O produto das solugdes da equagao

Resolugao : Resolvendo a equagao dada temos:

(n—3)! (n—3)

(n—1)! (n—l)(n—2)'(n—3)! =n—1)n-2)=0=>n=1Vn=2.

Vemos que 1-2 = 2. Logo, a resposta certa é C.

Considere a experiéncia aleatéoria que consiste no lancamento de um dado equilibrado.
Responda as Questoes 15 a 18
O cardinal do espago amostral € é:
A2 B.5 C.6 D. 7 E. 4
Resolugao : Se um conjunto é finito, o seu cardinal é igual ao seu nimero de elementos. No lancamento
de um dado equuilibrado temos Q = {1,2,3,4,5,6}. Assim, |Q2] = 6. Logo, a resposta certa & C.
“Sair 7” é um acontecimento:
A: Certo B: Impossivel C: Contrario D: Provéavel E: Nenhuma das anteriores

Reolugao : A probabilidade de sair 7 é dada por % # 0, entdo o evento "sair 7"é provavel. E ndo certo
pois a sua probabilidade é menor que 1. Entao, a resposta certa é D.
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17.

18.

19.

20.

Considerando os acontecimentos A: "Sair um ndmero impar"e B: "Sair um miltiplo de 3"tem-se:

A: ANB={3} B: B={1,3,6} C: AuB=1{1,2,3,5,6} D: B={1,2,3,4,5} E: Nenhuma das
anteriores

Resolugao: Em (), temos os eventos A = {1,3,5} e B = {3,6}. Entdo AN B = {3} logo, a opgao A ¢
certa. Também vemos que AUB = {1,3,5,6}, B=Q\ B =1{1,2,4,5} nédo coincidem com nenhuma das
alternativas dadas. Logo, A é tnica altenativa certa.

A probabilidade de sair um nimero par no lancamento de um dado é:

1 1 5 2
A - B: - C: = D: - E: L

6 3 6 3 2
Resolugao: Seja C' o evento sair um nimero par, entdo C' = {2,4,6} = |C| = 3. Assim, P(C) = W=

3_1 .
5 = 5. Logo, a resposta certa é E.

Um saco contém bolas do mesmo tamanho, mas com cores diferentes: trés azuis, quatro vermelhas e uma
amarela. Retira se ao acaso uma bola. A probabilidade da bola retirada ser azul é:

3 1 1 2
A: - B: - C: - D: - E: L

8 2 8 3 3
Resolugao : A probabilidade de sair uma bola azul é dada pela divisdo do numero de bolas azuis pelo

namero total de bolas, i.e., P(sair bola azul) = W‘Q’H = %. Logo, a resposta certa é A.

4 9 16 25 36
O termo geral de sucessao -, =, —, —, —,... &

: n? B: n’ C: M D: " E: M
2n —1 n+2 2n —1 2n+1 2n+1
Resolugao: Tomando a sucessao dos numeradores temos 4,9, 16,25, 36,... vemos que nao uma progres-
sdo aritmética e nem geométrica, mas 4 = 22, 9 = 32, 16 = 42, 25 = 52, 36 = 62, ... e a sucessdo das bases
2,3,4,5,6,... queéuma PA com d =1, entdo o termo geral é a, = a;+(n—1)d = 24+ (n—1)-1 = n+1,

pois a; = 2. Neste caso, a sucessao do numerador tem com o termo geral b, = a2 = (n + 1)2.

Para o denominador temos a sequéncia 3, 5, 7, 9, 11,.... Se u, é o termo geral do denominador, vemos
que u, éuma PA com dy=up, —tp—1=2=u,=u1+(n—-1)dy =3+ (n—1)-2=2n+1. Assim, o
bn  (n+ 1)2

termo geral da sucessao dada é ¢, = —

W il Logo, a opcgao correcta é E.

2—n

Considere a sucessao b, = = e responda as Questoes 21 e 22:

21.

n+1

bn4+1 — by, €igual a:
—3 — 2n? ) _3

P e—— B: —m8mF— T By Era ot D: —2n-l E: b It T
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2) ¢ @)

D) (nr2) n = tnt1)(nt2)

Resolugao : Temos:

2—-n+1) 2-n 1-n 2-n (1-n)(n+1)—(2-n)(n+2)

m+1)+1 n+tl n+2 n+l (n+1)(n+2)
1-n?—(4-n?)  -3-2n7

n+Dn+2)  (+1)n+2)

bn+1 - bn

A resposta certa é A.
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22.

23.

24.

25.

26.

O limb,, é:
A: -1 B: 1 C:0 D: 2 E: 400
Resolucao : Aplicando substituigao directa obtemos indeterminagio 2. Factorizando, temos:

n(2 —
limb, = lim = lim —2 =—1.
n+1 n(l+ 1)

A resposta certa é A.

O sexto termo de uma progressao geométrica, cujo primeiro termo é 8, é igual a 1. A razdo da progressao

1
é:

A: L B: 2 C:
Resolugao : O sexto termo de uma progressao geométrica é dado por:

. 1
D: 3 E: 1

=

ag = a1 G
Sabendo que ag = %, podemos escrever:

1 1 1
5 5 5
. - — =\/—==1/2.
8o 4’ " 32’ " 32 /

Portanto, a razao da progressao é % A resposta certa é C.
Numa progressao aritmética o décimo segundo termo é —16 e o quinto 12. O primeiro termo e a diferenca
sao respectivamente:

Aray =4, d=4 B: a; = —4, d =28 C:ap=-10, d=—4
D:a; =28, d=—4 E:a =-3, d=24

Resolugao : A formula que relaciona dois termos duma progressdo aritmétrica é a,, = a; + (n — k)d, d
é a diferenca. Assim,

—as  —16—12

= =—4.
7 7
Desta forma, a; = a5 +(5—1)d =12 + 4(—4) = —4. A resposta certa é A.

a12:a5+(12—5)d:>a12—a5:7d:d:a12

Com base no grafico da fungao y = f(z) abaixo responda ]
as Questoes 25 e 26.

E falsa a afirmacao :

A lim,_, - f(z)=14 B: lim, ,_;+ f(z)=3 C: f(-1)=3

D: limg o f(2) =5 E: lim, o0 f(z) =1

Resolugao : Pelo grafico temos lim,_, o f(z) = 400, pois, os valores de f tendem a crescer & mediida
que x tende a —oo. Esta é a tnica alternativa que no corresponde a verdade.

A resposta certa é D.

Sobre a fungio y = f(x) pode-se afirmar que:

A. Tem um salto de segunda espécie em = = —1;
B. Os limites laterais em x = —1 nao sao reais;
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C. Tem limite em x = —1;
D. lim,, ;- f(2) = lim,, 1+ f(z);
E. limy; yy00 f(z) =1 € lim,, o f(z) = +00.
Resolugao :
(a) A alternativa A é Falsa, pois todos os limites laterais em cada ponto, existem e séo finitos;
(b) A alternativa B ¢é Falsa, pois todos os limites laterais em cada ponto existem e sdo finitos (ntmeros
reais);
(c) As alternativas C e D sdo Falsas, pois os limites laterais em x = —1 sao diferentes, logo, nao existe
o limite em z = —1;
(d) A alternativa D é Falsa, pois todos os limites laterais existem e sao finitos;
(e) A alternativa E é Verdadeira.
A resposta certa é E.
Dados os graficos das fungoes y = f(z) e y = g(x) representados 1
na figura, responda da Questao 27 a 31. :
27. f(—1) éigual a:
A -2 B. 2 C. 4 D. -1 E. 0
Resolugao : Fazendo a leitura do grafico, vemos que f(—1) = 2. A resposta certa é A.
28. O coeficiente angular da recta é:
Aa=2 B.a=-2 C.a=3% D.a=3 E.a=4
4—-2
Resolugao : A recta passa pelos pontos A(—1,2) e (0,4). Assim, o coeficiente angular é a = m =
2. A resposta certa é A.
29. ¢'(-1) éigual a:
Ala=2 B.a=-2 C.a:% D.a:% E.a=14
Resolugao : A derivada da fungio y = g(z) no ponto x = —1 é o coeficiente angular da recta, ou seja,
a = 2. A resposta certa é A.
30. O vertice da funcdo y = g(x) é:
A V(2;1) B. V(2;-1) C. V(-1;2) D. V(-2;1) E. V(1;2)
Resolugao : Fazendo a leitura do grafico, vemos que o vértice é V(—2,1).
A resposta certa é D.
31. A expressdo analitica de y = g(z) é:

Ay=(z-1)2%42 Biy=(x+2)32+1 Cy=(x-22?+1 D:y=(2+2)?2?-1 Ey=(x+1)?2-2
Resolugao : A expressdo analitica de uma fungao quadratica tem a forma y = a(z — z,)? + v, , onde

Ty, Yp) sd0 as coordenadas do vértice. Assim, visto que o vértice de g(z) é v(—2,1), a expressio analfica
Y ) q g y ) p
de y = g(z) tera a forma

y=g(z) =a(r+2)%+ 1.
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32.

33.

34.

35.

Visto que g(x) passa pelo ponto A(—1,2), teremos 2 = a(—1+ 2)? + 1, de onde obtemos a = 1. Assim,
y=g(r) = (v +2)? + 1 é a expressao analitica de g(x). A resposta certa ¢ B.

e Note que as expressoes analiticas das fun¢des nas restantes alternativas ndo passam pelo ponto A.
A derivada da funcio y = (23 — 5a? + 4)2

é:
Ay =2(2® — 522 4+ 4)2(322 — 102) B: ¢ = 2(32% — 10z) C: ' =2(x3 — 522 + 4)(32 — 102)
D: ¢y =2(2® — 522 + 4)?(32% — 10z + 4) E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:
y = 2(x® — 52% + 4)(2® — 52 + 4) = 2(2® — 52% 4 4)(32% — 10z).

A resposta certa é C.

Considere a funcao y = —2% + 272. Responda as Questoes 33 a 38.
Os zeros da funcao sao:

A.z=0Vz=+27 B: x = —V27Vax =27 Cix=0Va=—v27
D:z2=0Vz=—vV2TVz=+27 E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : Temos:
—} 4 2Tr =0 a(—22+27) =0 < x(z + V27)(—z + V27) =0
S2=0Vz+V2I=0V—-2+V2T=0=>2=0Vae=—V2TVz=127
A resposta certa é D.

Os extremos da funcao sio:

A. Thax =3V Tmin = —3 B: 2max = V27 V Tpin = —V27 C: Tmax = —V27 V Tmin = V27
D: 2pox = —3V2ymn =3 E: 20ax =0V Zpin = 3

Resolugao : Temos
Y =322 +2T=y =0=> -3224+27T=0=22> =9 =z = £3.

Para verifcarmos se nestes pontos a funcao atinge extremos, teremos:

]—o00,=3[]-3]]-3,3[]3]]3,+o0]
Y — 0 + 0 —
Yy N\ -3 / 3 ¢

Desta forma, quando z = —3, a funcdo atinge um minimo local e quando x = 3, a fun¢do atinge um
maximo local, ou seja, Tmin = —3 € Tmax = 3. A resposta certa é A.

A funcao cresce nos intervalos:

Al ] =00, —3[U]3, +o0| B: | — 00, —V27[U]V27, +00] C: [-3,3]

D: [—v/27,V27) E: |- 3,3

Resolugao : Utilizando a tabela na resolucao do exercicio 35, vemos que a funcdo cresce no intervalo
] —3,3[. A resposta certa é E.
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36. A derivada da funcdo é negativa nos intervalos:
Al ] = o0, —3[U]3, +0] B: | — 0o, =27 [U]V27, +00[ C: [-3,3]
D: [—V27,4/27] E: |-3,3|
Resolugao : Utilizando a tabela na resolucao do exercicio 35, vemos que a derivada da fungao é negativa
no intervalo | — oo, —3[U]3, +00[. A resposta certa é A.
37. A funcdo tem a concavidade voltada para cima nos intervalos:
Al ]—00,0] B: | — 00,0] C: [0, 4+00] D: 0, 4+o0] E: | —00,3]
Resolucao : Temos 3y = —32° +27 =9y = 62 = —6x=0= 2 = 0.
Verifiquemos o sinal da segunda derivada. Temos:
x| |—00,0[ | 0| ]0,400]
Yy + 0 —
Y U 0 N
A funcdo tem concavidade virada para cima no intervalo | — 0o, 0[. A resposta certa é A.
38. O ponto de inflexdo é:
A. (0,3) B: (0,-3) C: (0,0) D: (-3,0) E: (0,0)
Resolugao : Utilizando os dados da resolugdo do exercicio 37, vemos que o ponto de inflexdo & (0,0).
A resposta certa é E.
Em relagao ao grafico responda as Questoes 39 a 40.
39. E verdadeira a afirmacio :

A. O coeficiente angular da recta tangente & curva no ponto A é positivo;
B. No ponto C a recta tangente & curva é paralela ao eixo das ordenadas;
C. O coeficiente angular da recta tangente a curva no ponto C é zero;

D. A segunda derivada no ponto D é positiva;

E. A recta tangente & curva no ponto B é decrescente.

Resolugao :

e A alternativa A é falsa, pois, a funcao é decrescente na vizinhancao do ponto A, consequentemente,
a derivada no ponto A é negativa;

A alternativa B é falsa, pois, a tangente & funcdo no ponto C' é paralela ao eixo das abcissas;

A alternativa C é verdadeira, pois, a recta tangente a funcdo no ponto C é paralela ao eixo das
ordenadas, ou seja, € uma recta constante y = b e o coeficiente angular é zero;

e A alternativa D é falsa, pois, a funcdo muda o tipo de concavidade no ponto D, logo, a segunda
derivada da fungao em Dé igual a zero;

A alternativa E é falsa, pois, a funcao é crescente na vizinhancdo do ponto B, consequentemente, a
derivada no ponto B é positiva;

A resposta certa é C.
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40. E falsa a afirmacéo:

A. A funcdo tem trés raizes reais.

B. A ordenada na origem da funcéo é 2 = y.

C. No intervalo ]1,00[ a primeira derivada da fungio é negativa.
D. A fun¢do admite um extremo maximo em z = 1.

E. D é um ponto de inflexdo.

Resolugao: Pelo grafico, quando x = 0 temos y = 2 que é a ordenada na origem. No intervalo |1, +o0|
a funcgao é decrescente, logo a derivada da funcao é negativa neste intervalo. No ponto D a func¢ao muda
de concavidade p que quer dizer que D é pontop de inflfexdo. Voltando ao gréfico, vemos que a fungio
possui dois zeros reais, * = —1 e & = 2, e ndo mais. Logo é falsa a afirmacao da alternativa A. Entao, a
resposta certa é A.
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